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Fehlerdefinitionen
(Fehlerarten / Fehler / Kurzbeschreibungen)
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Blockoberflachenfehler

Schalen..............t il 8
Unregelmiifiige, geschlossene oder flichenhafte
Uberlappungen mit nichtmetallischen Einschliissen

Abgesetzt vergossene Blocke..................
Quertrennungen in beliebiger Blockhohe

MattschweiBen. ............oooiiiiiiin..,
Von der Oberfliche ausgehende eingeschlossene
Trennschichten

Uberwallungen
Trennschichten an der Blockoberfliche

..............................

Randblasen................cooiiiiiiiinn..,
Hohlrdume unter der Blockoberfliche

Porose Blocke . ......occvevii it
Tiefe Locher in der Oberfliiche

BrandriBmarkierungen. ............... ... ...,
Netzartige Markierungen an der Oberfliche

Langsrisse auf Flichen und Kanten.............
Auf der Seitenfliche (Flichen-LR) oder an den
Kanten (Kanten-LR) auftretende Risse parallel
zur Blockachse

SpannuNgsrisse. . ... ...iiiii i
Risse bei der Abkiihlung

QUEITISSE. . oo vt
Quer zur Blockachse verlaufende Risse

Langsriefen
Lings zur Blockachse verlaufende flache Bahnen

.................................

Querriefen. ...l
Stufenformige Markierungen quer zur Blockachse

Stahlansdtze am Block
GieBpulvereinschliisse/Sandstellen

Nichtmetallische Anhaftungen und Einschliisse,
vorwiegend Giefipulverreste

Wellige Oberfldche. ........5..coceiiiiinnn,
Wellige Oberfliche unterschiedlicher Ausprigung

Blockkopffehler

Schwindungshohlrdume bei der Erstarrung

Ubergelaufener Stahl.........................
Aus der Haube iibergelaufener oder
ausgelaufener Stahl

Gestiegener Block. . ................ ...
Aus dem Blockkopf nach oben ausgetretener Stahl

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/968450970

Foreword

Defect nomenclature
(Defect types / Defects / Brief description)

1. Ingot surface defects

11 Shells ..ot i i i i i e 8
Irregular, closed or wide-area laps with
non-metallic inclusions

1.2 Disjointedingot ..........coiiiiiiiiiiie.n, 10
Transverse discontinuities at any vertical position
in the ingot

13 Teeminglap ...t 12
Enclosed separation layers emanating from the
surface

14 Doubleskin...........cooviviiiiiniiiian.. 14
Separation layers at the ingot surface

1.5 Subcutaneous blowholes ..................... 16
Cavities below the ingot surface

1.6 Porousingots ................c.cvvvevnannnnn. 18
Deep holes in the surface

17 Firecrackmarks............................. 20
Mesh-like markings on the surface

1.8 Longitudinalcracks .......................... 22
Cracks occurring on the side face (face LC) or at
the edges (edge LC) running parallel to the ingot axis

1.9 Tensioncracks ...............iiiiiiiiien, 24
Stress cracks that occur during cooling

1.10 Transverse cracks ........covevvnneenereennnn.. 26
Cracks running transverse to the ingot axis

1.11 Longitudinalscoring ................ccviuan, 28
Shallow track marks running parallel to the
ingot axis

1.12 Transverse sCOring ...o....oovureeiureennnen.. 30
Step-shaped marks running transverse to the
ingot axis

LIB3FIn oo e e 32
Steel protrusions attached to the ingot

1.14 Trapped casting flux / Sand marks ............. 34
Non-metallic adhesions and inclusions, predomi-
nantly in the form of casting flux remnants

1.15 Rippledsurface ............................. 36
Surface waviness of varying severity

2. Ingot head defects

21 Blowholes..........cciiiiiiiiiiiiiiean, 38
Shrinkage cavities caused during solidification

22 Spiltsteel ... e 42
Steel running over or spilling out of the hot top

23 Riseningot ..........coviiiiiiiiiiiiiiiie... 44

Steel protruding above the ingot head level
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Schiefer Blockkopf................oooiiiitt 46
Schiefer Blockkopf durch versetzte Haube

Quer aufgerissener Blockkopf ................. 48
Hingeriss im Blockkopf

Spannungsriss im Blockkopf. .................. 50
Spannungsrif3 im Blockkopf bis zur Kopfmitte
Blockinnenfehler
Blockseigerungen...............oooiiiins 52

Konzentrationsunterschiede der Analysenélemente

Reinheitsgrad. . .........coooiiiiii e,
Nichtmetallische Einschliisse im Stahl

Vorferritausscheidungen.................. o
Grofflichige Oberfliichenaufbriiche entlang der
Primdrstruktur

Flockenbildung nach der Umformung. ..........
Intrakristalline Risse im Blockinnern

Fehler an ESU-Blécken

Rillige oder schuppige Oberflache..............
Mitgezogene dicke und ungleichmiflige
Schlackenschicht

Trinen oder Uberlappungen
Metallausbruch wihrend des Umschmelzens in
Gleitkokillen

Querrisse
Gleichmdflig iiber Blockumfang und
Blocklinge verteilte Querrisse mit Tiefen
von einigen mm bis cm

Spannungsrisse
Risse bei der Abkiihlung

Kernseigerungen. ...,
Konzentrationsunterschiede der Analysenelemente

Flockenbildung nach der Umformung
Intrakristalline Risse im Blockinnern

Makroskopische metallische Einschliisse. .......
Arteigene Einschliisse mit anderer Kristallstruktur
bzw. artfremde Einschliisse

Nichtmetallische Einschliisse . .................
Mikro- oder makroskopische nichtmetallische
Einschliisse

Gasblasenseigerung in der Blockmitte oder
unter der Blockoberfliche.....................
Ortliche schlauchartige Konzentrationsunterschiede

Grobe Schlackeneinschliisse. . .................
Schlackennester

Lunker .....coiineniiii e e
Geschlossene oder offene Hohlrdume im Block

Einschniirungen
Blockeinschniirung durch Storung beim
Anfahr- und Umschmelzvorgang
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Skewedingothead ...........................
Unevenly formed ingot head caused by incorrect
hot top positioning

Transversely cracked ingot head
Hanger crack in the ingot head

Ingot head tensioncrack ......................
Tension crack in the ingot head extending towards
the centre of the head

Internal ingot defects

Ingot segregations
Differences in concentration of the analysis elements

Cleanness
Level of non-metallic inclusions in the steel

Primary ferrite precipitations
Wide-area surface discontinuities along the primary
structure

Post-deformation flake formation
Intergranular cracks in the interior of the ingot

Defects in ESR ingots

Grooved or flaky surface
Entrained thick and uneven slag layer

Tears or laps
Metal breakout during remelting into sliding moulds

Transversecracks............ccoviiiiiinn..
Short transverse cracks with depths from a few mm
to cm evenly distributed over the periphery and
length of the ingot

Tension cracks
Stress cracks that occur during cooling

Core segregations
Differences in concentration of the analysis elements

Post-deformation flake formation
Intergranular cracks in the ingot interior

Macroscopic metallic inclusions
Inclusions of the same material with a different
crystalline structure, or foreign metal inclusions

Non-metallicinclusions . .. .........c.ovuune.
Micro- or macroscopic non-metallic inclusions

Blowhole segregation at the ingot centre or
below the ingot surface
Local pipe-like differences in concentration

Coarse slag inclusions
Slag clusters

Blowholes...........coooiiiiiiiiiiit
Closed or open cavities in the ingot

(0/0)11:13 ¢ 161316 o -1
Localized ingot shrinkage caused by interference or
disruptions during the start-up and remelting processes

5



