Complete 3D AutoCAD 2020

Inhaltsverzeichnis
3 I YT 010 BT =T o] Y=Y = T o 1"
1.1.... Registrieren und herunterladen ..............oouiiiiiii i e e s e e e e s e e e e 11
1.2.... 1 aTS] €= | 1=T =Y o [ SRR STPPURRN 14
2. GrafikKSCRNILESLEIIE ... .o s e s mme e e e e e mme e e e e e s smn e e e s s e s mmneesaensnnnes 17
21 ... ) (ST UL (U o T PSR 17
2.2.....Einstellungen fUr 2D UNA 3D .......cciuiiiiiiie et e et e st e e et e e st e e et e e s aneeeesmneeeeaseeeeanneee e neeeeaneeeen 18
2.3  AUSWANIEFEKITADE ... .o e st e et ean 18
K T 3D-Konstruktion allgemein ..........coceiiiiiiir i 19
3.3.1........ D] =T a1 19 0o To [ 1L TSRS 19
3.3.2....... LAlte® Flachen - Objekttyp POLYLINIE.......coooi it 19
3.33........ Prozedurale Flachen (Objekttyp SURFACE) und NURBS-Flachen (Objekttyp NURBSURFACE)
..................................................................................................................................................................... 20
3.34... Netze (ODJEKYD MESH) ... .ottt e e e et e e st e e ent e e e e e sneeeeaneeeenne 20
3.35........ Volumenkorper (Objekttyp 3DSOLID).....ccoiiiieiiiieeiee ettt s 21
3.1.... BT o T o 1 =1 =1 o RSP 22
3.2... RECHEE-HANA-REGEN ... .ot e e et e e e e e aneee s 22
3.3..... Rechte-Hand-Regel: Drehen iN 3D ... it e e e e e e e e eeae e e e e e enes 22
B D 7 U g1 4 (=1 11 =Y T T I SO 22
R T I, 10 Te (=T 4 (o To) (o [ g E=1 (=] o IR SO PURRPP 23
3.6 ...  KUGEIKOOTAINAIEN ...ttt et e et e s bttt e st e et b e e e ent e e e sbeeeeasbeeens 23
3.7 .....Objektfang in 3D: 3DOFANG, -3DOFANG .......ooitiiiiiiiie ettt ettt sttt st et e e e et e e eeenneeenee 24
3.8 ..... Objektfang in 3D: OSNAPZ ... ettt ettt b ettt sa e bt s h et bt sh bt bt saeenne e 25
3.9 ... BD BINSTEIIUNGEN ...ttt e e oottt e e e e b bt e e e e e e annte e e e e e neteeeeeeanbneeeeeeanneees 26
4......... 3D-Sicht, Bildschirmaufteilung, ArbeitSebene ... e nnes 28
41 ... VPCONTROL - Steuerelemente im ANSIChESTENSTEN..........c.coiiiiiiiie e 29
N V1Y O 1Y RS RUPPR 30
43 ... N E= YT F= L[] £ L ) (= PR URT 31
L N = 0 S OO PTRTOP TP PPPUSOTN 32
4.5..... AUSSCHNT — Der ANSIiChES-MaNaAgET........ccouuiiiiiiieiiee ettt e e st e e snee e e st e e sneeeesneeeean 34
451...... ANSIChE SPEICIEIN ... et 36
452...... Hintergrund einer AnSiCht feStIEgeN ..........oii it 38
4.6 ..... -AUSSCINE (BEFENISZEIIR) ... et e s 39
A7 IKAMERA . bbb h b e h et bR et h et b e R Rt e be e ea e ebe e e b nbe e e neenane s 39
4.8 s APUNKT Lttt a bttt e h et eae e e bt e e R et e bt e e e et e bRt e bt e ne e he e e b nhn e eneenane s 40
48.1........ ANSICAE FESHEGEN ..o e e e e e e e e e e s e e e e e e e snnraeee s 40
e T L o |11 PSPPSRI 41
O T3S (07 [ O OSSR TOPTRPRPI 41
4.11 ... 3D-Navigation mit der Orbitkugel — Teil 1 ... et e e e e e e 42
4.12 ... 3DORBIT — Eigener Drehpunkt definierbar ......... ..o e 44
4121...... Orbitmodus: Abhangiger Orbit — 1 . .....eeiiii e e e e 44
412.2...... Orbitmodus: Freier Orbit — 2.........eiiiii e e 45
4123...... Orbitmodus: Fortlaufender Orbit — 3 ... .o 45
4124...... Orbitmodus: Entfernung anpasSen — 4 ...t 45
4125...... Orbitmodus: SChWENKEN — 5. e e e e e s 46
4126...... (@14 o7 1g T o [T T o To ] 4 s R USRS 46
412.7...... OrbitMOAUS: PaAn — O ..ttt 46
4128...... 3D-Orbit - KONTEXIMENU ....coiiiiiiiiie et e et e e e e st e e e s e snneaeaeenes 47
413 ... STEEIINGWREEIS ...ttt e h e e et e st e e bn e e e et e e nne e e e nnneeeas 48
A4 L REGENS ...ttt h b h b bt b e bt e ea e e ket ea b e e be e bt enae e e be e saneenee e 49
L - N L= 4153 = =3 - 50
51... Ansichtsfenster im ModellDereiCh ............oo e 50
51.1....... Zwischen Ansichtsfenster WeChSEIN ..........ooiiiiiiiiii e 51
51.2... Umschalten zwischen Ansichtsfensterkonfigurationen ..............ccociiiiiiii e 51

© Ing. Gerhard Weinhausel 3



AutoCAD 2020 Complete 3D

513..... Doppelklick: Umschalten Ansichtsfensterkonfigurationen ..............cccccoociiieiiiiiiie e 51
514.... Ansichtsfenster aufteilen und verbinden ... 52
515...... Ansichtsfensterkonfiguration speichern und aufrufen............cccociii 52
5.2 ... -ATENStEr (BEfENISZEIIE) ..o et e e e ettt e e e e et e e e e ne e e e e e e anneeean 53
KoordinatenSYStEME..........ueeiiiiiiiir e aE e nn e 54
6.1.... LTS 1Y/ 1 OSSR 54
6.2..... Interaktives BKS SYMDOI .......oo ettt et n 55
L T = 1€ TSP SPSRPRR 56
6.4... DYNamMISCRES BIKS ...ttt ettt ettt e e e e te et e e e e e saeeeae e e e seeeeae e e e neeaaeeaanseeeeaaeaansneeaaeaanns 59
L T = 1€ 1 OSSP 60
8.6 ..... AUFGABEN ...ttt ettt ettt e ettt e e s et e e et e e e aee e e smteeeeteeeaneeeeanneeeeaneeeeanneee e neeeeanreeeans 61
6.6.1........ ] NI =T 651 (=Y 1= o PRSP 61
6.6.2........ AUSSChNILEE EISEIIEN.. ...t e e e e e e e e e naeee e e e neneeas 61
6.6.3........ ANSIChtSTeNSter erstellen........ ... et 61
6.64........ 3D-VOrIage EIWEITEIN ...ttt ettt e e e e et e e e e et e e e e e e eaneeeaeeanas 61
6.6.5........ Werkzeugkasten PUNKTFILTER €rstellen ..........cooo e 61
Konstruktion von Drahtmodellen ... s e 62
71... UBUNG: KUIS=3D-0T ...oovivieeceetcc ettt et ea e ee et et ss e e st e s st et ese e et et esese et et etessss s esesese s et esese s anne 63
711 3D-Koordinaten @INGEDEN .........ooiiiiiiiie s 63
71.2....... 3D=2D in einer anderen EDENE ........ ... 63
713........ AU 3D-PUNKLE DEZIENEN ... et e e e e ene e 63
714.... LU L ui T G T T |0 PRSP 63
715....... OSNAPZ VEMWENAEN .....eiiiiieiiiiiii ettt e et e e e e et e e e e e s e ssseeeeeeesnsaeeeeesassaaeeaesaseeeaesannes 64
716...... Z-RIChEUNG ZEIGEN...... ettt ettt e e e et e n e e es 64
7A7........ Kopieren mit Verschiebung in 3D ..ot e e e e e 64
718........ Stutzen und DENNEN iN 3D ... ..oiiiee et e e et eennee s 65
71.9..... F Y o] (¥ aTo (=T o T TR 1 I PRSPPI 67
7.1.10...... Y 1= vd= A T R | PSPPSR 67
7111 LaYOUL €FSTEIIEN ... ettt st e e 67
7112..... Speichern Sie die ZEICANUNG .........oiiiiii e 67
47 N U | €7 =] TS 68
721........ WUrfel @ls Drahtgitter ..........oi i e e et e e sneeees 68
722....... Kurs-04 (Drahtgitter) mit LayOut ...........cooiiiiiiiiiiiiic et e e e e 69
7.23....... Kurs-02 (Drahtgitter) mit Layout .........cooiuiiiiiii e 70
7.24...... Kurs-08 (Drahtgitter) mit Layout ..........coouiioiiii e 71
725...... Kurs-10 (Drahtgitter) mit Layout .........cooo et 72
4 T 0 R oY 10RO 73
=TT =Y 1T 74
8.1..... VPCONTROL - Steuerelemente im AnsiChtsfenster...........ccooiiiii e 74
8.2..... VISUELLESTILE — Der Manager fur ViSUElle StIle ............coouiiiiiiiiiii e 75
8.3 il  WSAKTUELL ...ttt ettt ettt e ettt e e e et e et e e e asbeeeamseeeeamseeeanseeaseeeeanseeeansseeeanseeesnneeeennnnaenn 77
L V1S T [ OSSR 77
8.5 ... SHADEIMODE ..ottt e e et e e et e e e e et e e eaee e e am e et e e n et e e aR et e e e teeeeanee e e neeeeneeeeanteeeaneeeeaneeeeanee 77
8.6 ..... “SSHADEMODE ...ttt ettt et e e et e e e e e e e e tae e e ea—e e abeeeaetbeeeereeeabraaeaareeaann 78
8.7 ... DEI BEFENI SHADE ...ttt ettt e e et e e e ta e e e e saeeeataeeesseeessbeeasseeeanseeesnbaeaeasseenanns 78
8.8 ..... Der Befehl VERDECKT ........iiiiiiiieitiiaiee ittt ettt ettt ettt be e st ae e st e s bt e et e e sb et et e e ebe e et e embeesaeeanbeenneeentes 78
8.9 ..... 3DOIDIt — VISUEBIIE SHIIE ... .eeieeeeeeee ettt ettt et e e et e e e sneeeesnbeeeeaseeeanseeesnneeeeanteeennes 79
8.10 ... EinstelluNg FACETRES ...ttt ettt e bt e ettt e et e e et e e e smeeeesmneeeeasteeanseeesneeeeaneeeennes 79
Erhebung und ObjekthOhe (2 72 D) ....ccceirieiriririiir s s s e s 80
9.1.... 1T o0 g To [ O PSSR UP PRI 80
LS © o 1= e o] o T USSP 80
Bearbeiten in 3D - KIaSSISCR ... s 81
10.1 ... 3DDREHEN - Drehen im RAUM.......oo ettt e ettt e e e e et e e e e e e aneeeeeeeaannes 81
10.2... 3DSPIEGELN - Spiegeln iM RAUM......cuiiiiii ittt et e e e e s e e e e e et e e e e e esanbeeeeeesnsaeeeesaannes 82
10.3 ... 3DREIHE - REINE IM RAUM ...ttt st ettt e et esnee et e enteesbeeenbeeeneeeneeas 83
10.4 ... AUSRICHTEN - Ausrichten im RaAUM ........ooiiiii ettt e et e e e et e e e e e e eeaaeeennes 84

© Ing. Gerhard Weinhausel



Complete 3D AutoCAD 2020

M. Bearbeiten in 3D - MOAEIN...... ..ot e e e e sae s an e e e e e s e nn e nnnne 85
11.1 ... KOnStruktionShilfe 3D — GIZMOS......coiiiiiiiiiie ettt e ettt e e e e et e e e e et e e e e e ansbeeeeeesnraeeaaeaannes 85
11.2 ... 3DSCHIEBEN - Schi€ben im RAUM ........ooiiiiiiiiiie ettt et e s e e s ne e e e esteeeenaeeenneenn 87
11.3 ... DREHENSD - Drehen im RaAUM.......ooi ettt e e e et e e e e et ee e e e eneeeeaeeaannes 88
11.4 ... 3BDAUSRICHTEN - AuSrichten im RAUM .........ooiiiieiiie et e e e e enee e e neee s 89
11.5 ... 3DSKAL - SKalieren imM RAUM.......ccoiiiiiiiie ettt et e b e e e st e e sne e e e eaeeeeanbeeesnneeesneeeas 90

12....... Prozedurale Flachen und NURBS-FIAChEN ...t srssssre e s s s e s e s s s s r e s s smn e s e e s mmn e s e s mnn e e nas 91
12.1 ... Prozedurale FIAche: ASSOZIAtiVILAL............eiiii ettt e e e et ee e e e nebeeeaeeenes 92
12.2 ... NURBS-Flachen: Netz mit KontrollpUNKLEN ..........cooiiiiii e 92
12.3 ... EINStEIIUNG DELOBU ......oiiiiiieiiie ettt ee et e et e e st e e st e e e st e e e smeeeeanteeeenaeeesmseeanseeeeanseeeannneeanseeennns 93
12.4 ... Transparente VOranSICNL........ccoi i e e e e e e e e e e e e s e s et ea it ae e e e e eeeeeeeaeaeesssasansnnnnsnnnrnnnn 94
12,5 . PLANFLACHE ...ttt ettt et e et et e e e et ese et eee st eenaenesaennennaen 95
N T L 0 X o 1= = 7RO 96
12.7 .. VEREINIG ...ttt ettt ettt e ettt e e e a et e sae e e e et teeeenseeesnsaeeeabeeeanseeesnseaeasseeeansseessaeeeanseennns 97
T2.8 .. DIFFERENZ.......ciiee ettt ettt e e ettt e s a et e e ss e e e ens et e easeeeeasteeamsaeeenseeeanseeeanseeeennneaeanseeeans 98
12,9 .. SCHNITTMENGE ...ttt et ettt e e ettt e sttt e e embe e e smeeeeneeeeanteeeanseeesnneeeanneeean 99
2 I = I 0 S L RSP 100
12,11 CROTATION ...ttt ettt e e ekt e e e st e e e beeeessbeeeaaseeeaaseeeeasbeeeenseeeeaseeeasbeeeansseessseeesnteeennsseeennneas 102
T2.12 L ANHEBEN ...ttt ettt e e ettt e et e e st e e e aateeeaseeeeasbeeeanseeeeaseeeanbe e e e naeeenneeeanteee e nneeennneas 104
P70 e T T SR 106
12,14 . FLACHEMISCH ...ttt ettt ettt et e et as et et seasese s e et es e s aeetetenseeeteeennanaea 108
1215 . FLACHEFLICK ...ttt ettt ettt et e et e s es et et eaeasen s e s et ese s asetesssesetesenenaeas 109
12,16 . FLACHEVERSETZ ..ottt ettt ettt ettt et et e e e e e ae et ee et e ee et e eeete e e etenneeeneneens 110
12.17 . FLACHEABRUND ..ottt ettt ee et ee et e et et e e e aeeae e et aeeteteeeeteeeeseeteneetenneeenneeens 111
1218 . FLACHESTUTZ ...ttt ettt ettt e et et et e te et et e et eaeete e e te e eneteeeeseeseanetennetensetenseeens 112
12,19 . FLACHESTUTZAUFH ...ttt ettt e st n et et nneeenea et eee s et et eee s enee 113
12.20 . FLACHEVERLANG ......cooiiititeeeeeeeeeee ettt ettt e et ee e et ae s ee e et s eeees et et ene s et eteaeenenee 114
12.21 . FLACHEFORM ..ottt ettt ettt ettt et e et ee et e et eeaeteeeeeeeaeenete et ete s aee e e 115
12.22 . GEOMETRIEPROUJIZIEREN .......ooiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e e et e e e snbe e e emsae e e enseeesnbeeeenseeeenneas 116
12.23 . FLACHEEXTRKURVE ........oouiiieitee ettt ettt ettt ee et ee et ee e et ae et e e e te e e te e eteenete et eteanate s eteseteeneeens 116
12.24  KONVINNURBS ...ttt e et e et e e sttt e e et e e s seeeesaseeeanteee e neeeeamseeeanseeeanseeeannaneaseeeeanseeennneens 117
LA T T = 0 I S 117
T2.26 . KSANZEIG ... .ottt ettt e e ettt e ettt e e e at e e e e a bt e e e st e e e amte e e sae e e e an bt e e embeeeeneeeeanbeeeeneeeennneas 117
12.27 . KSAUSBLEND ...ttt ettt et e et e e et e e et eeeeateeesbeeeaesbeeeanseeesasseeesbeeeansseeesseeeanbeeesnsneennneas 117
12.28 . KSNEUERSTELL......oiiiiiiieiiie ettt ettt et e e et e e e et e e s bt e e e sbeeeansaeesnseeessseeansaeesnseeesnseeesseeennnneas 118
P23 TR 6] 172 SRR 119
72 T 6T =1 N I OSSR 119

13....... Konstruktion von Netzen (Objekttyp MESH) ........cooi i ssccese e s s e s e s ss s ssn e s s e s ssmns e s s s snmn e e e nssssmmnennes 120
13.1... NETZ: Erstellen von Netz-GrundKOrPEIN ..........c.ueiiiiiiiiiiie ettt e e 121
13.2 ... NETZGLATTE: KONVErtieren iN NEIZE ..........coovouiieeeeeeeee oottt eeeae e anas 122
L T N1 1 €1 - (Yo SR 123
13.4 ... Verandern durch Griffbearbeitung Und GIZMOS .........cooiiiiiiiiiie e st 124
13.5... NETZFEINHEIT: Verfeinern €iNes NEtZES .........c.ooi ittt e e 125
13.6... NETZFALTE: Falten €INES NELZES .......c..uviiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e tae e e e s st e e e e s eannaeeaeeaas 126
13.7 ... NETZTEILEN: Teilen einer NetZfIACNE.........coo it e e 127
13.8... NETZVERSCHMELZ: FIACheN VEIDINAEN .....coiiiiiiiiie ettt e e s e e e s e e e neeas 128
13.9... NETZEXTRUD: Extrudieren einer NetzflAChe ...............oooiiiii e 128
1310 . NETZABSCHLUSS ...ttt ettt e e et e e st e e et e e e mte e e e mseeeeaseeeeaneeesnneeeeanbeeeanneeeaneeas 129
0 B T T 74 @ 1Y/ o | TR 129
T2 NETZDREH ...ttt ettt e e et e e e e ate e e eabe e e e asbeeeenteeesaseeeasbeeeansseesnsseaeenbeeeansseeennneas 129
13.13 . KANTOB: Kantendefiniertes Netz (MESH) ........c.oiiiiiiii e 130
13.14 . REGELOB: Regeldefiniertes Netz (MESH) .........ooi et ee e 131
13.15. TABOB: Tabellarisches Netz (MESH) .......ccoiiiiiiee e e e e e 132
13.16 . ROTOB: RotationSNEtZ (MESH) ......cccoiiiiiiiiee et e et e e e et e e e e e ae e e e e e snnereeaaeaan 133

14....... Alte Flachen (Objekttyp POLYLINIE): Vordefinierte Flachenmodelle...........cccoooriinienniiinininineensneiaes 134
g B o = e =Y o B 0T = Vo = USSP 134

© Ing. Gerhard Weinhausel 5



AutoCAD 2020 Complete 3D

I - o3 =Y o | RSP 135
L B = ot T O Y = 40T [ OSSR ORI 135
T4.4 L FIACNEN: KEUEI ...t e bttt st e e et e et e s ne e e b e enr e 136
R T o = Tod o 1= o B 0 o = TS 136
L3 T =Tl 1= o T T ) o = SRR 137
L ol = T g T o T o =1 = USSR 137
LR T ol =T o T o T 1o ) UL PSPPSR 138
L I o =T 1= O =Y v USRS 138
1410 . FIACEN: SDINELZ ...ttt ettt e e e oottt e e e e e ntaeeea e e e naeeeeaeaaaseeaeaeaannsseeaeeaansnneaaeaanns 139
g B I =T =Y o R o =Y v OSSPSR PRRT 139
14.12 . Polygonnetze glatten: PEDIT und Eigenschaften...........coo i 140
1413 . BDFLACHE ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et et e tetennnaaas 142
14.14 .EDGE: UNSIiChtbare Kanten .........coouiiiiiiiiie ettt 143
14.15 . SPLFRAME: UNSichtbare Kanten ............oooiiiiiiiii et 143
14.16 . Alte Flachen (Objekttyp POLYLINIE): KANTOB, ROTOB, REGELOB, TABOB........cccccooiiiieiieiieeeeene 144
14.17 . KANTOB: Kantendefiniertes NEIZ............oo oot et 144
14.17.1.... REGELOB: RegeldefinierteS NEtZ ..........coooiiiiiiiiiiiie et 145
14.17.2.... TABOB: TabellarisChes NEtZ..........cccuiiiiiiiiii e 146
14.17.3.... ROTOB: ROtAtONSNELZ ... e 147

14.18 . LEGACY-FIAChEN: BEISPIEIE ...t s e s e e e e e e e e e aaeaaaaaeeeeeeeanaannn 148
14.18.1 ... WUrfel Mit FIACNEN ....c..eiiiiie ettt 148
14.18.2.... Kurs-04 (FIAChen) Mit LaYOUL ........ccuuiiiiiieiiee et e areee e 149
14.18.3.... Kurs-02 (FIAChen) Mit LaYOUL ......coiiiiiiiiiie it 150
14.18.4.... Kurs-08 (FIAChen) Mit LayOUL .......coiiuiiiiiiiiiiee et 151
14.18.5.... Kurs-10 (FIAchen) mit LayOut ............eeiiiiee e eeeee e 152
15....... Konvertieren zwischen 3D-ObjJekttyPen ........cccciciiiiieiiiiiiiiiie e 153
15.1 ... INFLACHKONVY ..ottt ettt vttt ettt s s e saea s s eaeasass s essassssessseassssssssssssssesesesesesesesesesesesesesransenes 154
15.2 ... INKORPKONV ..ottt ettt ettt ettt et a et et et eae et et et e s e et et e s e s et et esessen s esesese s esesesessesetesennenaaas 154
15.3 ... FLACHEFORM ...ttt ettt ettt ettt ettt et e et et ese s et et eseasen s et esess s esesesessesesesenananas 155
16....... Von 3D Nach 2D (FIACREN) .......cciiiiiieiitr i n e e r e an e ane s 156
16.1 ... ANSIChESTENSIEr PIOTEEN ......oeeiiee et e e e e e e e et e e e e e eaba e e e e e eenanreeaeaeas 156
16.2 ... ABFLACH - Abflachen von 3D ODBJEKIEN ........oiiiiiieiiiee e e 158
16.3 ... BDSCHNITT (FIACREN)...... ittt ettt r e bbb nre e et e eaeeenes 160
16.3.1 .. AUFGADE: LAYOUL ... ittt e e 162

16.4 ... SCHNEBENE — Erstellen eines SchnittobJeKtes ..........cooiiiiiiiiiii e 163
16.5 ... SCHNEBENEEINST — Einstellungen Schnittobjekt......... ..o 168
16.6 ... LIVESCHNITT — Schnittdarstellung €iN/aUS ...........cocueiiiiiieee et e 169
16.7 ... SCHNEBENEVERK — Schnitt UMIENKEN ........ccuiiiiiiiiiiee e 170
16.8... SCHNEBENEZUBLOCK — 2D / 3D-BIOCK GENEMEIEN .......coiiiiiiiiiie ettt 171
17....... Konstruktion von Volumenmodellen (SOLID) ........cccuciiriiierminessnnisisssssisss s ssssssssssssssssssssssss s ssssss s sssssssas 172
17.1 ... SOLIDHIST - EntstehungsgesChiChte. .........ooo et a e 173
17.2 ... Einstellungen ISOLINES, FACETRES uUNd DISPSILH .....cc.coiiiiiiiiiiei e 173
17.3 ... Vordefinierte VOIUMENMOEIIE ............ooieiiieiiee ettt e e e e e s e e s e e enee e e enns 174
17.4 ... QUADER - VOIUMENKOIPEIQUAAET ......ccitiiiiiiiiee ittt ettt ettt e et e s ae e e e e e bb e e s enn e e e anbeeeenteeennnes 174
17.5 ... KEIL - VOIUMENKOIPEIKEI ......eeiiiiieiiiie ittt e bt e e e e s b e e e e e 175
17.6 ... KUGEL - VOIUMENKOIPEIKUGEL. ...ttt e e nene e 176
17.7 ... ZYLINDER - VolUMENKOIPEIrZYIINAEN ........eeeiieeieiiee ettt et e e e e e e e et e e e e e eneeeeaaeas 177
17.8 ... KEGEL - VOIUMENKOIPEIKEGEL ......eeiiiieeieiee ettt ettt et e e et e e st e e s e e e ame e e e smneeeeseeeeanseeesnnes 178
17.9... TORUS - VOIUMENKOIPEITING ....ceieitiiie e ittt ettt e e ettt e e e ettt e e e e e s aaa e e e e e e sntaeeeaesesasseeaesennsbaneaessanssneeaeas 179
17.10 . PYRAMIDE - pyramidenformigen VOIUMENKOIPET .......cccuuii ittt 180
17.11 . SPIRALE - 2D OB 3D ... ettt ettt ettt ettt et sttt e s a bt ekt e s ab e e ek e e e mbeesbe e et e enbeesbeeanbeesneeanneas 181
17.12 . EINStellUNG DELOBU ..ottt ettt b ettt esb bttt e be e sbe e be e s e b 182
17.12.1 ... Transparente VOranSiCht.........cooi oo e e e e e e e e e aaaaeaeeeeenan 183

17.13 . EXTRUSION - Querschnitt hOChZIENEN ..........cooiiiiiee e 184
17.14 . ROTATION - QUETSCRNIE FOLEIEN ......iiiiiieiitie e bbb 186
17.15. SWEEP - Querschnitt hOChZIENEN ...........ooiiiii e 187
6 © Ing. Gerhard Weinhausel



Complete 3D AutoCAD 2020

17.16 . POLYKORPER - Polylinie mit HOhe UNA Breite..........oovieieeeecee et 188
17.17 . ANHEBEN - KOrper durch QUErSCINITIE .........ooiiiiiiiiiii et 189
17.18 . DICKE - FIAChEN VEIAICKEN ..ottt ettt e e e et e e e e e et e e e e e e eneneeaaeas 191
17.19 . KAPPEN - KOIrper SChNEIAEN ....cocieeeieee ettt e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e eeaaaaaaaeeeaaaaaan 192
17.20 . QUERSCHNITT - Schnittflache bereChnen ...........ooo i 193
17.21 . VERSATZKANTE - FIAChenKontUr VEISEIZEN ........cooiuiiiiiiiie e 194
17.22 . UBERLAG - KOllISIONSKONIOIIE..........c.cueeveeeeieeieieececeeeteteee ettt es st n st een s s eenneas 195
17.23 . XKANTEN - Kanten @XIrahi@reN ........c...uiiiii ettt et e e e et e e e e e et e e e e e e anaeeeaaeaanes 196
17.24 . DYnamiSChes BIKS ... ... ittt e e e ettt e e e e e a e et e e e e e aeeeeea e e s nseeaeaaannseeeaeeaanseneaaaeanns 197
17.25 . Zusammengesetzte VolumenmMOUdEIIE..........oo i e e 198
17.26 . VEREINIG - VolUMENKOIPEr VEIEINIGEN ....c.utieeiiiie ettt e st e et e e sete e e eeeeesnee e e snneeeenneeeeneeas 198
17.27 . DIFFERENZ - Volumenkorper @bZIENEN.........ccocuuiiiiiiiiiiie et 199
17.28 . SCHNITTMENGE - UDErsChn@idUNGEN. ...........cveviuieereieeeeeieeceeeeee ettt eae st n s teaenenanas 200
17.29 . Bearbeiten vON VOIUMENKOIPEIM .......ooiiuiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e e ennees 201
17.29.1.... BREP — Protokoll @ntfernen ... e ee e 201
17.29.2.... Andern von Kérpern mit Griffen und Eigenschaften ...............cccooveveveuceeeeeeceeeeeeeeee e 201
17.30 . Objektwahl auf Unterobjekte: AUSWANIFIILEN: ............oooiiiiiiiie e 202
17.30.1.... Auswahlen und Bearbeiten von Unterobjekten............ccccviiiiiiiiii e 203
17.30.2.... AUFPRAGEN - Hinzufiigen von Kanten und FIAChEN ...............cccccvoeuiiiiiceeieeeeeeeeeeeeeeea 204
17.30.3.... KLICKZIEHEN - KIicken UNd ZIENEN .......cccueiiuiiiiiiiie ittt 205
17.31 . GEOMETRIEPROUJIZIEREN ......oiiiiitiiiiieeiee ettt sttt ettt sb ettt nae et e nne e nes 206
17.32 . ABRUNDKANTE - Abrunden VON KaNtEN ...........uiiiiiiiiiiee ettt 207
17.33 . GEFASTEKANTE = FASEN ...ueiiitiiiieeieie ettt sttt sttt et e et e st e e bt e e nb e e sseeembeesbeeenteesnseenseeeneeeees 208
17.34 . ABRUNDEN - der klassische 2D Befehl und SOLIDS..........ccccoiiiiiiiiiie ettt 209
17.35. FASE - der klassische 2D Befehl und SOLIDS........coo it a e eea e 210
17.36 . VOLKORPERBEARB - SOLIDS BEADEIEN...........cocvvveeeeieeeteieie ettt ittt aeseaeae e eaeees 211
17.36.1.... VOLKORPERBEARB — FIACNEN ......eoeeiieieieieeeeeeeeee ettt 212
17.36.2.... VOLKORPERBEARB — FIZChE - EXIIUSION .......coouiiiiteeieceieieteeceeeeeeeeee et 213
17.36.3.... VOLKORPERBEARB — FIGChe - SChIBDEN .......cocvieiiieeieceecceee e 214
17.36.4.... VOLKORPERBEARB — FIGChE — VEISEIZEN ......c.cvoeeivceieeieceeeieeeeeeeee e 215
17.36.5.... VOLKORPERBEARB — FIACHE - LOSCNEN.........coouiiiiiiceieicieieteeeeeeeteae e 216
17.36.6.... VOLKORPERBEARB — FIACE = DIENEN ...ttt 217
17.36.7.... VOLKORPERBEARB — FIAChE - VEUNGUNG ......oeiveeiee e 218
17.36.8.... VOLKORPERBEARB — FIZChE - KOPIEreN........c.cuoeiieeieecieieteeceeeeeeeeee e 219
17.36.9.... VOLKORPERBEARB — FIAChE - FArDE ......c.c.o vt 219
17.36.10.. VOLKORPERBEARB — KANEN.........c.c.oiiuiteiiieicteeieeieteteee et tess st en s ses s esanens 220
17.36.11 .. VOLKORPERBEARB — Kante - KOPIEIEN .........cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeees e en s v s s s s s s 220
17.36.12.. VOLKORPERBEARB — Kante - Farbe ............ccocvoviiiiiiieeeecee ettt 220
17.36.13.. VOLKORPERBEARB - VOIUMENKOIPET «......c.cevveveeeeeieteeeeeeeeieteaeeeeseese s s teseen et seeseseseseesenenenns 221
17.36.14.. VOLKORPERBEARB — Volumenkorper - AUPFEGEN ........c.cvcueieveveveeeeeieteeeeeeeieeeeeeeeeveveenenenas 221
17.36.15.. VOLKORPERBEARB — Volumenkarper - BEreinigen............c.ccoovoveeeueeeeeeeee e 222
17.36.16.. VOLKORPERBEARB — Volumenkarper - Uberprifen............ooooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 222
17.36.17.. VOLKORPERBEARB — VolumenkSrper - TFENNEN. .........c.cooveeeeeeeeeee e 223
17.36.18.. VOLKORPERBEARB — Volumenkorper - WandStarke............cooovoveeeeeeveveeeeeeeeceeeeeeeeeenennns 224
T7.37 L AUFGABEN ...ttt ettt e h e ekt e e et et e e a bt e bt e e e bt e aRe e embeen b e e sheeembeesebeenbeeseeeebeeeneeentes 225
17371 WU @IS KOIPET ...ttt st e bt e et ennr e e e nenee s 225
17.37.2.... Kurs-04 (KOrper) Mit LAYOUL ........cooiiiiiiiieeiiie et ee e s e et e s e e e s e e e eneeeesneeeesneeeenneeeas 226
17.37.3.... Kurs-02 (KOrper) Mit LAYOUL ........coeiiuiiiiiieeiiee ettt e et e et e e et e e et e e sneeeenneeean 227
17.37.4.... Kurs-08 (KOrper) Mit LAYOUL .......cccoiiiiiiiie ittt e e e e snrae e e e e s esraeaae s 228
17.37.5.... KUrs-10 (KOrper) Mit LAYOUL ........cooiiiiiiiiiie et 229
17.37.6.... ASChENDECIET ...ttt ettt e e e et e e e e et e e e e e snneaeeaaeann 230
L Y A I X ] = To =T o o USROS 230
17.37.8.... RONISCREIIE ...ttt e ettt e e e et e e e e mne e e e e e e saneeeeaeeaan 231
T7.37.9 e HAET ettt sttt ettt et e ittt e r e s neere e 231
17.37.10 .. SHHZDIECR ..ttt sttt e s et e et eemee e be e beeeneeebeeeneeeneean 232
LA A U =¥ T 1= PP 232

© Ing. Gerhard Weinhausel 7



AutoCAD 2020 Complete 3D

18....... Ableitung 3D NACh 2D (SOLID)...c.iiiiccieererieicsmreessssssssressssssnse e s ssssssssesesssssssssessssssnseessassssnsansesssssnnssessssnnnnnsssnsnnn 234
18.1 ... ANSIChESTENSTEr PIOIEN ...ttt e e et 234
RS 1S 101 o T I (S T [T ) SRR ORI 236

LR T O U o F= o =T = 1Yo 1 U | S USRI 238
18.3... ABFLACH - Abflachen von 3D ANSICRIEN ...........iiiiiiiiiiiee e 239
18.4 ... SCHNEBENE — Erstellen eines SchnittobjeKtes ..........c...oiiiiiiiiiiii e 244
18.5... SCHNEBENEEINST — Einstellungen Schnittobjekt............coouiiiiiiiee e 249
18.6... LIVESCHNITT — Schnittdarstellung €iNfaus ............ccccoiiiiiiiiiiiecc e 250
18.7 ... SCHNEBENEVERK — Schnitt UMIENKEN .......cc.ciiiiiiii e e s 251
18.8 ... SCHNEBENEZUBLOCK — 2D / 3D-BIOCK QENEMEIEN ......ccoeiiieieiieeeiiee et 252

19....... ZeichNUNGSANSICRETEN ... 253
19.1... ANSSTD - NOrMEINSIEIUNGEN ...ttt ettt e et e e et e ent e e e snneeas 253
19.2 ... GRUNDANS - ErStanSICNE ......couiiiiiiiiee ettt ettt et et e et e et eebeesneeenneennnas 253
19.3 ... ANSPROUJ - ParallelansiChen ..ot 256
19.4 ... ANSSCHNITTSTIL - Schnittansichten EiNStellUNGEN ...........ccoeiiiiiiie e 257
19.5... ANSSCHNITT - SChiitte @rstellen ........c...iiiiiiiiiiiiece e e 258
19.6 ... ANSKOMP - ObjektschnittdarstellUng ............ccueiiiiiiiiiiiie e e e e e ea e e 259
19.7 ... ANSDETAILSTIL - Einstellungen DetailanSiChten .............oooiiiiiiiiiiiiiie s 260
19.8 ... ANSDETAIL - Detail €rstellen .......cccueiiiiiieiiie e 261
19.9... ANSBEARB - Ansichten bearbeiten ...........ccooi i e e 262
19.10 . ANSSYMBOLSKZ - SYMDOISKIZZE ......cciuviiiiiieiieiiiiiee sttt 263
19.11 . ANSAKT - Ansichten aKtUlISIErEN............coiiiiiiiiii ittt 264
19.12 . Assoziative Bemafungen - Beschriftungstiberwachung ...........occeiiiiiiiiiiiiiiee e 265
19.13 . UbuNng: ZeiChNUNGSANSICRLEN .........cviuiiiieeieiieieteee ettt ettt ettt e et e et ese st et ese s eseseseenenenas 266

19.13.1.... KONSIrUKLON €rstllEN ......ccoeeiiiiieee et 266

19.13.2.... LAYOUL EIZEUGEIN ...ttt ettt e e e e ettt e e e e e n bt e e e e e enbee e e e e s aanneeeeeeannneeaeeenn 267

19.13.3.... Erstansicht und ParallelansiCht erzeugen............oocuuiiiiiiiiiiii e 268

19.13.4.... SEIENANSICNT EIZEUGEN ...t e e e ettt e e s et e e e e e snnreeeaessnsbeeeeeaas 270

19.13.5.... ISO-ANSICAE @IZEUGEN ...ttt 271

19.13.6.... POSIIONEN BNAEIN ..ot e e e e e e e e 272

19.13.7..... Sichtbarkeit @INSLEIIEN ........cc..iiiiiiie e e 272

19.13.8.... SChNitt-ANSIChE ErZEUGEN .......oiiiiiiiei et et e e sneee s 273

19.13.9.... Detail-ANSICht €rZEUGEN....... ..o e e e eabaaaa e 274

19.13.10.. Layereigenschaften inStellen ............oooiiiiiiiiiiii e 275

19.13.11 .. BemaRung und BeSChriftung .........cccuiiiiiiiii s 275

19.13.12.. Anderungen der KONSITUKLION ...........c.oooiiuiee e cecee ettt eaens 276
TO.14 L AUFGABEN ...ttt a ekttt b ettt eh et o bt e e b et e bt e e e b et e bt e ne e b e et e b nar e e 277

19.14.1.... Aschenbecher: 2D-AbIEIUNGEN .........cooiiiie e e e e e e e eeeas 277

19.14.2.... Achslagerung: 2D-ADICIUNGEN ......ccuuiiiiiiieiie et e e saeee s 277

19.14.3.... Rohrschelle: 2D-ADIEIHUNGEN ........ooiiiiiiiiee e 278

19.14.4 ... Halter: 2D-ADIEITUNGEN ... ettt ettt e e e et e e e e e e nsaeeea e e e neaeaaeann 278

19.14.5.... Stitzblech: 2D-ADIEIUNGEN .........oiiiiie e e e et e e e e sneeeas 279

20....... N T 1T 0T T - 280
20.1 ... ANALYSEOPTIONEN . ...ttt ettt ettt ettt ettt b e e et e e e sttt e s bt e e et b e e e ambe e e saeeeasbeeeanneeesnneee s 280
20.2 ... ANALYSEZEBRAL......c ottt ettt ettt ettt ettt ettt b e et h e e ea e Re e bt ekt e e bt ente e ebeeenbeenheeenteeaneeenreas 281
20.3 ... ANALYSEKRUMMUNG ........ooootiuiiiietetieeetetetee ettt eee ettt et s st e st s et e st es st eseseseenssesesesensessseseneas 282
20.4 ... ANALYSEFORMSCHRAGE ........cocuiuiiiictieiieietetee ettt ettt ettt st s e s s es s s tess s enne 282

21....... 0 283
21.1 ... 3D-DWF PUDIIZIEIEN .....oeeiiiiiieeee ettt et e e e e et e e e e e e b e e e e e e sasbeeeeeesasaeeeeesnnsbaeaeessnsreeas 283
21.2 ... AULOAESK DESIGN REVIEW .....ceiiiiiiiiiii ittt ettt et e et e e e e et e e nte e e nanee s 284

22....... Zeichnungsableitung Klassisch: SOLANS + SOLZEICH + SOLPROFIL.........ccccccinimmmnnsnmnnseninre s sssnees 285

22.2.1...... SOLANS — ANSIChIEN ErZEUQGEN......coiii et e e e e 285

22.2.2......Schritt 1 — BUGEIl ZEIChNEN ... et e e e e e s e e e nnaee e e 286

22.2.3......SChritt 2 — LayOUL €IZEUGEN .........uviiiie ittt et e e e e e e e st e e e e e st ae e e e e eennnees 286

22.2.4...... SChritt 3 — GrUNAIiSS €rZEUGEN ....cciueiiiiiiee ettt sttt e bt e et e e sneee s nneee s 287

22.2.5...... SCHritt 4 — AUFTISS ©IZEUGEN .......eiiiiiiiie ittt et e s anee s 289

8 © Ing. Gerhard Weinhausel



Complete 3D AutoCAD 2020

22.2.6...... SChritt 5 — KreUZIISS €IZEUQGEN.......eeiii ittt e e e e e e e st rae e e e e ennees 291
22.2.7......Schritt 6 — SChNitt €rZEUGEN........ooiiiiiiii e 291
22.2.8......Schritt 7 — Alle AnSiChtSTENSLEr SPEITEN ........oiiiiiiiiiiie e 293
22.2.9......SChritt 8 — Layer @NPasSEN ...ttt e e e e e e e e et e e e et e e e e nneeas 294
22.2.10.... Schritt 9 — SOLZEICH - Ansichten zeichnen lassen ............ccceviiieiiii i 295
22.2.11.... Schritt 10 — 2D-Ansichten fertig stellen............ccoveiiiiiiiii e 296
22.2.12.... Schritt 11 — 3D-ANSIChIEN ErZEUGEN .......viiiiiiii e 297
22.2.13.... SChIitt 12 — ANAEIUNGEN .....oovevvieieeeeeececeeee ettt ettt s ettt n st n e eae s 300
22.2.14.... SOLANS — HilfSANSICNL.....cctiiiiiiiie et 302
221 L0 AUFGABEN ...ttt a et h e bt ea e bt bkt b e ea e bt et e bt naeenr s 303
22.1.1...... Aschenbecher: 2D-ADICIIUNGEN .......cooiiiiiiii e 303
22.1.2...... Achslagerung: 2D-AbDISIUNGEN ..........oiiiiiii ittt nneee s 303
22.1.3...... Rohrschelle: 2D-ADIEIUNGEN ........coouiiiiiiii e e 304
22.1.4...... Halter: 2D-ADIEITUNGEN ....cooiiiiie e 304
22.1.5...... Stlitzblech: 2D-ADIEIUNGEN ........eiiieie et e e st e eeee e et e e eneeeenneeean 305
Materialien UNd TeXEUIEN.......ooii e r s r e e e e e e e e e e s b e nnn e e e aaas 306
23.1 ... MaterialieNanzZeige STEUEBIN ... ......oiiii et e e et e e e e et e e e e e e etbeeeaeeeasnsbeeeeessntreeaaeaanes 306
23.2... Materialien ZuweiSen: Drag & DFOP ........oeoiiiiiiiiii ettt e et e e s 307
23.3... Materialien nach Layer zuweisen: MATANHANG ...t 308
234 L. MATZUWELIS. ...ttt e a e bt h e bt et e b et ea bt e e bt e e s bt ekt ekt e eat e e b et et e e nbe e et e e naeeenneas 308
23.5 ... Materialien ENIFEIMEN ......... ettt e sttt e et e e st e e e e st e e e se e e ne e e e anteeeeneeeaneee s 309
23.6 ... Materialien nach Objekt ausrichten: MATIMAP ........cccuiiiie et e e e e et e e e e sareeaaeeennes 309
DA B A 1V =1 ()4 = 1= g T=To ) (o PSPPI 310
23.8 ... ALTIMATIONV ...ttt etttk et b et e bt e a bt e bt e e e bt e eh et ea b e e sh bt et e e shbeeb et embeeshbeebeeenneenbeeenneeneean 311
23,9 .. MIGRATIMAT L.ttt ettt e a et e b ookt e bt e sh bt et e e eh et ekt e ea s e e ket ea b e e b e et e e eabe e b e e sabeeabeeenbeesbeeennee e 311
23.10 . SDCONVERSIONMODE ..ottt ettt ettt ettt b et b e s et e bt e se bt e sbeenbeenaneenbeeeanee e 311
= =TT 110 3 312
D IS Yol o P-4 (=Y g T= 10 = (o 1= S PP 312
24.2 ... Lichtquellen-EiNSteIIUNGEN .........oooiiiii ettt e et e s e e e e sane s 313
24.21...... Einstellen des Lichttyps und der Lichteinheiten ... 313
24.2.2...... Ein- und Ausschalten der Vorgabebeleuchtung...........c..oooiiiiiii i, 314
24.2.3...... Anpassen der VorgabebeleUChtung............oooiiiiiiiii e 315
2424 ... LIChESYMDOIE ...t e et e e e et e e e e et e e e e e e e enaaees 315
24.2.5......Ubernahme ,alter” LICAIQUEIIEN ..........coovieieeeeeeeeeeeeeee e 316
24.2.6...... Allgemeine Eigenschaften der Lichtquellen ..o 316
24.3 ... Verwenden von LIChIQUEIIEN ... e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e s e s e nnnsnnnnnes 317
2431 ... Werkzeugpaletten ... i et 317
24.3.2 e L CHT ettt et n et nre e 317
24.3.3 ...  LICHT — PUNKICNT ...ttt e e e et a e e eean 318
24.3.4 ... LICHT — ZIEIPUNKL ...ttt ettt b et be e st esee e e beesbeesneeennee e 318
24.3.5...... LICHT — SPOHCHL......outiiiietie ettt s b e e e b e sbeesaneebee e 319
24.3.6 ... LICHT — FrISPOL. ...ttt ettt b e et esanennee e 320
24.3.7 ...... LICHT — EntfernungSliCht..........c..oi it e e 320
24.3.8...... LICHT = NEtZIICHT. ..ottt e e e 321
24.3.9 ..  LICHT — FrINEIZ. .. ettt sttt ettt e et enb e sneeennee e 321
24.3.10.... LICHTLISTE anzeigen / ausblenden ...........cc.oooiiiiiiiiiiii e 322
244 ... GEOGrafiSCNE POSIION. ... eiieiiieeeiii ettt et e e et e e s st e e e saeeeesnteeeenteeesaeeeanseeesnneeesnneeenn 323
24.5 ... Simulieren von SONNENTICRT ........ooiiiie et e e s e e e r e e e e e e aneee s 327
24.5.1...... SONNENEIGENSCH - Einstellen und Andern der SONNe............ccccccvoueveveveueeeeeeeeeeneens 327
=Y 3 T 1= T T N 329
25.1 ... Bilder berechnen: RENDER .......coouiiiiiiiii ettt ettt st e et eenne s 329
25.2 ... Bilder berechnen: GrolRe fESHEGEN ..........oo i e e e et e e e e s e e e e enees 330
25.3 ... Renderqualitat @INSTEIIEN ...t r et e e e aaeaeeeeean e nrararaaaanes 331
25.4 ... Renderziel auswahlen, RENDERSCHNITT .......iiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e eeeaes 332
25.5... Umgebungsbeleuchtung: RENDERBELICHT (UMGRENDERN).......ccccciiiiiiiiiiie e 333
25.6 ... ReNderfenSter aNZEIGEN ..o s 334

© Ing. Gerhard Weinhausel 9



AutoCAD 2020 Complete 3D

25.7 ... RENDERONLINE ...ttt ettt ettt ettt e e ettt e s b e e e ettt e e emte e e sane e e e asbeeemneeesnneeeeanbeeeanneeesneee s 334
25.8... ANZRENDERKATALOG .......cootiiiittieeeitie e eeiee ettt e ettt e ettt e e st e e e e st e e e e aseeessaeaessbeeeansseesnseaesnsaessseeeenseeessseenn 334
26....... Navigation, Flug und Animation ..o s 335
26.1 ... Einblenden der Gruppe ANIMAatiONEN...........uueiiiiiiiiiieiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s eannnennnes 335

A I Y (o = g 1= ol ) £ =T o 1T 0 =1 (o] o PR 335
26.2.1...... SDNAVFLUGEINST - EinStelIUNGEN ......oiiiiiieiiiee ettt 337
26.2.2......2D-Navigation mit SDNAV .........ooi ettt ettt e e e st e e e e see e s eaaeeeaabeeeens 337

26.2.3...... 3D Navigation mit BDFLUG ........ccooiiiiiiiieiie ettt e e 338

26.2.4...... Aufzeichnen der ANIMation ............ooiii et e e e 339

26.3 ... ANIPFAD - Bewegungspfadanimation ..............cciiiiiireiiie et s 340

G TR Tt O Y\ | 5 OSSR 341

27....... T 01T = o 343
271 ... PUNKIWOIKENODEKIFANGE ...ttt sttt sneee s 343
27.2...DYNAmMISCRES BKS ... ..ttt e et e s 343

27.3 ... PUNKIWOIKE @INFUGEN ... ... ettt ettt e e e ettt e e e e e nnee e e e e neeeeeeeeanneeeaaeaannes 344

27.4 .. . PUNKIWOIKEN-IMANAGET ..ottt ettt e e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e anbeeeas 345

D T €10 o] o T AN =1 (o [ SRRSO 346

27.6 ... GrupPE VISUBIISIEIUNG. ....c.utiiiiiiii ittt b e e ea et e ettt e eab e e sbe e e ssb e e e saneeeannnee s 346

27.7 ... GrUPPE SCRNIE ...ttt bt e e bt e e sttt e s s e e e e bt e e aan e e e eb et e e anb et e nnr e e e nnnee s 348

DA 8 T S T o 11 (=Y o 1= =T o SRR 348

27.8 ... GrUPPE ZUSCHNEIAEN ......eeiiiiieeiee et e e et e e e e e et e e e e e e aab e e e e e e staeeeeeesasbaeeeeesansreeas 348
27.8.1...... Punktwolken-Zuschneidestatus ...........ooouiiiiiiiiii e 348

AR I €14 0] o] o =N == | 1= (= o SRR 349

DA IO s T o o111 = o PSP 349
27.9.2......Kante, Ecke, Mittellinie eXtrahi@ren ...........oooueeiiiiieee et e e 349

28....... BT I T 351
28.1 ... BDDRUCKSERVICE ... .. ittt e et e e et e e e ae e e e anteeeasteeeenseeanseeeenteeeanneeeaneeenn 351

28.2 ... 3DDRUCK — AUtodesk Print STUIO .......eieiiiiiiiiieeiieie ettt e e s 352

P TR B I LU R TSRTRN 355
29....... 3 Ve = 356
10 © Ing. Gerhard Weinhausel



