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Die Entstehung der Elemente

Fusionen
Nach einigen Jahren im Chemieanfangsunterricht stellte ich fest, dass die Schüler immer mit 
demselben Problem haderten. Sie konnten nur schwer akzeptieren, dass die Elemente ein-
fach da sind und hübsch im Periodensystem aufgereiht werden. Immer wieder fragten sie: Aber 
wo kommen die Elemente denn her? Irgendwann begann ich, dem Anfangsunterricht ein paar 
Unterrichtseinheiten voranzustellen, welche sich nur mit der Entstehung der Elemente beschäf-
tigten. Gleich zu Beginn dieses Buches möchte ich Sie an diesen Ideen, von denen viele in 
Zusammenarbeit mit den Schülern entstanden, teilhaben lassen und hoffe, auch Ihre Schüler 
können sich an diesem Ausflug in die Astrochemie erfreuen. Wir starten mit einem Blick in die 
Fusionsprozesse der Sonne.

Allgemeine Informationen:
Jede Entwicklung eines Sterns beginnt zunächst mit einer prästellaren Verdichtung, d. h. einem 
gravitativen Kollaps einer interstellaren Gaswolke. Ist die Verdichtung und die damit verbundene 
Temperaturerhöhung stark genug, beginnt der Wasserstoff der präsolaren Wolke zu fusionieren 
und Helium entsteht. Im Fall unserer Sonne beginnt sie nun als gelber Zwerg zu leuchten. Ist der 
Wasserstoff weitestgehend verbraucht, kann nach einem weiteren Dichtekollaps auch das Heli-
umbrennen beginnen und der Stern bläht sich zum roten Riesen auf. Je nach Größe des Sterns 
können nun noch weitere Fusionsreaktionen im Inneren ablaufen, bis die Fusionsreaktionen 
letztlich mit der Bildung von Eisen zum Erliegen kommen.
Veranschaulichend kann uns hier zur Erklärung das Verfahren der Aluminothermie helfen. 
Selbstverständlich erzeugen wir bei der Aluminothermie keine Fusionsreaktion, jedoch kann uns 
dieses Experiment als Modell dienen. Die zündende Wunderkerze symbolisiert dabei den jun-
gen, kleinen Stern, das Zünden der Thermitmischung steht für das Aufblähen zum roten Riesen 
und wenn der Stern erloschen ist, bleibt flüssiges Eisen zurück. 
Für größere Sterne geht die Entwicklung und die Entstehung der Elemente in anderer Form wei-
ter. Dazu mehr im Kapitel Supernova.
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Die Entstehung der Elemente

Arbeitsblatt: Das Periodensystem Name:

Datum:

Das ist das Periodensystem der Elemente, so etwas wie der Geheimcode der Chemiker. In ihm 
findet ihr alle Elemente, aus denen unser Universum aufgebaut ist.

1.	 Streicht mit einem Stift alle Elemente ab, die ihr auf euren Elementkärtchen findet. Dies sind 
alle Elemente, welche durch Fusionsreaktionen entstehen können.

*2.	 Reichen diese Elemente zum Leben oder brauchen wir noch weitere Elemente?

**3.	Stelle eine Vermutung auf, wie die anderen Elemente entstehen könnten?
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Atommodelle und Atombau

Arbeitsblatt: Rutherford entdeckt den Atombau Name:

Datum:

Aufgabe: 
Stelle den Versuch von Rutherford im Modell nach 
und finde heraus, wie Rutherford den Atombau 
entschlüsselte.

Material: 
•• Modell Rutherford’scher Streuversuch
•• Murmel

Durchführung:
Stelle das Modell schräg auf den Tisch.
Lasse eine Murmel von verschiedenen Startpositionen 
aus durch das Nagelbrett rollen. Du kannst das Brett auch 
drehen, wenn du möchtest.
Notiere, ob die Murmel einen Nagel frontal trifft, abgelenkt 
wird oder zwischen den Nägeln ohne Berührung hindurch-
läuft. Führe eine Strichliste.

Führe den Versuch mindestens dreißig Mal durch.

Nagel getroffen

vom Nagel abgelenkt

nichts berührt

Auswertung:
1.)	 Wie oft trafen die Kugeln frontal auf einen Nagel? Wie oft sind sie durch den Nagel abge-

lenkt wurden? Wie oft sind sie ohne Berührung durch die Nägel hindurchgegangen?


