IN DIESEM KAPITEL

Den frei verfligbaren Code::Blocks-Compiler
installieren

Einmal ein Programm starten

Kapitel 1
In zehn Schritten
zum ersten Compiler

ket — einer Entwicklungsumgebung (IDE). Nachdem Sie mit der Eingabe des Pro-
gramms fertig sind, miissen Sie nur auf einen Knopf driicken, um das fertige Pro-
gramm zu erzeugen und zu starten.

I I eutzutage vereinigen Entwicklertools Compiler und Editor in einem einzigen Pa-

Glucklicherweise gibt es frei verfiigbare C-Entwicklungsumgebungen. Sie sehen in diesem
Kapitel, wie eine dieser Umgebungen — Code::Blocks — installiert wird. Die Version ist fiir
alle aktuellen Windows-Versionen, Linux und Mac OS X erhiltlich und nutzt den soge-
nannten GNU-Compiler.

Die Installation der IDE

In diesem Kapitel wird die Installation auf einem Windows-System gezeigt. Der grundsitz-
liche Ablauf fiir die anderen Systeme ist vergleichbar.

Die IDE und die Website sind in englischer Sprache. Sie werden damit haufiger konfron-
tiert werden, dass viele Programmiertools am besten auf Englisch funktionieren. Das ist so.

v/ Offnen Sie die Webseite http: //www.codeblocks . org/downloads, wihlen Sie die bi-
nary release aus. Aus der Liste suchen Sie die neueste Version aus, die typischerweise
am obersten Rand der Liste steht.

lungsprogramme sogar auf Deutsch géibe — die Masse der Programmierer arbei-
tet weltweit auf Englisch. Wenn Sie eine Fehlermeldung erhalten und versuchen
zu verstehen, was hier los ist — eine Google-Suche mit dem englischen Fehler-
text wird Sie schneller zur Losung bringen, als wenn Sie den deutschen Fehler-
text verwenden.

g Auch wenn Englisch nicht gerade Ihre Lieblingssprache ist und es die Entwick-
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Code::Blocks installieren

Navigieren Sie zu der gespeicherten Datei und starten Sie sie, um die Umgebung automa-
tisch zu installieren.

Bestitigen Sie den BegriifSungsbildschirm mit einem Klick auf NEXT.

Welcome to CodeBlocks Setup

Setup will guide you through the installation of CodeBlocks.

It iz recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Next to continue.

Mext = Cancel

Abbildung 1.1: So geht es los mit Code::Blocks.

Lesen Sie die Lizenzbedingungen und klicken Sie dann auf I AGREE, wenn Sie mit den Be-
dingungen leben konnen. Wenn Sie auf caNcEL klicken, wird die Installation abgebrochen.

ocks Installation — *
License Agreement
Flease review the license terms before installing CodeBlocks.
Press Page Down to see the rest of the agreement.
GMU GEMERAL PUBLIC LICENSE ~
Wersion 3, 29 June 2007
Copyright {C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htip://fsf.org/=
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.
Preamble
The GNU General Public License is a free, copyleft license for
software and other kinds of works, v
If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install CodeBlocks.
< Back 1 Agree Cancel

Abbildung 1.2: Ohne Lizenzen geht nichts.
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Wenn Sie die Lizenzvereinbarung akzeptieren, wird ein Dialogfeld mit einigen Installati-
onsoptionen geofinet (siehe Abbildung 1.3). Bis auf die folgenden drei Ausnahmen sind die
Standardeinstellungen harmlos:

¢/ Die Option DEFAULT INSTALL muss aktiviert sein.
¢/ Die Option CONTRIB PLUGINS muss aktiviert sein.
v/ Die Option MINGW COMPILER SUITE muss aktiviert sein.

¢/ Die anderen Optionen sind derzeit nicht wichtig, Sie konnen sie einschalten.

\Tj Code:Blocks Installation o X

Choose Components
Choose which features of CodeBlocks you want to install.

Check the components you want to install and unchedk the compeonents you don't want to
install. Click Next to continue.

Select the type of install: Full: All plugins, all tools, just everything ~
0Or, select the opﬁqnal [#-[¥] Default install
components you wish to : Contrib Plugins
install:
C::B CBP2Make
C::B Share Config
C::B Launcher
MinGW Compiler Suite
Description
Space required: 531.5MB Position your mouse over a component o see its
description,

Mullsoft Install System 3,05

< Back MNext = Cancel

Abbildung 1.3: Die Installationsoptionen der IDE

Klicken Sie auf NEXT.

Das Installationsprogramm fragt Sie, wo Code::Blocks installiert werden soll (siehe
Abbildung 1.4). Akzeptieren Sie das Standardverzeichnis C: \PROGRAMME \CODEBLOCKS.

Klicken Sie auf INSTALL.

Nun kopiert Code::Blocks zahlreiche Dateien in das Installationsverzeichnis und fragt am
Ende, ob Sie das Programm sofort starten wollen: Do YOU WANT TO RUN CODE::BLOCKS
Now? Klicken Sie auf Ja, um Code::Blocks gleich zu starten.

Wenn Sie das Bild aus Abbildung 1.5 sehen, beginnt in Kiirze die Vorstellung Ihres
C-Compilers.



40 TEIL | Das erste Programm

\71 Code:Blocks Installation o X

Choose Install Location
Choose the folder in which to install CodeBlocks.

Setup will install CodeBlocks in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

| C:\Program Files\CodeBlocks | Browse...

Space required: 531.5MB
Space available: 197.5 GB

Mullsoft Install Syskem 3,05

| < Back ” Install || Cancel |

Abbildung 1.4: Wohin soll das Programm installiert werden?

‘! Code::Blocks

The open source, cross-platform IDE

20.03

Abbildung 1.5: So sieht es aus, wenn Code::Blocks loslegt.

Die Compilereinstellungen

Im gestarteten Programm miissen Sie noch die Einstellungen fiir den Compiler anpassen.
Zu Beginn wird der Compiler ausgewéhlt (siehe Abbildung 1.6) und die Dateiendungen
werden verbunden.

Die IDE — also insbesondere der Editor zur Eingabe der C-Programme — und der Compiler
sind unterschiedliche Programme (siehe Abbildung 1.7). Es wire méglich, mit der IDE auch
andere Compiler zu verbinden. Wir bleiben aber beim GNU GCC Compiler.
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O X

Compilers auto-detection

MNote: After auto-detection, at least one compiler's master path is still empty and therefore invalid.
Inspect the list below and change the compiler's master path later in the compiler options.
Select you favourite default compiler here:

Compiler Status A | | Set as default

GNU GCC Compiler Detected

Current default compiler: GNU GCC Compiler

Abbildung 1.6: Der Compiler wird ausgewahlt.

File associations

Code:Blocks is currently not the default application for C/C++ source files.
Do you want to set it as default?

You can always change associations from the environment settings later.

(®) No, leave everything as it is

(O No, leave everything as it is (but ask me again next time)

() Yes, associate CodexBlocks with C/C++ file types

(O Yes, associate Code:Blocks with every supported type (including project files from other IDEs)

0K

Abbildung 1.7: Code::Blocks fur C-Programm

C-Programme werden als Textdateien geschrieben mit der Endung . ¢ am Ende. Code::Blocks
stellt sich so ein, dass . c immer mit ihm verbunden wird.

Innerhalb von Code::Blocks wihlen Sie den Meniipunkt SETTINGS| COMPILER AND DEBUG-
GER und vergewissern sich, dass alle Flags so wie in Abbildung 1.8 und Abbildung 1.9 ge-

setzt sind.
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Compiler settings [m] *
Global compiler settings

Selected compiler
| & Gee compiter v
Setasdefauft | | Copy | Rename || Delete | Reset defauts |
Global compiler settings Compiler settings  Linker settings Search directories Toolchain executables  Custom variables Build options  Other settings
Policy: -

Compiler Flags Other compiler options  Other resource compiler options  #defines

|= General "
Profiler settings ! Have g+ + follow the 1988 GNU Cr+ language standard (150 C++ plus GNU extensions) [-std=gnu=+398]
|| Have g+ + follow the 1998 150 C++ lznguage standard [-std=c+ +08]
Have g++ follow the C++11 GMU C=+ language standard (150 C++ plus GNU extensions) [-std=gnu++11]
% Have g+ + follow the C=+11 150 C+ + language standard [-std=c=+11]
|| Have g+ + follow the C++14 GNU C++ language standard (150 C++ plus GNU extensions) [-std=gnu++14]
Have g+ + follow the C=+14 150 C+ + language standard [-std=c=+14]
Batch builds || Have g+ + follow the C=+17 GMU C++ language standard (150 C++ plus GNU extensions) [-std=gnu++17]
Have g+ + follow the C=+17 150 C++ language standard [-std=c=+17]
Have gee follow the 1990 150 C language standard (certain GNU extensions that conflict with 150 €90 are disabled) [
Have gce follow the 1993 150 C language standard [-std=c99]
Have gee follow the 2011 150 C language standard [-std=c11]
Have gee follow the 2017 150 C language standard [-std=c17]
||| In € made, this is equivalent to -std=c50, in C++ made, it is equivalent to -std=c+ +58 [-ansi]
| Pesition Independent Cade [-fRIC]
! Stabic libgee [-static-libgec]
|

Static libstde=+ [-static-libstde+ =]
| Static linking [-static]
|| Targer x86 32bit) [-m32]
| Targetx36_64 (a4bit) [-m64]
| & Debugging
Optimize debugging executable (compile speed, execution speed and better debugging) [-Og]
| Produce debugging symbels [-g]
;u Profiling
||| Prefile code when executed [-pg]

O 00 OO0O0O0ooOomOOoOooOooOooood

OTE: Right-click to sebup or edit compiler flags.

oK | Cancel |

Abbildung 1.8: Der erste Teil der Compiler-Einstellungen

Passen Sie auf, dass der richtige Compiler-Standard ausgewihlt ist — 2017 ISO
C, wie in Abbildung 1.8.

Im gleichen Dialogfeld muss als Compiler auflerdem unter SELECTED COMPILER der GNU
GCC CoMPILER ausgewdhlt sein.

¢/ Klicken Sie auf OK.
¢ Es geht gleich los.

¢/ 2017 ISO C? Das erklire ich in Kiirze.
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Compiler settings ] *
Global compiler settings

Selected compiler

GMU GCC Compiler -

Set as default Copy Rename Delete Reset defaults

Global compiler settings Compiler settings  Linker settings  Search directories  Toolchain executables  Custom variables  Build options  Other settings

Policy:
r Compiler Flags | Other compiler options  Other resource compiler options  #defines
Profile code when executed [-pg] ~

Profiler settings £ Warnings

Enable all comman compiler warnings [cverrides many other settings) [-Wall)

N Enable Effective-C++ warnings (thanks Scott Meyers) [-Weffe++]
e

o

Enable extra compiler wamings [-Wextra]

Enable wamnings demanded by strict 150 C and IS0 C++ [-pedantic]

Inhibit all warning messages [-w]

Batch builds Stop compiling after first eror [-Wiatal-errors]

Treat as errors the warnings demanded by strict IS0 C and 150 C++ [-pedantic-emors]
Wam about unitialized variables which are initialized with themsehves [-Winit-celf]
Warn if ‘0" is used as a null pointer constant [-Wzero-as-null-pointer-constant]

Warn if a class has virtual functions but ne virtual destructor [-Wnen-virtual-dtor]
Wamn if a function can not be inlined and # was declared as inline [-Winline]

Wamn if a global function is defined without a previous declaration [-Wimissing-declarations]
Wam if a user supplied include directory does not exist [-Wmissing-include-dirs]
Warn if an undefined identifier is evaluated in an '#f' directive [-Wundef]

Wamn if amything is declared more than once in the same scope |-Wredundant-decls]
Wamn if fleating point values are used in equality comparisons [-Wfloat-equal]

Warn if main() is not conformant [-Wmain)

o o o o o

Wamn if the compiler detects that code will never be executed [-Wunreachable-code] [ ]

Warn whenever a local varisble shadows ancther local vanable, parameter or global variable or whenever a built-in fur []
Wam whenever a pointer is cast such that the required alignment of the target is increased [-Wecast-align]

imjm|

Warn whenever a switch statement does not have a default case [-Wswitch-default]
Warn whenever a switch statement has an index of enumerated type and lacks a case for one or more of the named o []
= Optimization "
MOTE: Right-click to setup or edit compiler flags.

ok | [ concel

Abbildung 1.9: Der zweite Teil der Compiler-Einstellungen

lhr erstes Programm

Der erste Schritt, um ein C-Programm zu erstellen, besteht darin, C-Anweisungen mit ei-
nem Texteditor einzugeben. Die Code::Blocks-Benutzerschnittstelle besteht hauptsachlich
aus einem Programmeditor, der speziell fiir das Schreiben von C-Programmen entworfen
wurde.

Welches C hatten Sie gern?

Wie Sie bei den Compilereinstellungen gesehen haben, gibt es mehrere Varianten oder Ein-
stellungen zum C-Compiler. C hat einige Jahre auf dem Buckel, alle Jahre wird der Standard
neu iiberarbeitet und herausgegeben. Mit der Compilereinstellung konnen Sie wihlen, wel-
chen Standard aus welchem Jahr Sie als Basis fiir Ihre Programme verwenden mochten.

Alle Beispiele im Buch funktionieren im Modus C17, aber Sie sollten alles auch im Modus
C90 iibersetzen konnen. Keines der Beispiele im Buch taucht so tief ab, dass Sie hier in Kon-
flikte mit den Standards kommen.
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Standard Jahr  Anmerkungen

K&R-C 1978  Urspriinglich von den Erfindern Brian W. Kernighan und Dennis Ritchie
verwendet, und noch kein ISO-Standard

C89 1989  Die erste offiziell normierte Sprachversion, auch erstmalig als ANSI-C
bezeichnet

C90 1990 ANSI C, C89 und ISO C90 werden identisch benutzt. C90 ist die erste
ISO-Standardisierung, jeder Compiler heute sollte mit C90 klarkommen.

C95 1995  Eine Erweiterung, vor allem in Bezug auf bessere Unterstiitzung von
Zeichensitzen

C99 1999  Die CPUs wurden immer grofSer, und C lernte viele neue Datentypen.
Mehr dazu in Kapitel 3.

Cl11 2011  Multi-Threading wurde immer wichtiger in der Entwicklung, C11 bot
verbesserte Unterstiitzung.

C17 2017  Einige Korrekturen von C11

Tabelle 1.1: Wesentliche C-Standards im Laufe der Zeit

An die Tastatur!

Wahlen Sie FILE|NEwW|PROJECT. Suchen Sie das Icon CONSOLE APPLICATION, wihlen Sie
es aus und klicken Sie auf Go, wie in Abbildung 1.10 zu sehen.

New from template *
Projects Category: | <All categories» i
Build targets S

Files '(\&- k= AROUTND A Cancel
Custom ARM Project AVR Project Arduino Project

User templates

L@ =3

Code:Blocks plugin  Console application D application

£3 = []

Direct/X project Dynamic Link Empty project
Library
FL;( L@ @ View as
FLTK project Fortran DLL Fortran application ® Large icons

O List

TIP: Try right-clicking an item

1. Select a wizard type first on the left
2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go

Abbildung 1.10: Eine Konsolenanwendung soll es sein.

Im nachsten Fenster mit der Assistentenseite klicken Sie auf NEXT.

Wiahlen Sie nun die Programmiersprache aus, indem Sie die Zeile C markieren und auf
NEXT klicken. Code::Blocks unterstiitzt aufSer C auch C++.
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Console application *

Please select the language you want to use.
B Console guage yo

Please make a selection

C++

<Back Cancel

Abbildung 1.11: Cund nicht C++

Im Dialogfeld fiir den Projektnamen wihlen Sie in der Zeile FOLDER TO CREATE PROJECT IN
den Pfad aus, wo das Projekt liegen soll. In der Zeile PRoJECT TITLE geben Sie den Namen
des Projekts an, nennen wir es mal Goodbye.

Console application x

Please select the folder where you want the new project
E CO nso Ie to be created as well as its title,

Project title:
| Goodbye |

Folder to create project in:
| C\Users\infop\OneDrive\Documents |B

Project filename:
| Goodbye.cbp |

Resulting filenarme:
| C\Users\infop\OneDrive\Documents\Goodbye\Go od|

< Back ] Next > . Cancel

Abbildung 1.12: Unser erstes Programm Goodbye.c
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Erneut klicken Sie auf NEXT.

Im néchsten Dialogfeld werden einige Optionen angezeigt, wie das Projekt erstellt werden
soll. Die Vorgaben sind bereits in Ordnung und kénnen beibehalten werden.

Mit einem Klick auf FIN1sH wird das Projekt erstellt.

Den C-Code eingeben

Das Projekt Goodbye besteht nun aus einer einzigen main.c-Datei, die nichts tut. Im néchs-
ten Schritt muss also das Programm eingegeben werden.

Klicken Sie auf main.c, das sich im MANAGEMENT-Fenster unter CONVERSION|SOURCES
befindet. Code::Blocks 6ftnet ein Fenster mit einem elementaren Programm, wie in Abbil-
dung 1.13 zu sehen ist.

main.c X
1 #include
2 #include
3
4 int main()
5 .
& printf("Hello world!\n"):
7 return 0;
8
9

Abbildung 1.13: Das vorgegebene Programmgerust

Geben Sie inmain.c das folgende Programm ein, und zwar exakt so, wie es geschrieben ist:

#include <stdio.h>

int main()

{
printf("Ade, grausame Welt!\n");
return 0;

}

Listing 1.1: Name: Goodbye.c

Wahlen Sie FILE|SAVE, um die Datei zu speichern.
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Spickzettel fiir die Eingabe des Programms Goodbye.c

Beginnend mit der ersten Zeile geben Sie Folgendes ein:
#include <stdio.h>

Geben Sie das Gatter # (auch als Nummernzeichen bekannt), das Wort include, ein
Leerzeichen, eine 6ffnende spitze Klammer <, das Wort stdio, einen Punkt, ein h und
eine schlief}ende spitze Klammer > ein. Verwenden Sie keine Grofibuchstaben. Driicken
Sie zweimal _+], um die Zeile zu beenden und eine leere Folgezeile zu erhalten.

Geben Sie das Wort int, ein Leerzeichen und dann gleich main, gefolgt von einer off-
nenden runden Klammer ( und einer schliefSenden runden Klammer ) ein. Driicken Sie
_+ ], um die Zeile zu beenden.

int main()

Die néchste Zeile enthélt nur ein Zeichen: eine 6ffnende geschweifte Klammer {. Drii-
cken Sie «].

{

Driicken Sie die ' }-Taste, um die nichste Zeile einzurticken, falls Ihr Editor dies nicht
ohnehin automatisch macht:

printf("Ade, grausame Welt!\n");

Geben Sie printf (als ein Wort), gefolgt von einer 6ffnenden runden Klammer ( und
einem Anfithrungszeichen " ein. Und dann tippen Sie Ade, grausame Welt!. Geben
Sie einen Backslash \ und ein kleines n, dann wieder ein Anfithrungszeichen " und eine
schlieflende runde Klammer ) ein. Danach geben Sie ein Semikolon ; ein und driicken
=

Jetzt fehlt etwas: Tippen Sie return, gefolgt von einer ® und einem Semikolon ; — kein
Komma, sondern ein Semikolon. Danach driicken Sie wieder die Taste _+].

return 0;

Beginnen Sie die nédchste Zeile, indem Sie die Taste »:t] driicken und damit den Cursor
wieder an den Anfang der Zeile zuriicksetzen. Geben Sie eine schliefiende geschweifte
Klammer } ein und driicken Sie danach _«].

}

Ich weif3, dass dies vielleicht nicht besonders aufregend aussieht, aber Sie haben gerade
den Code fiir Ihr erstes C-Programm eingegeben!
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lhr Programm erstellen

Nachdem Sie Ihre C-Quelldateimain. c auf die Festplatte gespeichert haben, konnen Sie da-
raus den ausfithrbaren Maschinencode erstellen.

Wahlen Sie zu diesem Zweck den Meniibefehl BuiLD|BUILD oder driicken Sie st-s J+_r% |
Sofort legt Code::Blocks los und tibersetzt Ihr Programm. Falls alles geklappt hat, steht un-
ten im Fenster folgende Meldung:

Process terminated with status @ (@ minutes, @ seconds)
@ errors, © warnings

¢/ Wenn Ihre Programme gréfier werden, wird irgendwann auch eine grofiere Zahl als 0
Sekunden angezeigt werden. Aber so kurz — da wird schnell iibersetzt.

¢ Sollte bei der Eingabe ein Fehler aufgetreten sein und das Programm nicht startbar
sein — im néchsten Kapitel erfahren Sie, wie Sie Fehler beseitigen konnen.

lhr Programm ausfuhren

Jetzt konnen wir Ihre neue Kreation ausfiithren ... das heif$t Ihr Programm laufen lassen. Sie
werden die Programmadatei ausfiithren, um zu sehen, wie gut es funktioniert.

Um das Programm auszufiihren, wihlen Sie BUILD|RUN oder driicken Sie -4 J+ 714,

Sofort offnet sich ein Fenster und Sie sehen die wenig spektakuldre Bildschirmausgabe
(Abbildung 1.14).

B Ch\Users\infop\OneDrive\Documents\Goodbye\bin\Debug\Goodbye.exe

tion time : ©.689 s

Abbildung 1.14: Die Ausgabe des ersten Programms

Die Meldung Press any key to continue. gibt Ihnen Gelegenheit, die Ausgaben in Ruhe
zu studieren, bevor das Programm beendet wird. Wenn Sie _+| driicken, wird das Fenster
geschlossen und sein Inhalt verschwindet. Gliickwunsch! Sie haben gerade Ihr erstes C-Pro-
gramm eingegeben, erstellt und ausgefiihrt.

Beachten Sie, dass Code::Blocks nicht wirklich dafiir bestimmt ist, Windows-Pro-

@ gramme zu entwickeln. Theoretisch konnen Sie eine Windows-Anwendung mit
Code:Blocks schreiben, aber es ist nicht einfach. (Mit Microsofts Visual Studio
geht das sehr viel leichter.)
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Die C-Programme, die Sie in diesem Buch schreiben, haben eine sogenannte Kommando-
zeilen- oder Befehlszeilenschnittstelle (englisch command line interface), die in einem Kon-
solen-Fenster ausgefithrt wird.

Ein Wort zu Code::Blocks und Spenden

Obwohl Code::Blocks freie Software unter der GNU-Lizenz ist, sollten Sie einen kleinen
Beitrag bezahlen, damit die Entwicklung des Werkzeugs weiterhin finanziert werden kann.
Sie miussen nicht zahlen, aber Sie konnen es tun, falls Sie wollen. Und Sie sollten es tun,
wenn Sie konnen. Die Webseite enthélt dazu mehr Details.

Schauen Sie dazu auf der Website unter DONATIONS.






