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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dies ist das Losungsbuch zu dem Band Mittlerer Schulabschluss Mathematik Hamburg mit interaktivem
Training (Best.-Nr. 21500ML).

Es enthilt zu allen Aufgaben von erfahrenen Lehrerinnen und Lehrern ausgearbeitete Losungen, die jeden
Rechenschritt ausfiihrlich erkldren. Dabei wird besonderer Wert auf die Losungsansétze und Voriiberlegungen
gelegt. Zur Veranschaulichung und zum besseren Verstindnis der Losungen helfen dir zahlreiche Skizzen.

Versuche stets, jede Aufgabe zunichst selbststindig zu 16sen, und dann deine Losung mit den Losungen im
Buch zu vergleichen. Nur was du dir selbst erarbeitet hast, bleibt im Gedéchtnis und du lernst dazu. Halte dich
deswegen konsequent daran, jede Aufgabe zunichst selbst zu rechnen. Hast du eine Aufgabe nicht richtig ge-
lost, ist es ganz wichtig, diese zu einem spiteren Zeitpunkt noch einmal durchzurechnen.

Durch das Uben wirst du dich sicher fiihlen und kannst beruhigt in die Priifung gehen.

Wir wiinschen dir viel Erfolg!

Autorinnen und Autoren:
Peter Stihlin, Christoph Borr, Olaf Klédrner, Karl-Heinz Kuhlmann, Kerstin Lenz, Dietmar Steiner
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Training — Lésungen ¢ 3

Wiederholung Grundwissen

7 a) u=2-/+2-b
2b=u-2/ |:2 und 30 cm fiir u eingesetzt
b=15cm—-/

b) b=15cm—-7cm =8 cm

8 a) 1,5x+2y b) x-y—(x—Y)

c) (Zy—x)—@ d) 3x—2 oder 3x—0,25y
X-y 4

9 a) 3:22-2.2+5=13
3-(-D2-2-(-)+5=10

2
JORORS:
2 2 4
b) 2342:22-7=9
(-1)3+2-(-2-7=-6

3 2
(l) +2(l) _7:l+l_7:_ﬂ
2 2 8 2 8
¢) —2-224+3.2-1=-3

212 +3-(-1)=1=-6

2
_2.(1j wad o 1,3 o
2 2 2 2

10 3-1+‘Il—5-(1—2,5)=3—%+7,5=10,25 | 1 fiir x und —1 fiir y einsetzen

b) 2,7-1-(1+1):(-1)-1=2,7+2-1=3,7 |1fﬁrxund—1 fiir y einsetzen
11 a) 2x-3,5 b) —-3a—4,325
¢ x+2-10 1_ 9 20 1_, d) —2,4a-1118
2 3 6 6 6 6

12 a) -5x b) 2,1, 10, 4,1, 20, 2,
3 6 3 6 6 6 6
c) —2)(2—+-§x2=—&x2—}-§x2=—zx2 d) —ab+a-5
5 5 5 5

13 a) —2x+4,5y+6x—4y=4x+0,5y b) —2x+4,6y—-3,4x—4y=-5,4x+0,6y
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4 ¢ Training — L6sungen

14 a) 5a-3a-b=2a-b b) 5a+3a+2b=8a+2b
15  a) 6x-10y+24y—-21x =—15x+14y b) 27a—12a+6b+12c+3b—-3c=15a+9b+9c
c) 3x—-15y—-3x+6y+15=-9y+15 d) 133a—224a+126b+105b=-91a+231b
16  a) x+x2 b) %X2+X+X2=%X2+X
c) x2+41,2x2+0,4x =2,2x2 +0,4x d) x240,1x+0,1x2 =1,1x2 +0,1x
17  a) 15x—-6-y
b) 5la2—14,1ab—0,9ab—2,25b% =51a2 —15ab—2,25b2
) (2x+y)-(=2y)=4xy-2y?
d) 21u? +28uv—42u—28uv+12v2 —56v+42u+56v =21u? +12v2
18 a) x2-6xy+9y2 (2. binomische Formel)
b) 16x2 +24xy+9y? (1. binomische Formel)
c) 6,25x2—y2 (3. binomische Formel)
d) 0,25a2 —5ab+25b2 (2. binomische Formel)
e) lr2 +lrs+is2 (1. binomische Formel)
9 15 25
f) @uz —iv2 (3. binomische Formel)
9 16
19  a) 16a2-9b2 b) %—xz c) 56,25a2 —4b2
2K2 2 2
d) 4x2-4x+1 o) Fazidapin2 f 4’ 2a’b, 9a”
9 3 9 7 49
20 a) xZ-2x+1-(1-2x+x2)=x2-2x+1-14+42x-x2=0
b) (5a+3b)-(5a—3b)-(—=1)—(49a2 —56ab+16b2)+(7b—56a)-b
=-25a2 +9b2 —49a2 + 56ab—16b2 +7b2 —56ab
=—74a2
¢) (x442x24+1)-(x4-2x2+1) =x8-2x0 + x4 +2x0 —4x* +2x2 + x4 -2x2 +1=x8 - 2x4 +1
72 7 o . .2 s
21 a) 5 . ; =1 | Statt durch 3,5 = 5 zu dividieren, wird mit ? multipliziert.
b) 0,7-0,7=0,49
¢ 3,2-1,3+6,8-1,3=1,3-(3,2+6,8)=1,3-10=13
22 a) 13+3=16 b) 0+17,4=17,4 c) 1+2=3
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Hamburg: Mittlerer Schulabschluss Mathematik 2020 — Lésungen ¢ 2020-1

Abschlusspriifung 2020

Aufgabe | — ohne Taschenrechner und Formelblatt

Aufgabe 1

a)

)

€)

2

i)

1 Minute hat 60 Sekunden.
300:60=5

Also sind 300 Sekunden 5 Minuten. Losung B

Um Briiche addieren bzw. subtrahieren zu
konnen, miissen sie gleichnamig gemacht
werden. Es muss also ein gleicher Nenner
gefunden werden. Das ist hier sinnvoller-
weise 10.

3 132

_ 15_6_5_1
52 52 25 10 10 10

Losung A

Hier gibt es auch negative Zahlen. Diese

werden immer kleiner, je grof3er ihr Betrag

wird. Zum Beispiel ist -5 kleiner als —2.

Es wird also die negative Zahl mit dem

grofiten Betrag gesucht. Das ist hier —1,011. Losung D

Die Innenwinkelsumme in einem Dreieck
betrigt 180°. Zwei rechte Winkel kann es
also nicht geben. Das wiren zusammen
schon 180°, dann miisste der dritte Winkel
null sein. In diesem Fall wiirde aber kein
Dreieck mehr vorliegen. Damit scheiden
Antwort B und C aus.

Antwort D ist falsch, da es auch andere
Arten von Dreiecken gibt (also stumpf- oder
spitzwinklige Dreiecke).

Antwort A ist richtig. Mehr als einen rechten
Winkel kann es nicht geben. Losung A
Die Multiplikation mit 100 zeigt an, dass der

Wert 1,3 um den Faktor 1 Millionen

(1000 000) groBer wird (eine 1 mit 6 Nullen).

Die Kommastelle muss also um 6 Stellen

nach rechts verschoben werden:

1,3-10%=1300 000 Losung D

b)

d)

f)

h)

)

Eine Zahl mit 0 multipliziert ergibt immer 0.
Also ergibt der erste Teil (-3)-0=0.

Dazu soll dann noch +5 addiert werden.

Das ergibt 5. Losung D
Bei Angaben von Punkten in einem Koordi-
natensystem wird immer zuerst die x-Koor-

dinate und dann die y-Koordinate genannt.

Allgemein gilt also A(x|y).

Der x-Wert von A ist -2 und der y-Wert +3.

Damit lauten die Koordinaten A(=2 | 3). Losung A

Herr Arat hat sein ganzes Guthaben (120 €)
und zusitzlich noch 160 € ausgegeben.
Das ergibt zusammen:

120 €+ 160 €=280 € Losung D

Die Wahrscheinlichkeit, bei einem Miinz-

wurf ,,Zahl* zu erhalten, ist bei jedem Wurf
1

E.

Es muss also % (fiir den ersten Wurf) mit %
(fir den zweiten Wurf) multipliziert werden:
1 1

=1 Losung B
22 4

Losung iiber den Dreisatz:

100 % entspricht 150 €.

Ein Prozent entspricht 1,50 € (durch 100
teilen).

Drei Prozent sind 4,50 € (mit 3 multiplizie-
ren).

Der Rabatt betrigt also 4,50 €.

Dieser wird von den 150 € abgezogen.

Man erhilt 145,50 €. Losung C
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2020-2 ¢ Hamburg: Mittlerer Schulabschluss Mathematik 2020 — Lésungen

k) Eine Geradengleichung ist immer nach dem
gleichen Schema aufgebaut:
g(x)=m-x+b
Dabei steht m fiir die Steigung der Geraden
und b fiir den y-Achsenabschnitt, also die
Stelle, an der die y-Achse geschnitten wird.
Der y-Achsenabschnitt ist hier 1. Da das in
allen Antwortmoglichkeiten vorgegeben ist,
muss man die Steigung betrachten. Dies ge-
schieht am sinnvollsten iiber das Steigungs-
dreieck.

0 1 2 3 X

Die Steigung berechnet sich dabei durch den

Abstand der y-Werte (hier 1) geteilt durch

den Abstand der x-Werte (hier 3):

mody _1
Ax 3

Die Funktionsgleichung lautet also:

1
X)=—-x+1
gx)=3

m) Die Fliche eines Kreises ergibt sich iiber die
Formel A =712,
Wenn der Durchmesser 6 cm betrigt, ist der
Radius 3 cm lang.
T ist etwas grofer als 3.
Das Ergebnis ist also etwas grofler als
A=3-3cm)2=27 cm?2.

Daher ist A=28 cm? die richtige Losung.

0) Es muss der Wert vor dem x2 betrachtet
werden. Dieser ist positiv und damit ist die
Parabel nach oben geoffnet. Zudem ist 2
grofer als 1, also ist die Parabel gestreckt.

q) Hier wird eine Potenz potenziert.
Es gilt folgendes Potenzgesetz:
(an)m=gn-m
Also hier:

(56)2256-22512

1) Es wird nach der 3. Wurzel gesucht. Man
sucht also eine Zahl, die 3-mal mit sich
selbst multipliziert —8 ergibt:

X-X-Xx=-8

Das geht tatsédchlich mit x=-2.

(=2) - (-2) ergibt 4 und das wiederum mit —2
multipliziert ergibt 4 - (-2) =-8.

n) Die Héhe h, die Seitenhohe h, und % bilden
ein rechtwinkliges Dreieck. Es kann der Satz
des Pythagoras angewendet werden, wobei
die Seitenhohe h, die Hypotenuse ist. Die
gesuchte Seite h ist eine der Katheten.

Wenn die Linge einer Kathete berechnet
werden soll, muss von dem Quadrat der
Liange der Hypotenuse (die die langste Seite
im Dreieck ist) etwas abgezogen werden.
Die richtige Formel ist also:

a 2
n=yhi-(3)

p) Jede Zahl ungleich O ist, wenn man sie hoch
0 nimmt, per Definition 1: x0=1
Da das fiir alle Zahlen ungleich O gilt, ist
natiirlich auch 100=1.

r) Der Quader wird in der Lange halbiert.
Dieser halbe Quader wird dann nochmal in
der Breite halbiert. Es verbleibt ein Viertel
des Quaders. Dieser wird jetzt nochmal in
der Tiefe halbiert. Es verbleibt ein Achtel
des Quaders:

1111
222 8
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Hamburg: Mittlerer Schulabschluss Mathematik 2020 — Lésungen ¢ 2020-3

s) Aus Summen kann man nicht kiirzen. t) Die Gleichung fiir das Kegelvolumen muss
Der Zihler kann aber iiber die 2. binomische nach r umgestellt werden:

Formel umgewandelt werden: vl p2n 13 (entspricht l)
x2-6x+9=(x-3)2=(x-3)-(x-3) 3 3

Jetzt kann man kiirzen: 3-V=mn-r2-h |
2_ —3).(x — .
XTo6x49 _(x=3)-x 3)=x—3 Losung A 3V _2 |:h
x=3 x=3 T
3V _p NA

h
/ﬂ =r Losung D
n-h

Aufgabe 2

Das Volumen eines Prismas berechnet sich iiber die Formel:
V=G-h

Anmerkung: G ist die Grundflidche des Dreiecksprismas und nicht die Fliache, auf der der Korper zufillig gerade liegt.

hist die Hohe des Korpers, wenn man ihn auf seine Grundfliche stellt, also hier h, =8 cm.
Die Grundfliche G ist ein Dreieck. Die Fliche eines Dreiecks berechnet sich iiber die Formel:

Einsetzen ergibt:

12cm-10cm — 60 cm?

A =
Dies wird in die Volumenformel eingesetzt:
V=G h,=60cm?-8cm =480 cm?

Das Dreiecksprisma hat ein Volumen von 480 cm3.

Aufgabe 3

In der ersten Runde gibt es 3 Kugeln, davon ist eine Rot und 2 sind Blau. Also ist die Wahr-
scheinlichkeit, eine rote Kugel zu ziehen, % und die, eine blaue Kugel zu ziehen, %

In der zweiten Runde (Aufgabe ohne Zuriicklegen) sind nur noch 2 Kugeln im Beutel.
Sofern man die rote Kugel bereits in der ersten Runde gezogen hat, sind nur noch 2 blaue

Kugeln im Beutel. Die Wahrscheinlichkeit, jetzt eine blaue Kugel zu ziehen, betrégt % oder r
1

w|=

N

einfach 1. (Die Wahrscheinlichkeit fiir eine rote Kugel wire 0, ist aber nicht gefragt.) = b
Hat man in der ersten Runde eine blaue Kugel gezogen, sind noch eine rote und eine blaue
Kugel iibrig. Die Wahrscheinlichkeit, jetzt wieder eine blaue Kugel zu ziehen, betragt %

w
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