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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses Buch hilft dir bei der selbststindigen Vorbereitung auf die Priifung zum mittleren
Schulabschluss. Das Buch ist so konzipiert, dass du es bereits zu Beginn der 9. Klasse zur
Vorbereitung auf Klassenarbeiten und zur langfristigen Vorbereitung auf die Abschluss-
priifung verwenden kannst. Gerade fiir alle Teilnehmer *innen einer zentralen Priifung ist
das Grundlagenwissen besonders wichtig. Denn in der Priifung geht es nicht um Spezial-
kenntnisse, die du gut beherrschst, sondern die Aufgaben werden auf einem moglichst
breiten Grundwissen aufbauen. Es geht vor der Priifung also um eine Gesamtwiederholung.

» Dieses Buch beginnt mit einem ausfiihrlichen Trainingsteil. Im 1. Kapitel werden die
wichtigsten Themen der 7. bis 9. Klasse kurz wiederholt, die Kapitel 2 bis 9 behandeln
intensiv alle priifungsrelevanten Bereiche. Zu jedem Thema findest du passende Ubungs-
aufgaben, anhand derer du iiberpriifen kannst, ob du den Stoff beherrschst.

Zu einigen Themen, mit denen erfahrungsgemélf viele Lernende Schwierigkeiten haben,
gibt es Lernvideos. An den entsprechenden Stellen im Buch befinden sich QR-Codes,
die du mit einem Smartphone oder Tablet scannen kannst. Eine Zusammenstellung aller
Videos ist iiber den nebenstehenden QR-Code abrufbar. Aulerdem kannst du alle Videos
von der Plattform MyStark herunterladen (Zugangscode vgl. Farbseiten vorne im Buch).

» Du kannst selbststindig mit dem Buch arbeiten, weil alle Themen auch anhand von
Beispielaufgaben erklirt werden, die du dir auf jeden Fall anschauen solltest.

» In Kapitel 10 findest du Vermischte Aufgaben. Hier kannst du dein erworbenes Wis-
sen an komplexen, themeniibergreifenden Aufgaben testen.

» Am Ende des Buchs findest du die schriftlichen Original-Abschlusspriifungen zum
Mittleren Schulabschluss 2018 bis 2020. Die Abschlusspriifung 2021 steht dir eben-
falls auf MyStark zum Download zur Verfiigung.

Zu allen Aufgaben gibt es ausfiihrliche Losungen in einem separaten Buch (Bestell-Nr.
11500L), die jeden Rechenschritt genau erkldren. Dabei wird besonderer Wert auf die
Losungsansitze und Voriiberlegungen gelegt. Zur Veranschaulichung und dem besseren
Verstindnis der Losungen helfen dir zahlreiche Skizzen.

Zuerst solltest du selbst die Losung finden und dann mit dem Buch vergleichen. Nur was
du dir selbst erarbeitet hast, bleibt im Gedéchtnis und du lernst dazu. Halte dich deswegen
konsequent daran, jede Aufgabe zunichst selbst zu rechnen. Wenn du den Inhalt dieses
Buches beherrschst, bist du bestens auf die Priifung vorbereitet.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen in der Abschluss-
Priifung vom Kultusministerium bekannt gegeben werden, findest du aktuelle Informa-
tionen dazu ebenfalls auf der Plattform MyStark.

Wir wiinschen dir fiir die Priifung viel Erfolg!

s

Jorg Collenburg
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Training Grundwissen: 6 Trigonometrie

Kosinussatz

Kosinussatz

In jedem Dreieck gelten folgende Zusammenhénge:

(i B
(3 c C

a2=b2+c2-2-b-c-cosa.

Zusammenhang mit dem Satz des Pythagoras:

Ist der eingeschlossene Winkel 90°, wird der Kosinuswert 0 und man erhilt:

a2=b2+c2 b2=aZ+c?

b2=a2+c2-2-a-c-cosP

c?=a2+b%-2-a-b-cosy

c2=a2+b?

1. Um die Linge eines Sees zu bestimmen, misst

man die Strecken AB, AC und den Winkel BAC:
AB =350 m; AC =168 m; < BAC=65°

Wie lang ist der See?

Losung:

Aus zwei Seiten und dem eingeschlossenen Win-
kel bestimmt man die Lénge der dritten Seite mit
dem Kosinussatz.

x2=CA’+AB>—2.CA-AB-cos<BAC |V~

x=\[CAZ+AB’~2.CA. AB - cos<BAC

x =1/1682 +3502 —2-168 - 350 cos 65°
x ~317,84

Der See ist ca. 318 m lang.

. Berechne die Winkel im Dreieck mit den Seiten-

lingen a=4,5 cm, b=3,5 cm und c=4 cm.
Konstruiere anschlieBend das Dreieck und iiber-
priife die Werte.

Losung:

Bei 3 gegebenen Seiten muss man sich entschei-
den, welchen der eingeschlossenen Winkel man
zuerst berechnen mochte.

Berechnung von o mit dem Kosinussatz:
aZ=b2+c2-2-b-c-cosa. |—b2—c2

a2-b2-c2=-2-b-c-cosa l:(=2-b-¢)
a2 _p2_c2
coso=————
_2bc
4,52-3,52-42
coso=—— "
2354
cosa=0,2857...

o =73,40°

[

A

Planskizze:
X

16

Planskizze:

3,5cm 4,5 cm

o

4 cm
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Training Grundwissen: 6 Trigonometrie

Berechnung von 3 mit dem Kosinussatz:
b2=a2+c2-2-a-c-cosP |—212—c2

b2-a2-c2=-2-a-c-cosP |:(=2-a-¢c)
b2—a2_c2
 2ac
3,52-4,52-42
cosP=0,6666...

B=48,19°

cosP=

cosP=

oder
Berechnung von 3 mit dem Sinussatz:
a _ b

—— = |-sino |~sinB
sina.  sinf

a-sinf=b-sina |:a

b-sino

sinf3 =

3,5-sin73,40°
4,5
sinf=0,7453...
B~ 48,19°

sinf3 =

Berechnung von y mit der Winkelsumme:
y=180°-a—P

vy=180°-73,40°-48,19°

y=58,41°

Konstruktion des Dreiecks:
C

A 4 B

Konstruktionsbeschreibung:

e c=AB=4cm zeichnen

e Kreisbogen um A mitr=3,5 cm
e Kreisbogen um B mitr=4,5 cm

Schnittpunkt der Kreisbogen ist C
Winkel messen: a=73°; f=48°; y=59°

Die WinkelgroBen stimmen mit den berechneten Werten iiberein.

(] Interaktive i
Autoaben /4 Sglte berechnen
o uigabe ¢/ 5. Winkel berechnen
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Training Grundwissen: 6 Trigonometrie

Sinussatz oder Kosinussatz — das ist die Frage

Sinussatz oder Kosinussatz
Sind von einem allgemeinen Dreieck drei Gréen bekannt, sollte vor der Berechnung
iiberlegt werden, welcher der beiden Sétze zu verwenden ist.

Der Kosinussatz wird verwendet, wenn folgende Grofen gegeben sind:
e drei Seiten (SSS)

e zwei Seiten und der eingeschlossene Winkel (SWS)

Der Sinussatz wird verwendet, wenn folgende Groen gegeben sind:

e zwei Seiten und einer der von den Seiten nicht eingeschlossenen Winkel (SSW)

o zwei Winkel und eine Seite (WSW); eventuell ist zuerst mithilfe der Winkelsumme
der dritte Winkel zu berechnen

Sinussatz oder Kosinussatz?
Welchen Satz wendest du in den folgenden Fillen fiir die erste Berechnung an?

a) b) c)
X @ 320 m 16 cm X X
40° B 75° 25°

480 m 21cm 210 m
Losung:
a) Gegeben: SSW — Sinussatz
Ansatz: 480 _ 320
sin95°  sino
Bestimme dann B iiber die Winkelsumme und x mit dem Sinus- oder Kosinussatz.
[Ergebnisse: o = 41,62°; = 43,38° x =330,94 m]

b) Gegeben: SWS — Kosinussatz
Ansatz: x2=162+212-2-16-21-cos40°
Bestimme dann 3 mit dem Sinus- oder Kosinussatz.
[Ergebnisse: x =13,50 cm; 3 = 49,63°]

¢) Gegeben: WSW — Sinussatz mithilfe der Winkelsumme

Bestimme zunichst y mithilfe der Winkelsumme: y=180°-75°-25°=80°
Sinussatz: 210 _  x

sin80°  sin75°
[Ergebnis: x=205,97 m]

Berechne jeweils die Linge der Strecke x und den Flacheninhalt des Dreiecks.

a) @ b) 0) < 8 cm
’ 6.cm X
o S0\ (e
15,5 cm 40 cm

Stelle den Kosinussatz schrittweise nach cos o um.
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= Interaktive
-~/ Aufgaben

Training Grundwissen: 6 Trigonometrie

Zur Bestimmung der Hohe h einer Kletterwand werden
mithilfe eines Messgerits zwei Winkel gemessen. Das
Messgeriit steht dazu in 1,60 m Hohe iiber dem waage-
rechten Erdboden.

Strecke AB =10 m; Winkel o.=42,4°; B=65,6°

Der Grunewaldturm steht auf dem Karlsberg am Ostufer
der Havel bei Berlin. Die Aussichtsplattform A auf einer
Turmhohe von 36 m liegt 100 m iiber dem Wasserspiegel.
Von einem Segelboot aus peilt man die Turmspitze S un-
ter einem Hohenwinkel von 11,2° und die Aussichtsplatt-
form A unter einem Hohenwinkel von 9,5° an. Die Luft-
linie zwischen dem Segelboot und der Turmspitze S be-
trigt 612 m.

Fertige eine Skizze an und berechne die Hohe des Grune-
waldturms. Vernachlissige dabei den Hohenunterschied
vom Messpunkt im Boot zum Wasserspiegel.

Beim OstseeMan Triathlon in Gliicksburg starten Jahr fiir Jahr im August tiber 1 500 Ath-
leten auf der Langdistanz. Zur Vorbereitung hat ein Verein eine Schwimmstrecke in der
Ostsee mit Bojen markiert (siehe Bild). Start und Ziel (S) befinden sich am Strand neben
dem Schiffsanleger. Die Athleten miissen um die Bojen A und B auflen herumschwimmen.
Folgende Mal3e sind bekannt:

Winkel SBA =56°; Winkel BAS =96°; BS =1 600 m

Entspricht die Lange dieser Schwimmstrecke (S — A — B — S) der Wettkampflidnge von
3,8 km?

2
13 Mirstorl Colintad “& 2018MHTEQ -gx_-'

/ 6. Winkel berechnen in 2 Schritten
/ 7. Feuer
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2 Punkte

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

¢ 2020-1

Abschlussprifung zum Erwerb des Mittleren Schulabschlusses
Schleswig-Holstein — Mathematik 2020

Heft 1 — A: Kurzformaufgaben

Al. Gib an, welcher Korper jeweils beschrieben ist.

Der Korper hat nur gleich gro3e quadratische Flachen.

Der Korper hat zwei dreieckige und drei rechteckige Flidchen.

A2. Ein Quader besteht aus vier verschiedenen Teilen. Dabei besteht jedes Teil aus vier
gleich groen Wiirfeln.

Kreuze an, welche Form das weil3e Teil hat.

i ] T

] ] [] []

A3. Steven wiirfelt gleichzeitig mit fiinf Wiirfeln und erzielt die Augensumme 6.

Kreuze an, wie viele Einsen dabei sind.

[]3 [ ]4 []s

A4. Zeichne eine Symmetrieachse dieser Figur ein.
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3 Punkte

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

Abschlusspriifung Schleswig-Holstein — Mathematik 2020

AS. Kreuze jeweils an.

wahr

falsch

Zahlen mit Quersumme 6 sind immer durch 6 teilbar.

[]

[]

ist immer gerade.

Das Produkt zweier aufeinanderfolgender natiirlicher Zahlen

[]

[]

ist immer gerade.

Die Summe zweier aufeinanderfolgender natiirlicher Zahlen

]

[]

A6. Viola mochte sich einen Computer fiir 550 € kaufen. Von ihrer Tante bekommt sie
dafiir 150 €. Durch das Austragen von Prospekten kann sie monatlich 20 € dazu

verdienen.

Mit welcher Gleichung kann Viola berechnen, wie viele Monate sie noch sparen muss?

Kreuze an!

[[] 550-150=20-x
[] 150-x+20=550
[ ] 20-x-150=550

A7. Die Wertetabelle gehort zu einer linearen Funktion.

X -3 -2 -1 0 1

f(x) 55 45 35 2,5 1,5

0,5

-0,5

Gib eine zugehorige Funktionsgleichung an.

Stelle diese Funktion graphisch dar.
Ya

-

)

-

[¢)]
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