Inhaltsverzeichnis

1. CHEMISCHE REAKTIONEN UND IHRE
AUSWIRKUNGEN .....ccoovnininnrnnnnnnnnnnnennneennnnnssesssssssssssses 9

1.1 Chemische Reaktionen........ 9
1.2, OXIdAtION..cciiereeeiirenireereeecrresaeesaeeseeeaeesbeeesbeessaesssnessssennne 10
1.1.2 REAUKLION ..c.ctirereecteceeceecreere e e steseesaesseense s e eseessesessesnenne 10
1.1.3 RedOXreakLtion .......ccevveeereinresersiersrereeienreesaessesssesseesnessesenne 11
1.2.4 KOFTOSION.c..uuviieirieeisiueeicieeesecseeessneeseseessseessssssessssseesssssesnnes 11

1.2 Nutzung von Wasser, Sduren und LaUgen .......cccccevneeeeeeeeencecee 13
1.2.1 LOSUNG VON StOffEN ....cccvereieriercieccee et eae e 13
1.2.2 WaSSErharte......cccuiiviereeceeecnesinessreecressseeessesssesssesssnsessens 14
1.2.3 Wasserenthartung .......ccccceeeveevreriiennenniesinessseeseessesssenns 15
1.2.4 SAuren und Basen .....ccccceeecueeeiinierniiiiencreecccnee e rre e neas 16

2. WARMELEHRE........cccevuvrerrveersssesssnssssnssssssssssassssnssss 19

2.1 Temperatur und TemperaturmesSUNE.....cccccevnnrreccsscnnsesessssnns 19
2.2 Warmeausdehnung ........cceessueiccnnscsnnns .20
2.2.1 LangenausdeNNUNG.....cccceirveerceerireenerereeseiessessseeensessseessnens 20
2.2.2 VolumenausdeNNUNG......cccceevieeniercrieniriecriesnseeseessseesseesseens 22
2.2.3 AusdehnUNE VON GASeN .......coccevurereenvecreniesuersesnsesnsonnseenees 24
2.3 WErme als ENergie....coccceeieecersnnnreccscnsaenccsssasssnsssssasnssscsosananens 26
2.3.1 WEArmemeNEE «..ccvvrreerieninericiessssneesessesesssessssnensossesssasssssane 26
2.3.2 WarmemisChUNG .....cccceevivemnirnieiiirntinerssees e ceessecsssesnes 27
2.4 Anderung des Aggregatzustandes...........eeeeeuereeneneseressnsnesasacs 28
2.4.1 SChMElZWEIME......utiieeeriireerrenrecentre st eee s saessnnees 28
2.4.2 VerdampfungsWarme.......cc.eeceeveeerennenerseesninsnessessuesessensnens 30
2.5 VerbrennUNGSWAarMe ........cceccccennneccscssnssscsssesassscsans .32
3

Bibliografische Informationen ‘ HE
https://d-nb.info/1314595946 digitalisiert durch 1 L
BLIOTHE


https://d-nb.info/1314595946

3 BEWEGUNGSVORGANGE..........covreeerneeeesesnneesesssss 33

3.1 Gleichformige BEWEBUNG........ccccerirurenrnnsssancssansssasssensessnsssnsns 33
3.1.1 Gleichformig geradlinige BEWEgUNE .......cceevevvervvvrreerreenne. 33
3.1.2 Gleichformig kreisférmige Bewegung.........ccccecueveeveeveenen. 34

3.2 Ungleichférmige geradlinige Bewegung.........ccccuu... .35
3.2.1 Gleichférmig beschleunigte Bewegung aus dem Stand......35
3.2.2 GleichmaRig verzégerte Bewegung bis zum Stillstand....... 37
3.2.3 Gleichformig beschleunigte Bewegung mit .........cccceeeveneen. 39
Anfangsgeschwindigkeit ........cccceeveeeevieeieiecececceceeeese e 39
3.2.4 Gleichformig verzogerte Bewegung mit ........ccccccveevevveennen. 41
Endgeschwindigkeit .......ccoovevrverivieiiiieeciiinieenieseeccre e eseeesnee 41

4 KRAFTE UND MOMENTE.....ccccoeerneeeersnnneecssonsessesenee 43

4.1 Zusammenfassen von Kraften..........cccceceeecncicnnssnnccsnncssancsnnes 44
4.2 KraftezerleBUNE .....covvurevssnerccscenrecssonsrssssnsssssssenssssannesssnssssssnnses 49
4.3 Beschleunigungskraft und Gewichtskraft...........ccecceeeesnrincanns 50
4.4 Reibungskraft ......cccceeeeiiinnneninencsscsnnnnnnecssnns 52
4.5 Kriftezerlegung an der schiefen Ebene.........ccececcccceennenirisnnnnns 54
4.6 Federkraft Ceereeessantessnnesssantiesnstessrtantesnnteeses 59
4.7 Fliehkraft (Zentrifugalkraft) .......cccceeneerecrannne 61
4.8 MOMENLE ...ccereinneenisnninssnniscssneessssnseessansessnns . .64
4.9 Auflagerkrdfte .....ccccoeevnnnnee cersnasetesesssensansneeans 67
4.10 Standmoment, Kippmoment, Standsicherheit ..........cccccuueeree 74



5 ARBEIT, ENERGIE, LEISTUNG, WIRKUNGSGRAD ....... 76

5.1 Arbeit.......... ceesreesssnnessansessnnsssannns 76
5.2 Mechanische ENergie......ccceriiinnersicnrisssnnisesnsicsssencssnnisssaanens 79
5.2.1 Potentielle Energie (gespeicherte Hubarbeit)..................... 79
5.2.2 Kinetische ENErgi.....ccccceeervierenireniiieeesecreecssneesssneeessnneeens 81
5.2.3 SPANNENEIEI ...cceicrrieerirerrreeecireeesesee e sreeessseesessnessssneasenns 82
5.2.4 Energieerhaltungssatz.........ccceeveevveneinienieniennecnennicncnnnene 83
5.3 Leistung..... . tesssssssssssssonseserenannnne 86
5.4 Wirkungsgrad cersessssnessssenes . .89

6 DRUCK IN FLUSSIGKEITEN / GASEN, FLUIDTECHNIK. 93

6.1 DrucK....ccceveveeneeee ceeresseeesanssieseranresesaannasssennenes . 93

6.1.1 Druckkraft auf Flachen (Kolbenpressung)........cccoeeeeeveenenne 94
6.1.2 Hydraulische Kraftlibersetzung........ccccoeveeveiviinvenicinnnens 95
6.1.3 Druckibersetzung........ccccceeerernneesnnnensneeseneesseesneeseessnessnees 97
6.1.4 Hydrostatischer Druck........ccccceeveerreveeeeinnecennsnesnnneesenseennans 99
6.2 Stromung von Fliissigkeiten in Rohren.........eeeeeeeeeieieiiiecccnnens 101
6.2.1 Strémung in Rohren mit gleichbleibendem Querschnitt ..101
6.2.2 Stromung in Rohren mit veranderlichem Querschnitt......103
6.2.3 Kolbengeschwindigkeit .........cccooevienniiniininniiiinnninnnenne, 105
6.3 Hydraulische Leistung . SN 110
6.4 Luftverbrauch in Pneumatikzylindern........coccceevceeeciunnninnaens 111
6.4.1 Einfachwirkender Zylinder .........cccccoveinveiiiinnenenicnninnnne 111
6.4.2 Doppeltwirkender Zylinder .......cccvvveeveeerernienneeenienncnnnes 113

7 ELEKTROTECHNIK ...cccoovnnmnererisisnnnnnnniesscsnnnenneneess 114

7.1 Elektrische GrundgroBen ..........oueeenneenninsnisnnnsssencsancesancnnes 114
5




7.1.1 Die elektrische SPannuNg ........cccveeeeverveeneenrenieneeneeseeneenes 115

7.1.2 Der elektrische Strom .......ccccceevieeiceeecieeeneeeceeecneeesnesneens 115
7.1.3 Der elektrische Widerstand .........cccceeeeecienieeenieeenineecenen, 116
7.2 Der elektrische Schaltkreis ...... . 120
7.2.1 Das Ohm SChe GESELZ ........ccevvervueeecerrerreereeencreesneesseesnenns 120
7.2.2 Reihenschaltung von Widerstanden .......ccccoceeveeveecvennene 122
7.2.3 Parallelschaltung von Widerstanden .........ccccccevvvrveeeinenns 125
7.2.4 Gemischte Schaltungen .........cccoevviinvenciecniciecseecceeecinn, 127
7.3 Elektrische Leistung... 131
7.3.1 Bei Gleichstrom und emphaS|gem Wechselstrom ............ 131
7.3.2 Bei WeChSElStrom ......cccveevieeieinieeciercceecreecreeceeesseessneens 136
7.3.3 DreRStroM.......vieceeiciierieccieeeseecee s ee s seeseeeene s s e s sareesaaeen 138
7.4 Elektrische Arbeit .. 139

8. FESTIGKEITSBERECHNUNGEN .............cceeeeeeeeeeee... 140

8.1 Mechanische Spannung und Sicherheitszahl ...........cccceueeeee 140
8.2 Beanspruchung auf Zug und Druck 142
8.3 Beanspruchung auf Fldchenpressung . .- ..146
8.4 Beanspruchung auf Scherung ... . .- .150

9 STATISTIK ...coerrrrerersrsssnssssnssssssvenenennsaneeenenceenassenees 154

9.1 Darstellung statistischer Daten 154
9.2 Berechnung statistischer Kenngroflen ..........cccceevnreccnncsscnnne 157
9.2.1 LagEmMABe.....cccuveeeerereerireeereinreesseeesaeesnresseeesneesseseseessaanes 157
9.2.2 StreuUNZSMARE .....cocveeeeeeereeeieeerrereeesseeesreeesrneesssessaeesseanes 161
9.3 Normalverteilung . . ..163

6



