Inhalt

Vorwort
1 Einfiihrung und epidemiologische Grundlagen 9
1.1 Einfiihrung, historische Entwicklung.......coccocooeernviriceniivnnns 10
1.2 Bedeutung und Notwendigkeit der Resistenzziichtung 12
1.3 Befall von Pathogenen im Bestand: Epidemiologie.......cccococoviviiiininicninns 15
1.4 Koevolution zwischen Wirt und Pathogen ..., 17
1.5 Einfluss des globalen Klimawandels 21
1.6 Vielfalt der Abwehrmechanismen .............. 23
1.7 Formen der WIIlSTESIStENZ «....covvreveecirtiiitreeenrs e e ssesen e ses s eseaeseesenennees 26
2 Qualitative Resistenz 31
2.1 Phinotypen der qualitativen Resistenz und Gen-fiir-Gen-Konzept .................... 32
2.2 Inkompatible und kompatible Interaktionen .........c.cccooveeniccineencnnnncccrcnenn 35
2.3 Strukiur und Evolution von Resistenzgenen ........ccovcecvnecnnecnrneecrcnccnene 39
24 Wirtsspezifische Toxine: Ein Spezialfall qualitativer Resistenz........c..cocovnennnee. 44
2.5 Verwendung von Differenzialsortimenten............coevvcoercvennernvnincnnccenenes 46
2.6 Vererbungsstudien bei qualitativer Resistenz 48
2.7 Dauerhaftigkeit qualitativer Resistenz .............cccvoeeeerrimcnnneecincsecrerenes 50
3 Quantitative Resistenz 53
3.1 Erkennung und Wirkung quantitativer Resistenzen ..........cccoevererneeivcrnicrnnnenes 54
3.2 Vererbungsstudien bei quantitativer Resistenz ........c.ccocoeecvnirecnecnneneecnennen. 59
3.3 Gleichzeitiges Vorliegen qualitativer und quantitativer Resistenzen................... 65
4 Pathogenitat, Virulenz und Aggressivitdt von Pathogenen Al
4.1 Ebenen der Pathogenitiit.........c.ococooviniinnreccrcec et 73
4.2 Struktur von Avirulenzgenen und die Entstehung von Virulenz........ccccoceeueeece. 76
4.3 Genetik von Pathogenitit, Avirulenz und Aggressivitiit.......ccoceeemrceevcenncnecnrincennes 78
4.3.1 Virulenz und Avirulenz: Lein/Leinrost (Melampsora lini) ..............o......... 78
4.3.2 Virulenz und Aggressivitit: Mais/Setosphaeria turcicd..........cooceenvucecunec. 80
4.3.3 Pathogenitit und Aggressivitit: Weizen/Fusarium graminearum ............... 82
3

Bibliografische Informationen digitalisiert durch EE%‘{%?HLEJ
B

http://d-nb.info/1013221508 IOTHE!


http://d-nb.info/1013221508

Inhalt

5 Genetische Variation und Dynamik in Pathogenpopulationen .......cccoeeeeenicennnnncnneae 87
5.1 Faktoren der Populationsdynamik..........cccooooooimiiiiics 88

5.2 Genetische Struktur von Pathogenpopulationen ...........ccooroiiiniicen, 96
5.2.1 Rassenbildende Pathogene.........cccooocuivciniiniin s 98

5.2.2 Nichtrassenbildende Pathogene ..........ccooooociiii 103

6 Wirkung resistenter Wirte auf Pathogenpopulationen . 109
6.1 Sortentypen und Sortenkonzentration............c.ccooviiiiiiiiinien e 110

6.2 Verbreitung und Dynamik von Virulenzen (hoom-and-bust cyclej ................... 112

6.3 Erhshung der Dauerhaftigkeit qualitativer Resistenzen ........ccccooooivienien. 115
6.3.1 Resistenz in natiirlichen Pathosystemen...........cccoocccccecoenncenniinccnninns 115

6.3.2 Erhshung der Diversitit innerhalb der Sorte........ccooooooiiinn 116

6.3.3 Erhshung der Diversitiit in Bestdnden ..., 117

6.4 Risikobeurteilung von Pathosystemen ... 119

6.5 Anpassung an quantitative Resistenzen?..........c.cccooevvcneninninninncnccicenns 121

7 Erzeugung genetischer Variation beim Wirt .... .. 127
7.1 Genetische Variation im Elite-Zuchtmaterial ..........c...ooooooveeiniiecrncien. 129

7.2 Konzept der Genpools: Nutzung von genetischen Ressourcen..........cccoocevuene. 131

7.3 Fortgesetzte RUCKKIEUZUNG ......cccoiiiiiiiiicc s 133
7.4 Rekurrente Selektion. . ......oocoviiiniii e e 136

7.5 Entwicklung kombinierter Resistenzen gegen mehrere Krankheiten ............... 140

8 Biotechnologie in der Resistenzziichtung ... 143
8.1 Nutzung von Doppelhaploiden-Techniken..............ccoocoooiiiiiiiiieee 144

8.2 Entwicklung von Markern ......cccoevvcvinmircee e 146

8.3 Verwendung von Markern fiir monogene Resistenzen .............cocoovueveevrrcreen. 152
8.3.1 Markergestiitzte Selektion (MAS)............oooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeaeees 152

8.3.2 Markergestiitzte Riickkreuzung (MAB)........ooovuviroveeeeceeeeeee e 155

8.3.3 Pyramidisierung von Resistenzgenen mittels Markern.................cooooo.een. 158

8.3.4 Kartengestiitzte Klonierung von Resistenzgenen und Allelselektion.......159

8.4 QTL-Studien fiir quantitative ResiStenzen .............oovoveevvveeeeeeeeeeeeeeeeeerrens 162
8.4.1 Kartierung und Validierung von QTL.......cocooouoiiiuicereeceeeeeceerees 163

8.4.2 Genetische Architektur von quantitativen Krankheitsresistenzen ........... 166

8.4.3 Markerselektion auf mehrere QTL............ooovommiiieeeeeeeereeeeene 170

8.4.4 Assoziations- und Feinkartierung von QTL und genomische Selektion .
8.5 Kombination von klassischer und molekularer Resistenzziichtung

171
174



9

10

1

Inhalt

Gentechnologie in der Resistenzziichtung seetressesrbeesttsssnnessnnesseesenens 177
9.1 Resistenzen gegen Insekten durch Bt-Proteine ...
9.2 Gentechnisch erzeugte Virusresistenzenn.............ococvccueneecsnnireeicncrenecennnn.
9.3 Konzepte fiir gentechnisch erzeugte Pilzresistenzen .........coocoevcrvnnennce.

9.4 Risikomanagement gentechnisch erzeugter Resistenzen

Durchfithrung von Resistenzpriifungen sereeesesniessisesastennsssanesaneienren 193
10.1 Ebenen der Resistenzpriifung und indirekte Selektion .........cccevoerreivcnrcnccnnen, 194
10.2 Voraussetzungen fiir Resistenzpriifungen im Feld ..o 197
10.3 Fragestellungen und Design von Feldversuchen .........cccoovivconiniinncniccncnne 205
Anhang 211
11.1 Weiterfihrende LIeratir ........c.ocovimeeeeeeeereeeeeeeeee et eeee et eeeeeeas 212
11.2 Erlduterung wichtiger Fachbegriffe...........ccccoooeiiiiiiiinecccccnes 220
11.3 Verzeichnis hiuhg verwendeter Pathosysteme ........ccococovcevvennieccnieeecccenen, 234
114 REGISEET wevcrreeiieeitceteeets ettt bbb 236



