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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

mit dem vorliegenden Buch kannst du dich effektiv auf den Jahr-
gangsstufentest am Anfang der 8. Klasse vorbereiten.

Im ersten Teil wird der gesamte Unterrichtsstoff der 7. Klasse
wiederholt und die zentralen Inhalte werden prignant zusam-
mengefasst. Anhand von anschaulichen Beispielen wird der Stoff
angewandt. Die vielen abwechslungsreichen Ubungsaufgaben
bieten dir gute Moglichkeiten, den Stoff selbst zu iiben.

Abschnitte, die nur fiir die Wahlpflichtfachergruppe I relevant
sind, sind besonders gekennzeichnet, der librige Stoff ist fiir alle
drei Wahlpflichtfichergruppen gleichermallen wichtig.

Im zweiten Teil sind die Losungen zu den Ubungsaufgaben
enthalten. Die Ansitze werden erklidrt und die Rechenwege sind
vollstindig. Viele Tipps und Hinweise erleichtern die Losungs-
findung.

Der dritte Teil enthilt die Jahrgangsstufentests der Jahre 2014 bis
2020. Zu diesen gibt es ausfiihrlich kommentierte Losungen
mit zahlreichen Tipps und Hinweisen. Diese erkldren den Lo6-
sungsansatz und die Hauptschwierigkeit der jeweiligen Aufgabe
genau, sodass du die Ergebnisse selbststindig verstehen und nach-
vollziehen kannst.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen
im Jahrgangsstufentest vom Bayerischen Staatsministerium fiir
Unterricht und Kultus bekannt gegeben werden, findest du aktuelle
Informationen dazu im Internet unter:
www.stark-verlag.de/pruefung-aktuell

Ich wiinsche dir gute Fortschritte beim Arbeiten mit diesem Buch
sowie viel Erfolg in der Mathematik und speziell bei deinem Jahr-
gangsstufentest.

Ingo Scharrer
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Hinweise und
Tipps

Der Jahrgangsstufentest wird zentral gestellt und an allen Realschu-
len in Bayern gleichzeitig von den Schiilerinnen und Schiilern bear-
beitet. Die Bearbeitungszeit betrdgt im Fach Mathematik 45 Minuten.
Zusitzliche Hilfsmittel wie Taschenrechner und Formelsammlung
sind nicht erlaubt.

Der Jahrgangsstufentest zéhlt meist wie eine Stegreifaufgabe. Noch
wichtiger aber ist, dass er Auskunft dariiber gibt, ob und inwieweit
die notwendigen Grundlagen des Unterrichtsstoffs in Mathematik
fiir die néchsten Schuljahre vorhanden sind. Um diese Grundlagen
langfristig zu festigen, ist es sehr wichtig, den Stoff in verschiedenen
Kontexten zu bearbeiten und anhand von vielen unterschiedlichen
Aufgaben zu iiben. Genau das bietet das vorliegende Buch.

Optimal kannst du dich auf den Jahrgangsstufentest vorbereiten,

wenn du dich an der folgenden Vorgehensweise orientierst:

e Du bearbeitest zunédchst das Grundwissen mit den Beispielen
und 16st die Ubungsaufgaben. Dabei wiederholst und iibst du den
relevanten Unterrichtsstoff. Falls du eine Aufgabe nicht 16sen
kannst, helfen dir die ausfiihrlichen Losungen weiter.

e Beginne nun, die Jahrgangsstufentests zu 16sen. Wihle nur einen
Test pro Tag. AnschlieBend korrigierst du deine Arbeit. Sind dir
einzelne Aufgaben oder Losungen unklar, kannst du vorne im
Grundwissen die entsprechenden Kapitel durcharbeiten und den
Stoff dabei wiederholen und iiben. Erst nachdem du versucht hast,
deine Liicken zu schlieBen, 16st du den néchsten Jahrgangsstufen-
test.

Beachte, dass sich die Bezeichnungen von Strecken und Lingen
in den alten Jahrgangsstufentests bis 2019 von den von dir ge-
wohnten unterscheiden:

alte Schreibweise | neue Schreibweise
Strecke [AB] AB
Lénge AB | AB |
Gerade AB AB
Halbgerade | [AB [AB

Bei schriftlichen Tests ist es hilfreich, sich eine Strategie zur Losung

von Aufgaben anzueignen:

e Beginne mit den Aufgaben, bei denen du dich sicher fiihlst.
Aufgaben, die dir schwerer fallen, kannst du mit mehr Ruhe bear-
beiten, wenn du weillt, dass du die einfacheren Aufgaben bereits
gelost hast.

e Versuche, das Ergebnis abzuschitzen: Stimmt die errechnete
GroBe in etwa? Ist die Einheit richtig? So kannst du dein Ergebnis
grob priifen und vermeidest Fehler.

e Manche Aufgaben erscheinen im ersten Moment fremdartig und
schwer. Sie lassen sich meist aber durch das Anfertigen einer
Skizze oder durch Nachdenken auf ein bekanntes Schema zuriick-
fiihren.
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Grundwissen: Parallelverschiebung

2 Parallelverschiebung

Das musst du wissen!

Beispiele

Eine Doppelachsenspiegelung kann unter Umstédnden durch eine
Parallelverschiebung ersetzt werden. Es kommt hierbei auf die Lage
der Spiegelachsen zueinander an.

Eine Doppelachsenspiegelung an zwei parallelen Spiegelachsen
kann durch eine Parallelverschiebung ersetzt werden.

parallele Spiegelachsen: g || h

Die Parallelverschiebung gehért zu den Kongruenzabbildungen und
kann mithilfe eines Vektors beschrieben werden.

1. Alle Pfeile sind parallel, gleich lang und zeigen in dieselbe
Richtung. Jeder von ihnen ist Reprisentant des Vektors (%)
y

Aassad

2
2. AABC L AA'B'C’

- c Um die Bildfigur zu erhalten,
c - geniigt es, die Eckpunkte zu
- ,,verschieben®.
S
=TT 2
A 5 (1)

15



https://www.pearson.de/915081?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

Grundwissen: Parallelverschiebung

Aufgaben

29. Ubertrage die Figuren auf ein kariertes Blatt und verschiebe
entsprechend dem jeweiligen Verschiebungspfeil.

a)

b)

c)

d)

30. Bilde das Parallelogramm ABCD ab, wenn gilt:
P——P
A(l|1) B@4]|2) C@3|3) B'(6]5)

16
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Grundwissen: Parallelverschiebung

3 Flacheninhalte mit Mithilfe von sogenannten Determinanten lassen sich im

Determinanten Koordinatensystem sehr einfach Fldcheninhalte berechnen.
Das musst du wissen! o Der Wert der Determinante ist eine Zahl, die sich aus folgender
Rechnung ergibt:
;1 ;: ‘=X1 Y2 =X2 Y4

e Ein Dreieck wird am Punkt P durch zwei Vektoren aufgespannt.
Fir seinen Flacheninhalt A, ergibt sich:

2 1Y1 Y2

p Oe©)
O

Beachte:

(1) Wabhle den gleichen FuBpunkt der aufspannenden Pfeile (hier:
Punkt P).

(2) Schreibe die gewahlten Vektoren in der Reihenfolge gegen den
Uhrzeigersinn in die Determinante (hier: ® — @).

( ] 2
Y2 1 X X
Af_f- 1 ‘FE

Beispiele 1. =1-4-(-2)-3=4-(-6)=10

13
-2 4
2. Gemeinsamer FuBpunkt F.
Reihenfolge FG, dann FE.

1 |-2 -3
AAEFGZE" 5 _1|FE
:%-[—2-(—1)—2-(—3)] FE
L. 2461=4FE
2
Aufgaben 31. Berechne die Werte der Determinanten.
13
9 |2 4
-2 1
|45
6 0
|4 8
9|5
C(213)
32. Berechne den Flidcheninhalt des
Dreiecks ABC ...
a) ... mithilfe des FuBpunktes A.
b) ... mithilfe des FuBpunktes B. A11-1)
c) ... mithilfe des Fulpunktes C. B(3|-2)

17
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Lésungen — Grundwissen

¢/ Hinweise und Tipps

Xg+X +
b) S= ME ( E G |YETYG J Die Diagonalen halbieren sich im Parallelogramm.
2 2 Somit ist der Schnittpunkt gleich dem Mittelpunkt der
S=M— (=L 2+5 Strecken EG und HF.
EG 2 2

S= ME (0 | 3, 5)

Kontrolle:

M- =2+ 214+3

HF 2 2

M:(0]3,5)
Aufgabe 29
a) Setze den Verschiebungspfeil an jedem Eckpunkt an.

Urfigur und Bildfigur sind kongruent (deckungs-
gleich).
b) Setze den Verschiebungspfeil an jedem Eckpunkt an.
\\
VAR
] \
’:I \
I \
VA \
/I/ \\\
7
/AR

c) Setze den Verschiebungspfeil an jedem Eckpunkt an.

61
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Lésungen — Grundwissen

¢ Hinweise und Tipps

d) Verschiebe den Mittelpunkt des Kreises.
Da Urfigur und Bildfigur deckungsgleich sein miissen,
kannst du Augen und Mund leicht eintragen.

L) /; AN

Aufgabe 30

y Vorgehen:
1. Ergénze Punkt D, sodass das Parallelogramm

6 c' ABCD entsteht. o

T 2. Zeichne den Verschiebepfeil BB' ein.
] . = T B'(6]5) 3. Setze den Verschiebepfeil an jedem Eckpunkt an.
; /1' L
S A LA

4 7 e

s A @3 BB

D|,/ L— /

2 v

. — 1 |B(412)
//I /
1
A1)

0 1 2 3 4 5 6 x

Aufgabe 31

a) |, 2|=14-23=4-6=-2

-2 1]|_ _ _
b) 45 =-2-5-4-1=-10-4=-14
SR ‘:6-8—(—4)-0:48—0:48
-1 6|_ _ _ -
d) 4 1 =-D-(-)—-(-4)-6=4+1-(-24)=1+24=25

62
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Lésungen — Grundwissen

Aufgabe 32
o w5 3
)£

NSRS

W

i

_1
2
AA=%~[4~4—(—1)-3]FE

Hinweise und Tipps

Berechne die aufspannenden Vektoren mit gemein-
samem FuBpunkt A.

Es gilt: AB =,,Spitze B minus Fuf} A*

Reihenfolge der Vektoren entgegen dem Uhrzeiger-
sinn:
C(213)

1
A, =—[16+3]FE
A 2[ ] @
A, =9,5FE
A(=11-1)
@ B(3|-2)
e 2-3 -1
b) BC:( ):( ) FuBpunkt B:
3-(-2) 5 213
A _ —-1-3\_[-4
BA=(_,25))=(7))
AA:l.‘_l _4‘1:]5
L @
Aj =L [-11-5-(~4)] FE A1 1)
f @ B(3|-2)
AAZE-[—1+20] FE Reihenfolge BC zu BA
A, =9,5FE
c) C_A=(:11:§)=(:2) FuBpunkt C:
c(213)
~w_( 3-2\_( 1
B=(373)=(9) oL\
A=t 3 Ugg
AT 4 -
1
AA=5-[—3-(—5)—(—4)'1]FE A(=11-1)
1 B(31-2)
Aa= E 15— CHIFE Reihenfolge CA zu CB
A,=9,5FE
Aufgabe 33

a) A=|AB AD| FE
|5 2
A—‘l 4‘FE
A=(5-4-1-2) FE
A =18FE

Schreibe die aufspannenden Vektoren entgegen dem
Uhrzeigersinn in die Determinante.

63
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Jahrgangsstufentest 2020 —

Wahlpflichtfachergruppe |

Mathematik 8. Klasse Realschule

Aufgabe 1
Berechne.

-5.98_ 8 4]_
a) 27°-2%= b) E
Aufgabe 2
Die Entfernung von der Erde zur Sonne betrigt ca. 1,5- 108 km.
Gib diese Entfernung ohne Potenz an.
Die Entfernung betréigt ca. km.

Aufgabe 3

Finn mochte fiir seinen Hund ein dreieckiges Halstuch machen

und notiert sich nebenstehende Seitenlédngen.

Als Finns Oma den Zettel sieht, sagt sie: ,,Mit diesen Maflen

kannst du kein dreieckiges Halstuch machen!*
Erklire, wie sie dies sofort erkennen konnte.

13 cm 37 cm

1% cm

2020-1



https://www.pearson.de/915081?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

Jahrgangsstufentest Mathematik 8. Klasse — Wahlpflichtfachergruppe | — 2020

Aufgabe 4

Gib das Winkelmaf3 o an. @

o= ° o 70 Die Skizze ist nicht mafBtreu.
Aufgabe 5

Miriam bekommt die Losung fiir eine Aufgabe beim ,,LLernen zuhause* von ihrer Lehrerin
geschickt. Leider ist nach dem Ausdrucken ein Teil der Gleichung nicht sichtbar.

Ergénze die Gleichung, sodass die Losungsmenge L. ={4} ist (G=Q).

Aufgabe 6

Kennzeichne die falsche Aussage mit einem ,,f*".
Zwei Dreiecke sind zueinander kongruent, wenn sie ...

|:| in zwei Seitenldngen und dem Mal des eingeschlossenen Winkels iibereinstimmen.
|:| in einer Seitenldnge und den MafBen der beiden anliegenden Winkel iibereinstimmen.
|:| in drei Seitenlidngen iibereinstimmen.

|:| in drei WinkelmafBen iibereinstimmen.

Aufgabe 7
Zur Berechnung des Fldcheninhalts A des y ¢
Parallelogramms ABCD (siehe Skizze) wurde 41
die Determinante aufgestellt:
A=} 4EE T
12 2 : D
B

2..

1.-
Kreuze die dazu verwendeten Pfeile an. A

I N T -
|:| AB und AD |:| BC und BD |:| DA und DC |:| BC und BA

2020-2
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Wabhlpflichtfachergruppe I1/111

Aufgabe 1

Berechne.
a) 275.28= b) 0,12=

Aufgabe 2
Zeichne die Menge L ={x|x>-3} auf der Zahlengerade ein (G=Q).

-10 -5 0 5 10
Aufgabe 3 Lange incm
8
Mithilfe des dargestellten Hyperbelastes h kannst du
Rechtecke mit demselben Flicheninhalt zeichnen. 6l
Ein solches Rechteck ist bereits eingezeichnet.
Bestimme anhand der Zeichnung die Seitenlédnge 2t
des Quadrats mit demselben Fliacheninhalt.
.l h
a= cm
© 2 4 ' Breit'e incm
Aufgabe 4
Gib das Winkelmal} o an. @
o= ° a 70 Die Skizze ist nicht maBtreu.

2020-7
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Jahrgangsstufentest Mathematik 8. Klasse — Wahlpflichtfachergruppe 11/111 — 2020

Aufgabe 5

Miriam bekommt die Losung fiir eine Aufgabe beim ,,Lernen zuhause von ihrer Lehrerin
geschickt. Leider ist nach dem Ausdrucken ein Teil der Gleichung nicht sichtbar.

Ergénze die Gleichung, sodass die Losungsmenge L ={4} ist (G=Q).

2x+8x=|:|

Aufgabe 6

Berechne den Wert der Determinante.

8 4|_
5 3]

Aufgabe 7

Zur Berechnung des Fldcheninhalts A des
Parallelogramms ABCD (siehe Skizze) wurde
die Determinante aufgestellt:

|1 -4
A=, T5|FE

Kreuze die dazu verwendeten Pfeile an.

|:| AB und AD |:] BC und BD

o

|:| DA und DC

3 4 5

|:| BC und BA

2020-8
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Jahrgangsstufentest Mathematik 8. Klasse — Wahlpflichtfachergruppe | — 2020: Lésungen

Losungen

Wahlpflichtfachergruppe |

Aufgabe 1
a) 2-5.28_-92-5+8_-723_8

b)‘g 3|=83-54=24-20=4

Hinweise und Tipps

Berechne mithilfe des Potenzgesetzes:
aM.gh—gm+n

Erinnere dich an die Regel zum Berechnen von
Determinanten:

g (Ci =a-d-b-c

Aufgabe 2
Die Entfernung betrigt ca. 150 000 000 km.

Berechne zunichst die Potenz:
108=10-10-...-10 = 100 000 000
8-mal

1,5-100 000 000 =150 000 000

Das Komma wurde um 8 Stellen nach rechts
verschoben.

Aufgabe 3

Die Dreiecksungleichung a+b > c ist nicht fiir jede Seite erfiillt:

13cm+17 cm=30 cm
30cm<31 cm

Damit ein Dreieck existiert, muss jeweils die Summe
der Lingen zweier Seiten grofler als die Lénge der
dritten Seite sein (kurz: a+b > c).

Dies ist hier fiir die Seite mit der Ldnge 31 cm nicht
erfiillt.

Aufgabe 4
o=60°

N

o 70°

Nebenwinkel B zum 130°-Winkel:
B=180°-130°=50°
Winkelsumme 180° im Dreieck:
a+B+70°=180°
= a+50°+70°=180°
o+120°=180° |-120°
o =60°

2020-13
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Jahrgangsstufentest Mathematik 8. Klasse — Wahlpflichtfachergruppe | —2020: Lésungen

Hinweise und Tipps

Aufgabe 5

2x—-8x=-24 Durch die Angabe L = {4} weiBt du, dass die Be-
legung der Variablen x mit x =4 die Losung der
Gleichung ist.
Setze x =4 in die Gleichung ein:
2x—8x=2-4-8-4=8-32=-24
Somit stand im Kasten die Zahl —24.

Aufgabe 6

I:] in zwei Seitenldngen und dem Mal} des eingeschlossenen
Winkels iibereinstimmen.

I:] in einer Seitenlinge und den MaBlen der beiden anliegenden
Winkel iibereinstimmen.

D in drei Seitenldngen tibereinstimmen.

II] in drei Winkelmafen iibereinstimmen.

v Kongruenzsatz SWS

v Kongruenzsatz WSW

v Kongruenzsatz SSS

falsch: Diesen Kongruenzsatz gibt es nicht.

Aufgabe 7
I:‘ AB und AD Fiir die Determinante werden zwei Pfeile mit gleichem
. . FuBpunkt verwendet.
I:] BC und BD ABund AD — ‘42121
[ ] DA und DC S — |3
_ . BCund BD = |, 0
BC und BA C
DA und DC = ‘_2 5
BCundBA = |} 74| v«
2 =2
Aufgabe 8
(% Setze die Dreiecke aus den entsprechenden
Seiten zusammen. Da es sich um kongruente
Dreiecke handelt, sind die entsprechenden Seiten
¢ gleich lang und parallel.
A B’
A B
Aufgabe 9
c Vorgehen: L
1. Zeichne AB mit | AB | =4 cm.
2. Trage die Winkel o.=50° und B="? an.
Hinweis:
50° 30° o+B+y=180° Winkelsumme im Dreieck
50°+B+100° =180°
A 4 cm B

= B=30°
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Wahlpflichtfachergruppe 11/111

Aufgabe 1
a) 2-5.28_-2-5+8_-923_8

b) 0,12=0,1-0,1=0,01

Hinweise und Tipps

Berechne mithilfe des Potenzgesetzes:
am.gh=gm+n

0.12=0,1-01=1.L =L _¢01
10710 100

Aufgabe 2

10

X = -3 bedeutet alle Zahlen rechts von -3, inklusive —3.

Aufgabe 3

In einem Quadrat sind die Breite und die Linge gleich gro8.
Aus der Zeichnung lisst sich ablesen, dass dies im Punkt (4] 4)

erfullt ist.

Die Seitenlidnge des Quadrats betrigt:

Alternative Losung:

Fiir den Flacheninhalt des Rechtecks gilt:

A =Linge - Breite

Das eingezeichnete Rechteck hat einen Fldcheninhalt
von:

a=4cm A=8cm-2cm
A =16 cm?
Ein flachengleiches Quadrat hat somit eine Lange von
4 cm.
4cm-4cm=16cm?
Aufgabe 4
o=60°

LN

o 70°

Nebenwinkel B zum 130°-Winkel:
B =180°-130°=50°
Winkelsumme 180° im Dreieck:
a+B+70°=180°
= 0.+50°+70°=180°
o +120° =180° |-120°
o = 60°
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