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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses handliche Buch bietet Thnen einen Leitfaden zu allen wesent-
lichen Inhalten, die Sie im Mathematik-Abitur im Leistungsfach beno-
tigen. Es fiihrt Sie systematisch durch den Abiturstoff der Priifungs-
gebiete Analysis, Analytische Geometrie und Stochastik und begleitet
Sie somit optimal bei Ihrer Abiturvorbereitung. Ein Grofiteil der Inhalte
dieses Heftes wird auch im Pflichtteil abgefragt. Durch den klar struk-
turierten Aufbau eignet sich dieses Buch besonders zur Auffrischung
und Wiederholung des Priifungsstoffs kurz vor dem Abitur.

¢ Definitionen und Regeln sind durch einen grauen Balken am Rand
gekennzeichnet, wichtige Begriffe sind durch Fettdruck hervorge-
hoben.

e Zahlreiche Abbildungen veranschaulichen die Lerninhalte.

e Passgenaue Beispiele verdeutlichen die Theorie. Sie sind durch
das Symbol g/ gekennzeichnet.

e Zu typischen Grundaufgaben wird die Vorgehensweise Schritt fiir
Schritt beschrieben.

e Das Stichwortverzeichnis fiihrt schnell und treffsicher zum je-
weiligen Stoffinhalt.

Viel Erfolg bei der Abiturpriifung!

STARK Verlag

Ausfiihrliche Erlduterungen sowie viele Ubungsaufgaben finden Sie
in unseren Abitur-Trainingsbédnden:

e Abitur-Training Analysis (Bestell-Nr. 840068)

e Abitur-Training Analytische Geometrie (Bestell-Nr. 840078)

e Abitur-Training Stochastik (Bestell-Nr. 840088)

Offizielle Priifungsaufgaben und weitere Ubungsaufgaben fiir die
Priifung mit vollstindigen Losungen enthilt das Buch ,,Abiturpriifung
Baden-Wiirttemberg, Mathematik Leistungsfach* (Bestell-Nr. 85001).
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2 Elementare Funktionen und ihre Eigenschaften /3

2 Elementare Funktionen und ihre Eigenschaften

2.1 Potenzfunktionen

Potenzfunktionen sind Funktionen der Form:
f: x> x mit re R
Fiir ganzzahlige Exponenten unterscheidet man:
e Exponent positiv: f(x)=x" mit ne N
Definitionsmenge: Dy =R Graphen sind Parabeln.
e Exponent negativ: f(x)=x""= X]—n mit ne N
Definitionsmenge: Dy =R \{0} Graphen sind Hyperbeln.

Graphenverliaufe
Parabeln:  n gerade; Wy =R§ n ungerade; Wy =R
‘Il %/ ‘n‘ f(x)=x3
1
1 11 P
: AOES
\ 2 -7’0 1 2x
Qg —q
2
1

Hyperbeln: n gerade; Wy =R™

y
4
3
2

1

0 1 2x

Wurzelfunktion

Ist der Exponent r ein Bruch, ergeben sich Wurzelfunktionen, speziell:
fix— ¥Yx = x% mit ne N, n>2 (n-te Wurzelfunktion)
Definitionsmenge: Dy =R

Wertemenge: Wy =RY



https://www.pearson.de/8500S3?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

4 ¢ Analysis

1. G verlduft durch P(1]1). \};

2. Einzige Nullstelle: x=0 () =x

3. Je groBer n, desto 2 R T Tix=9x
P et seent IR S f(x):§/;

e flacher verlduft Gg fiir x>1. 11
e steiler ndhert sich Gy dem
Koordinatenursprung.

2.2 Ganzrationale Funktionen

Unter einer ganzrationalen Funktion (oder Polynomfunktion) vom
Grad n versteht man eine Funktion der Form:

f:xPaxP+a, _(x" 1+, +a;x+ag
mitneN, a,,a,_q,...,a;,age Runda,#0

Definitionsmenge: D¢y =R

Die Werte a,, a, _y, ..., a1, ag heiflen Koeffizienten.
Die Nullstellen einer ganzrationalen Funktion konnen der Linear-
faktorzerlegung entnommen werden (vgl. auch Abschnitt 2.6).

Qf(x)=x3—2x2—x+2 y ,
=(x-2)(x2-1) /. |
=x-2)x+D(x-1) ' Gy

= Nullstellen bei x =2, 3 b / x

x=—lund x=1 /

Spezialfille
Lineare Funktion: Quadratische Funktion:
f(x)=mx+t (Grad 1) f(x)=ax2+bx+c (Grad?2)
Graph ist eine Gerade. Graph ist eine Parabel.

y y

3 3

, AL/

4
1

X+1 f(X)

Il

x
N
|

-

f(x)=
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66 ¢/ Stochastik

3 ZufallsgréBen

3.1 ZufallsgréBen und ihre Wahrscheinlichkeitsverteilung

Eine ZufallsgroBe ordnet jedem Ergebnis eines Zufallsexperiments
eine reelle Zahl zu.

Die Wahrscheinlichkeitsverteilung einer Zufallsgrofie X gibt an, mit
welchen Wahrscheinlichkeiten p;, p,, ..., p, die ZufallsgroBe die mog-
lichen Werte x|, X,, ..., X, annimmt; in Tabellenform:

X ‘ X1 ‘ X2 | ‘ Xn

PX=x) | p1 | P2 | - | Pn

Dabei muss die Summe der Wahrscheinlichkeiten stets 1 ergeben:
p;+pa+...+p,=1 (Normierungsbedingung)

Die Veranschaulichung der Wahrscheinlichkeitsverteilung kann durch
ein Stabdiagramm oder ein Histogramm erfolgen.

Vorgehensweise
Schritt 1: Werte, die die Zufallsgroe X annehmen kann, auflisten

Schritt 2: Zugehorige Wahrscheinlichkeiten berechnen
Schritt 3: Tabelle und ggf. Stabdiagramm bzw. Histogramm erstellen

Q Bei einem gezinkten Wiirfel wird die Augenzahl 6 mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 0,3 geworfen. Ermitteln Sie die Wahrscheinlich-
keitsverteilung der ZufallsgroBe X, die die Anzahl der Sechser beim
zweimaligen Werfen dieses Wiirfels angibt.

Schritt 1:

Die Zufallsgroie X kann folgende Werte annehmen:

x1=0; x,=1; x3=2

Schritt 2:

Die Wabhrscheinlichkeiten fiir die einzelnen Werte von X kdnnen
mithilfe der Bernoulli-Formel (vgl. S. 64) ermittelt werden:

P(X =x,) = P(X =0) = P(keine 6“)=(§j~0,30-0,72=0,72=0,49

P(X=1) =(f]-o,3l 0,71=0,42 P(X=2)= (g)-0,32 -0,79=0,09
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3 ZufallsgroBen ¢ 67

Schritt 3:
Wahrscheinlichkeitsverteilung von X: Histogramm:
X o0 | |2 P(X=x)
0,5+
P(X=x) | 049 | 042 | 0,09 os
0,31
0,2
0,11 _|

3.2 Erwartungswert, Varianz und Standardabweichung

Erwartungswert

Der Erwartungswert einer Zufallsgrofe X gibt an, welcher Mittelwert bei
oftmaliger Wiederholung des Zufallsexperiments zu erwarten ist.
UW=EX)=x1-P(X=x))+...+x,-P(X=x ) =x{"p;+... + X, Py
Varianz und Standardabweichung

Die Varianz und die Standardabweichung einer Zufallsgrofe X er-
fassen die Streuung der Werte um den Erwartungswert von X.

Var(X) = (x; —E(X))2:p; +...+(x, —E(X))?-p,

6(X) =/Var(X)

Bemerkungen:

e Der Erwartungswert L einer Zufallsgroe X ist haufig kein Wert, den
die ZufallsgroBe tatsdchlich annimmt.

e Ein Spiel ist fair, wenn der Erwartungswert des Gewinns fiir jeden
Spieler gleich null ist.

Ein Englischlehrer stellt fiir die Notenverteilung der néchsten Schul-
aufgabe zwei mogliche Szenarien gegeniiber.

Szenario A
Notex | 1 | 2| 3 | 4|5 |
P(X=x) | 01 | 015 05 | 02| 0 | 005
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