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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses Buch bereitet dich auf den zentralen Bayerischen Mathe-
matik-Test (BMT) in der 8. Jahrgangsstufe vor. Das Testergebnis
zdhlt entweder als miindliche Note oder wird zusammen mit einem
schulinternen zweiten Test als Schulaufgabe gewertet. Im BMT soll
gepriift werden, inwieweit dein Grundwissen in Mathematik aus
den vergangenen Klassen noch prisent ist und ob du es zur Losung
komplexerer Aufgaben einsetzen kannst.

Der BMT findet in einer der ersten vollen Schulwochen des neuen
Schuljahres statt. Mit diesem Buch kannst du deine Kenntnisse aus
den vergangenen Schuljahren auffrischen und dich auf die speziel-
le Situation des Tests vorbereiten. Das Buch enthilt die BMTs der
Jahre 2013 bis 2019 mit ausfiihrlichen Erlauterungen der Lo-
sungen. Alle Inhalte dieser BMTs sind auch fiir kommende BMTs
relevant. Es konnen aber aufgrund einer Lehrplaninderung seit dem
Schuljahr 2020/2021 weitere Inhalte Gegenstand des Tests sein. Zur
Einiibung dieser Inhalte enthilt das Buch zusitzliche Ubungs-
aufgaben.

Jeder BMT ist in die zwei Aufgabengruppen A und B unterteilt.
Gruppe B unterscheidet sich von Gruppe A — wie du es aus der
Schule gewohnt bist — meist nur durch andere Zahlen oder Bezeich-
nungen. Die Losungen der Gruppe A sind ausfiihrlich erklirt, da-
mit du Schritt fiir Schritt den richtigen Losungsweg trainieren und
deinen Wissensstand durch Uben entscheidend verbessern kannst.
Um zu sehen, ob du eventuelle Liicken dauerhaft schlieBen konntest,
solltest du einige Zeit verstreichen lassen und dann auch Gruppe B
des betreffenden Jahrgangs bearbeiten. Hier sind die Losungen kiir-
zer gefasst, sodass sie sich rasch mit deinen Rechenergebnissen ver-
gleichen lassen. Auf diese Weise kannst du dich ganz gezielt und
umfassend vorbereiten und dem Test gelassen entgegensehen.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen
fir den BMT 2021 vom Kultusministerium bekannt gegeben wer-
den, findest du aktuelle Informationen dazu im Internet unter:
www.stark-verlag.de/pruefung-aktuell

Ich wiinsche dir viel Freude bei der Arbeit mit diesem Buch und den
erwiinschten Erfolg beim néchsten BMT.

Erwin Hofmann
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Hinweise

Beim zentralen BMT betrédgt die reine Arbeitszeit 40 Minuten, in
der Grundwissen und Problemlosefidhigkeit auf Grundlage der Lehr-
planinhalte der vorangegangenen Jahrgangsstufen gepriift werden.
Um die rasche Abfolge verschiedenster Anforderungen und Schwie-
rigkeiten zu bewiltigen, ist fiir die Bearbeitung der Tests eine hohe
Konzentration notig. Daher solltest du auch beim Uben deine Ar-
beitszeit auf die vorgegebenen 40 Minuten begrenzen, um deine
Fihigkeiten richtig einschiitzen zu kénnen.

Als Hilfsmittel sind nur die iiblichen Zeichenmaterialien wie Zirkel,
Geodreieck etc. zugelassen, nicht jedoch der Taschenrechner. Die
Aufgaben stehen auf vier Seiten eines auf DIN A4 gefalteten DIN-
A3-Blattes. Die Antworten und die Rechnungen miissen direkt auf
das Angabenblatt geschrieben werden. In dem vorliegenden Buch
wurde bei jeder Aufgabe so viel Platz gelassen, dass du genauso ver-
fahren kannst.

Fiir die Losungen der Testaufgaben werden Bewertungseinheiten
(BE) vergeben. Dabei gelten folgende Grundsitze, die du unbedingt
beriicksichtigen solltest, um den Test erfolgreich zu bestehen:

— Die volle Punktzahl wird im Allgemeinen nur bei vollstindig
richtiger Losung vergeben.

— Es werden keine halben BE vergeben.

— Ist bei einer (Teil-)Aufgabe nur eine BE erreichbar, so kann diese
nur fiir ein richtiges Ergebnis vergeben werden. Bei formalen
Mingeln (z. B. Missbrauch des Gleichheitszeichen, Schreibfeh-
ler) wird normalerweise groB3ziigig bewertet.

— Sind bei einer Aufgabe zwei BE erreichbar, so wird bei Rechen-
fehlern, die nicht wesentlich und die nicht hiufig sind, insgesamt
eine BE abgezogen. Fehlt dagegen eine wesentliche Losungs-
idee, so kann keine BE vergeben werden.

Zur Selbstkontrolle und Eigenbewertung ist im Losungsteil dieses
Buches bei einigen Teilaufgaben angegeben, wie die Punktevertei-
lung vorzunehmen ist. Die Umrechnung der erreichten Punktezahlen
in eine Note erfolgt nach folgendem Bewertungsschliissel:

21—-16 Punkte: Note 1
15-13 Punkte: Note 2
12—-10 Punkte: Note 3
9 — 7 Punkte: Note 4
6 — 4 Punkte: Note 5
3 — 0 Punkte: Note 6
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Hinweis zur
Notation

Beachte, dass sich die Bezeichnungen von Strecken und Lingen in
den alten BMTs bis 2019 von den von dir gewohnten unterscheiden:

alte Notation

neue Notation

Strecke [AB] AB
Lénge AB | AB |
Gerade AB AB
Halbgerade [AB [AB
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Aufgaben BMT 8 — 2018 Gruppe A

Aufgabe 4

Begriinde jeweils durch zeichnerische Darstellung eines Gegenbeispiels, dass die Aussage falsch
ist. Beschrifte dabei deine Figuren geeignet.

a) Haben zwei Rechtecke den gleichen Flidcheninhalt, so haben sie auch den gleichen Umfang.

b) Haben zwei Dreiecke den gleichen Umfang, dann sind sie kongruent.

Aufgabe 5
Gegeben sind die beiden Terme T (x) = —3x2+4x—1und T (x)= —3(x - %) (x—-1).

a) Berechne die Termwerte T;(0) und T,(0).

b) Zeige, dass die beiden Terme zueinander dquivalent sind, indem du T,(x) geeignet umformst.

c¢) Gib zwei Terme S(x) und S,(x) an, fiir die S;(0)=S,(0) gilt, die aber nicht zueinander
dquivalent sind.

2018-3
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BMT 8 — 2018 Gruppe A Lésungen

2. Losungsweg: Berechnung im Dreieck BCD
C

b

50°

6
a X 65°

A B
62 =180°— 81 Nebenwinkel
=180°-65°
=115°
= — 09— inkelsumme im Dreiec
8=180°-9, Winkel im Dreieck BCD
=180°-115°-50°
=15°
Aufgabe 3 Hinweise und Tipps
Der Preis fiir das Fahrrad stieg bei der einen Ist x der urspriingliche Preis in Euro, so gilt:
Anderung um 10 % und fiel bei der anderen x-L1=x-(1+0,)=x+x-0,1=100 % x +10 % x
Anderung um 20 %. Ist y=x-1,1 der um 10 % erhohte Preis in Euro, so gilt:
y-0,8=y-(1-0,2)=y-y-0,2=100%-y—-20%-y
Aufgabe 4 Hinweise und Tipps
a) 2cm Die beiden Abbildungen stellen dar, wie vier Einheitsquadrate auf unter-
! schiedliche Weise zu einem Rechteck gelegt wurden. Beide Rechtecke
i haben damit den gleichen Fldcheninhalt, ndmlich 4 cm?2.
2¢cm b------ E. ______ Das erste Rechteck (Quadrat) hat den Umfang 4-2 cm =8 cm.
i Der Umfang des anderen Rechtecks betrigt dagegen
! 2-(4cm+1cm)=10cm.
I Bemerkung: Man kann zeigen, dass unter allen inhaltsgleichen Rechtecken
4 cm das Quadrat den kleinsten Umfang besitzt.
1 1 1
tom| L0
i i i
b) Hier kommt es darauf an, einen gegebenen Umfang, z. B. 9 cm, auf unter-
schiedliche Weise auf die drei Seiten eines Dreiecks aufzuteilen:
U=9cm=3cm+3cm+3cm oder
3cem 3cm U=9cm=2cm+3cm+4cm
Die zugehorigen Dreiecke sind eindeutig konstruierbar (SSS) und nicht
kongruent (deckungsgleich).
3cm
2cm 3cm
4cm
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Lésungen BMT 8 — 2018 Gruppe A

Aufgabe 5 Hinweise und Tipps
a) Tj(x)=-3x 244x-1 ..Berechne T (0)* bedeutet: Ersetze im Term T,(x) die Variable x durch die
Zahl 0 und rechne aus.
Tl (O) =-3. O2 +4-0-1 Unterscheide sorgfiltig zwischen T(x) und T;(0).
=0+0-1 Ganz ausfiihrlich: —3-02=-3-0-0=0
=-1

T,(0)=-3(0-1)0-1)
-5 (-3)
-1 Alle drei Faktoren des Produkts sind negativ, also auch der Wert des
- Produkts.

Bewertung: Insbesondere T,(0) kann man leicht ,,im Kopf* be-

rechnen. Du erhiiltst daher auch fiir die kurze Antwort T;(0)=-1

bereits 1 BE.

Berechnest du nur einen der beiden Termwerte und begriindest

dann die Gleichheit der beiden Termwerte mit dem Verweis auf

Aufgabe 5b (Aquivalenz der beiden Terme), so kannst du dir

beide BE gutschreiben.

b) 1. Losungsweg: Der Reihe nach

Ty (x)=-3 (X - %) x-1 Der Faktor -3 darf nicht in beide Klammern hineinmultipliziert werden.

=(=3x+1)(x—1) Ausfiihrliche Zwischenschritte:

Mit dem Distributivgesetz gilt:
“3(x=1)=(=3)(x=3) =-3x+(-3): (- %) =-3x +1

Ausmultiplizieren zweier Summen nach dem Motto ,,Jeder mit jedem*:

=-3x2+3x+x-1
=-3x2+4x-1

=Ty (x) O\ _
(3% + DX —1) = (=3%)- X +(=3%) - (=D + 1-x +1-(=1) (Vorzeichen!)

2. Losungsweg: Zuerst die Klammern

T, (x)=-3 (X _ %) (x=1) Der erste Faktor (—3) bleibt stehen.

Jeder mit jedem™:

=3(x2-x-1x+1) e ) (- ichent
(x —5)()( -D=x-x+x-(-)+ (—5) X +(—§) (=1 (Vorzeichen!)

=-3 (X 2_ % X+ %) In der Klammer zusammenfassen

=-3x2+4x-1 Ausmultiplizieren mit -3

=Ti(x)

c) Z.B. Sl (X) =X und SZ x)=2x Die beiden Terme S;(x) =x und S, (x) = 2x stimmen zwar fiir x=0

iiberein, nicht aber z. B. fiirx=1: S;(1)=1 und S, (1) =2. Die beiden
Terme sind also nicht dquivalent.

Weitere paarweise nicht dquivalente Terme, die an der Stelle x =0 den
Termwert 0 haben, sind 3x, 4x, —x, x2, X2+ X u.v.m.

2018-7
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