Abitur

Original-Pru
mit Losunge

Hamburg

+ Online-Glossar

ActiveBook
Interaktives
Training

Original-Priufungsaufgaben

2020 zum Download

STARK


https://www.stark-verlag.de/abiturprufung-hamburg-mathematik?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

Inhalt

Vorwort
Stichwortverzeichnis

Allgemeine Hinweise zum Zentralabitur

Ablauf der schriftlichen Abiturprifung ..o, I
Die prufungsrelevanten Inhalte der Studienstufe ...................ccoeeees I

Aufbau der Prifungsaufgaben und Dauer der Prifung ...................... VI
Operatoren in zentralen Prifungsaufgaben Mathematik .................... VI
Methodische Hinweise und allgemeine Tipps zur schriftlichen Prifung ... X
LOSUNGSPIAN ..ot XI
Weiterfihrende Informationen ............ooeiiii i X1l

Original-Abituraufgaben

Abiturprufung 2017

Grundlegendes Anforderungsniveau — Hilfsmittelfreier Prifungsteil ...... 2017-1
Grundlegendes Anforderungsniveau — Analysis: FIuss...................... 2017-9
Grundlegendes Anforderungsniveau — Analytische Geometrie: Pagode ... 2017-16
Grundlegendes Anforderungsniveau — Stochastik: Smartphones ........... 2017-25
Erhohtes Anforderungsniveau — Hilfsmittelfreier Prifungsteil ............. 2017-36
Erhohtes Anforderungsniveau — Analysis: Wasserbecken .................. 2017-45
Erhohtes Anforderungsniveau — Analytische Geometrie: Solarmodule .... 2017-57
Erhohtes Anforderungsniveau — Stochastik: Samenkdrner .................. 2017-65
Abiturprifung 2018
Grundlegendes Anforderungsniveau — Hilfsmittelfreier Prifungsteil ...... 2018-1
Grundlegendes Anforderungsniveau — Analysis: Kosten .................... 2018-8
Grundlegendes Anforderungsniveau — Lineare Algebra: Baumérkte ....... 2018-18
Grundlegendes Anforderungsniveau — Analytische Geometrie:

Kletteranlage ........ooveiii 2018-24

Grundlegendes Anforderungsniveau — Stochastik: Smartphones ........... 2018-31



https://www.stark-verlag.de/abiturprufung-hamburg-mathematik?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

Erhohtes Anforderungsniveau — Hilfsmittelfreier Prifungsteil ............. 2018-37

Erhohtes Anforderungsniveau — Analysis: Kugelstofzen .................... 2018-48
Erhohtes Anforderungsniveau — Lineare Algebra: Springkraut ............. 2018-60
Erhohtes Anforderungsniveau — Analytische Geometrie: Kletteranlage ... 2018-69
Erhthtes Anforderungsniveau — Stochastik: Kunststoffteile ................ 2018-78
Abiturprifung 2019

Grundlegendes Anforderungsniveau — Hilfsmittelfreier Priifungsteil ...... 2019-1
Grundlegendes Anforderungsniveau — Analysis: Laktatkonzentration ..... 2019-12
Grundlegendes Anforderungsniveau — Lineare Algebra: Tretboote ........ 2019-24
Grundlegendes Anforderungsniveau — Analytische Geometrie: Haus ...... 2019-31
Grundlegendes Anforderungsniveau — Stochastik: Fihrerschein ........... 2019-39
Erhohtes Anforderungsniveau — Hilfsmittelfreier Prifungsteil ............. 2019-48
Erhohtes Anforderungsniveau — Analysis: Luftdruck ....................... 2019-59
Erhohtes Anforderungsniveau — Lineare Algebra: Marienkéfer ............ 2019-71
Erhohtes Anforderungsniveau — Analytische Geometrie: Edelstein ........ 2019-79
Erhohtes Anforderungsniveau — Stochastik: Ausflugsschiff ................ 2019-89
Abiturprufung 2020 www.star k-verlag.de/mystark

Das Corona-Virus hat im vergangenen Schuljahr auch die Prifungsablaufe durch-
einandergebracht und manches verzogert. Daher sind die Aufgaben und Losungen
zur Prifung 2020 in diesem Jahr nicht im Buch abgedruckt, sondern erscheinen in
digitaler Form. Sobald die Origina-Prifungsaufgaben 2020 zur Verdffentlichung
freigegeben sind, kdnnen Sie sie al's PDF auf der Plattform MyStark herunterladen.

Ihr Coach zum Erfolg: Mit dem interaktiven Training
ActiveBook zum hilfsmittelfreien Teil des Abitursldsen Sie online
auf MyStark Aufgaben, die speziell auf diesen Priifungsteil
zugeschnitten sind. Am besten gleich ausprobieren!
Ausfihrliche Infos inkl. Zugangscode finden Sie auf den
Farbseiten vorne in diesem Buch.

Interaktives
Training

Sitzen alle mathematischen Begriffe? Im interaktiven Training

@ und unter www.stark-verlag.de/mathematik-glossar/ finden Sie
ein kostenloses Glossar zum schnellen Nachschlagen aller
wichtigen Definitionen mitsamt hilfreicher Abbildungen und
Erlauterungen.

Autor der Ldsungen:
Dr. Jurgen Leitz



https://www.stark-verlag.de/abiturprufung-hamburg-mathematik?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schller,

mit dem vorliegenden Buch geben wir Ihnen eine optimale Hilfestellung zur Vorbe-
reitung auf die Abiturprtfung in Hamburg.

o Im ersten Teil des Buches erhalten Sie zahireiche I nfor mationen zum Abitur, die
flr eine gezielte Vorbereitung auf die Abiturprifung hilfreich und wichtig sind.
Hierzu gehoren die komplette Auflistung der Schwerpunktthemen fiir das Abitur,
die Hinweise zum Pr tifungsablauf sowie alles Wissenswerte zum Aufbau und zu
den Anforderungen der Priifungsaufgaben.

o Weiter geben wir Thnen eine Vielzahl praktischer Hinweise, die Ihnen sowoh! bei
der Vorbereitung auf die Abiturpriifung a's auch wahrend der Priifung (Klausuren)
ermdglichen, gestellte Priifungsaufgaben gut zu |6sen.

¢ Siefinden in diesem Band die Original-Abituraufgaben 2017 bis 2019. Die
Original-Abituraufgaben 2020 stehen Ihnen auf der Plattform MyStark zum
Download zur Verfligung. Somit kénnen Sie sich ein Bild davon machen, welche
Anforderungen an die Abiturprifung in den vergangenen Jahren gestellt wurden.

e Zu allen Aufgaben finden Sie vollstéandige und schiilergerechte L 8sungsvor schla-
ge. Zusétzlich werden in den Hinweisen und Tipps, die zwischen Aufgabe und
L 6sung stehen, die L 6sungsansétze dargestellt, ohne dass die Ldsung vorwegge-
nommen wird. Hier kdnnen Sie nachlesen, wenn Sie nicht wissen, wie Sie mit der
Losung einer Aufgabe anfangen sollen. Die Hinweise und Tipps sind hierarchisch
nach aufsteigender Hilfestellung sortiert, sodass Sie nach dem Lesen des ersten
Tipps nochmals nachdenken sollten, ob Sie jetzt die Ldsung schaffen. Erst dann le-
sen Sie den zweiten Hinweis, der den L 6sungsansatz genauer beschreibt.

o Damit Siein diesem Buch passende Aufgaben zum Uben heraussuchen kénnen,
z. B. fur die Vorbereitung auf eine anstehende Klausur, finden Sie gleich am An-
fang ein Stichwortver zeichnis.

Wir wiinschen [hnen viel Erfolg bei der Vorbereitung auf das Abitur und bei Threr
Prifung, nicht nur im Fach Mathematik!

Dr. Jirgen Leitz und Stark Verlag



https://www.stark-verlag.de/abiturprufung-hamburg-mathematik?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben



https://www.stark-verlag.de/abiturprufung-hamburg-mathematik?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

Allgemeine Hinweise zum Zentralabitur

Ablauf der schriftlichen Abiturprifung

Zentrale schriftliche Prufung

Die Abiturprifung bildet den Abschluss der zweijahrigen Studienstufe, die in Ham-
burg al's Profiloberstufe ausgestaltet ist. An alen allgemeinbildenden und den berufs-
bildenden Gymnasien sowie an den Stadtteilschulen in Hamburg wird das Abitur mit
zentraler Aufgabenstellung durchgefiihrt. Die Abituraufgaben werden in der Ham-
burger Behorde fur Schule und Bildung entwickelt.

Das Abitur kann in Mathematik auf dem grundlegenden oder dem erhéhten Anforde-
rungsniveau abgelegt werden. Ob das Anforderungsniveau in Mathematik grund-
legend oder erhdht ist, wurde vor dem Eintritt in die Profiloberstufe verbindlich fest-
gelegt, die Prifung mussin dem gewéhlten Niveau abgelegt werden.

Den ersten von vier Aufgabenbldcken bildet der hilfsmittelfreie Teil. Im Rahmen
dieses Aufgabenblocks miissen mehrer e kleiner e Aufgaben, die die Sachgebiete
Analysis, Analytische Geometrie bzw. Lineare Algebra und Stochastik umfassen,
bearbeitet werden. Die Bearbeitung dieses Teils muss — wie der Name schon andeutet
— ohne Hilfsmittel wie Taschenrechner und Formelsammlung erfolgen.

Die prufungsrelevanten Inhalteder Studienstufe

Modul 1 (Von der Anderungsrate zum Bestand)

Funktionen und Anderungsraten

¢ zu Anwendungskontexten mit funktionalen Zusammenhangen mathematische Mo-
delle erstellen und Funktionsgraphen darstellen

¢ Verénderungen der Graphen von Funktionen bei Variation von Parametern
untersuchen und diese Verdnderungen beschreiben

o lineare Gleichungssysteme aufstellen und [6sen zur Bestimmung der Koeffizienten
ganzrationaler Funktionen

¢ Funktionswerte aus Argumenten bestimmen und umgekehrt, auch durch Lésen von
Gleichungen, und die Ergebnisse im Anwendungskontext interpretieren

o geeignetes Verfahren auswahlen und anwenden zur L&sung von linearen, quadra-
tischen und biquadratischen Gleichungen sowie einfachen Bruch- und Wurzel-
gleichungen

e Sekanten- und Tangentensteigung an Funktionsgraphen bestimmen sowie die Anné-
herung der mittleren an die lokale Anderungsrate beschreiben

e |okale Anderungsraten berechnen und im Anwendungskontext interpretieren

¢ Anderungsraten funktional beschreiben (Ableitungsfunktion) und im Anwendungs-
kontext interpretieren

¢ Ableitungsgraphen aus Funktionsgraphen entwickeln und umgekehrt
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¢ Funktionen mithilfe von Faktor-, Potenz-, Summen- und Kettenregel ableiten

¢ Ableitungen als notwendige und hinreichende Bedingungen zur Bestimmung von
Monotonie, Krimmungsverhalten sowie lokalen Extrem- und Wendepunkten von
Funktionen anwenden und im Anwendungskontext interpretieren

e funktionale Zusammenhénge in Anwendungssituationen mit abschnittsweise defi-
nierten Funktionen modellieren und die Ubergénge auf Sprung- und Knickfreiheit
untersuchen

¢ Passung und Grenzen gewéhlter mathematischer Modelle in den jeweiligen Anwen-
dungskontexten Uberprifen und Modelle zielgerichtet modifizieren

¢ das Verhalten von Funktionen im Unendlichen beschreiben und ggf. senkrechte und
waagerechte Asymptoten bestimmen

¢ erkennbare Symmetrie (Achsensymmetrie zur y-Achse und Punktsymmetrie zum
Koordinatenursprung) fir Argumentationen und zur Vereinfachung von Berech-
nungen nutzen

¢ einen Plan zur L8sung von Optimierungsproblemen entwickeln und umsetzen, den
L 6sungsweg argumentativ darstellen und das V orgehen reflektieren

Zusétzlich im erhéhten Anforderungsniveau

¢ Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare Funktionen deuten

¢ Randextrema bestimmen

¢ Nullstellen, Extrem- und Wendepunkte von Funktionsscharen bestimmen in Abhan-
gigkeit von Parametern und unter Berlicksichtigung von Fallunterscheidungen

¢ Funktionsscharen bei der Lsung von Problemen anwenden

Bestandsanderungen

¢ Bestandsénderungen in Anwendungskontexten als Fléche unter Funktionsgraphen
beschreiben und die Flachen als Bestandsveranderungen interpretieren

e Inhalte von Fl&chen unter Funktionsgraphen néherungswei se durch Berechnung von
Ober- und Untersummen mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalku-
lation, CAS) bestimmen und deren gegenseitige Anndherung bei steigender Anzahl
von Teilintervallen beschreiben

o Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung begruinden und geometrisch veran-
schaulichen

¢ den Zusammenhang von Integral und Ableitung nutzen, auch in Anwendungskon-
texten

o Stammfunktion von ganzrationalen Funktionen und Potenzfunktionen mit rationalen
Exponenten (mit Ausnahme von —1) sowie von der Sinus- und der Kosinusfunktion
bestimmen, auch mithilfe der Summen- und Faktorregel

¢ Integrale in Anwendungskontexten zur Berechnung von Mittelwerten von Funk-
tionen nutzen

e Integrale mithilfe von Stammfunktionen und durch Abschétzungen bestimmen, auch
zur Berechnung des Inhalts der Fléche zwischen zwei Funktionsgraphen

Zusatzlich im erhéhten Anforderungsniveau

¢ das VVolumen von Kdrpern bestimmen, die durch Rotation von Funktionsgraphen um
die Abszissenachse entstehen

¢ die Volumenformel fur Kérper begriinden, die durch Rotation von Funktionsgraphen
um die Abszissenachse entstehen

o bestimmte Integrale bei Sinus- und Kosinusfunktionen mit linearen Argumenten als
Bestandsanderungen berechnen

¢ elementare Rechenregeln fir bestimmte Integrale anwenden und Symmetriebetrach-
tungen nutzen
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Hamburg Kernfach Mathematik — Zentralabitur 2017
Grundlegendes Anforderungsniveau —Analysis

Il Fluss

1. Ineiner Senke verlauft ein Fluss. Abbildung 1 zeigt modellhaft einen Querschnitt
der Senke und der beiden horizontalen Uferzonen.

y
rechte Uferseite
linke Uferseite /
-8 7| -6 | - ' ! ! 1/] 0 12 | 3 | x

-1+

Abb. 1

Im Querschnitt kann die Profillinie der Senke modellhaft durch die Funktion f
mit f(x) =—5x2eX+ 1 und x € [—6; 0] beschrieben werden. Die Wasseroberfl&che
wird im Modell durch einen Abschnitt der x-Achse dargestellt, die Uferzonen
durch zwei Strecken, die jeweils parallel zur x-Achse verlaufen und Itlickenlos an
den Graphen von f anschlief3en. Eine Léngeneinheit im Koordinatensystem ent-
spricht einem Meter in der Realitét.

Zur Funktion f sind Gleichungen der ersten und zweiten Ableitungsfunktion so-
wie einer Stammfunktion gegeben:

o f'(x)=-5x-(2+x)-eX
o f"(x) =—10eX — 20xeX — 5x 2eX
® F(X)=X—5-(x2-2x+2)-e*

Punkte

a) Berechnen Sie den Hohenunterschied zwischen den beiden Ufer-

zonen. 2
b) Ermitteln Sie mithilfe von Abbildung 1, wie breit die Senke einen

Meter unterhalb der Wasseroberflache ist. 2
c¢) Deuten Siedie Gleichung f(x + 3) =f(x) im Sachzusammenhang und

bestimmen Sie mithilfe von Abbildung 1 eine L&sung der Gleichung. 3
d) Leiten Sie aus der Funktionsgleichung von f die angegebene Funk-

tionsgleichung von ' her. 3
€) Berechnen Siedie Tiefe des Wassers an der tiefsten Stelle der Senke. 4

2017-9
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Uber die Senke soll eine Briicke gebaut werden. Das eine Ende der
Briicke soll auf der linken Uferzone aufliegen, das andere Ende auf einem
Sockel am rechten Ufer. Die Profillinie der Bricke wird im Modell durch
eine Strecke dargestellt, der Auflagepunkt am rechten Ufer durch den
Punkt B(0| 1,1).

f)

9)

h)

. Abbildung 2 zeigt den Graphen einer
in R definierten ganzrationalen Funk-
tion g vierten Grades.

a)

Berechnen Sie die Lénge der Briicke sowie deren Steigung in Pro-
zent, wenn der linke Auflagepunkt im Modell durch den Punkt
A(—6|f(—6)) dargestellt wiirde.

Ermitteln Sie, wie weit das linke Ende der Briicke vom Rand der
Senke entfernt 1age, wenn die Briicke eine Steigung von 6 % hétte.

Zwischen dem tiefsten Punkt der Senke und ihrem rechten Rand gibt
es einen Punkt, in dem die Profillinie ihren grofiten Neigungswinkel
gegentiber der Horizontalen hat.

Berechnen Sie diesen Neigungswinkel.

Das Produkt aus dem Flacheninhalt des Flussquerschnitts (in m2) und
der Flief3geschwindigkeit des Wassers (in %) wird als Durchflussrate
bezeichnet. Die Flief3geschwindigkeit des Wassers betragt 0,5 % Der
Abschnitt der x-Achse, der die Wasseroberflache im Modell darstellt,
wird ndherungswel se durch x=—4,7 und x =—0,6 begrenzt.
Berechnen Sie die Durchflussrate.

_’12_’1§é215\é/7é7

Abb. 2

Begrunden Sie, dass der Graph von g aul3erhalb des abgebildeten Be-
reichs keine Extrempunkte besitzt.

b) Betrachtet wird die Gleichung g(x)=amit ac R.

©)

Geben Sieale Werte von aan, fur die die Gleichung genau drei
L 6sungen hat.

Unter suchen Sie, ob der Wert des Terms g'(3) - g"(3) positiv ist.

& s

2017-10
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Hinweise und Tipps

Teilaufgabe 1a
Hohenunterschied der Uferzonen
Die Uferzonen beginnen bel x=—6 und x=0.

Der Hohenunterschied der beiden Uferzonen ergibt sich als Differenz der Funktions-
werte an diesen Stellen.

Teilaufgabe 1b

Breite der Senke 1 munterhalb der Wasseroberflache

Die Breite der Senkein 1 m Tiefe entspricht der Differenz der x-Werte bel y=-1.
Lesen Sie diese beiden x-Werte aus Abb. 1 ab.

Teilaufgabe 1c

Bedeutung der Gleichung

Die Funktionswerte fir zwei x-Werte sollen gleich sein. Was bedeutet das?
Gehen Sie auf die Bedeutung des Summanden 3 ein.

Losung der Gleichung
Die grafisch ermittelte L 6sung kann rechnerisch Uberpriift werden.

Teilaufgabe 1d
Ableitung von f(x)
Bilden Sie die Ableitungsfunktion mithilfe der Summen- und Produktregel.

Teilaufgabe le

Tiefpunkt der Senke

Notwendige Bedingung fur einen Extremwert ist, dassf'(x) =0 ist.
Auf der linken Seite der Gleichung erhalten Sie ein ,, Nullprodukt*.
Ein Produkt ist null, wenn wenigstens ein Faktor null ist.

Sie erhalten zwei Ldsungen. Mit Blick auf Abb. 1 kénnen Sie entscheiden, bei
welcher es sich um das Minimum handelt.

Vergessen Sie nicht, die Tiefe des Wassers an dieser Stelle zu berechnen.

Teilaufgabe 1f
Lange und Seigung der Briicke
Fertigen Sie eine Skizze an.

Definieren Sie ein rechtwinkliges Hilfsdreieck, dessen Hypotenuse die Briickenlénge
darstellt.

2017-11
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Die Langen der beiden Katheten sind bekannt, verwenden Sie also den Satz des
Pythagoras.
Die Steigung der Briicke ergibt sich aus dem Verhaltnis der Katheten.

Teilaufgabe 1g
Entfernung zwischen Briickenaufleger und Rand der Senke

Verwenden Sie die Skizze in Teilaufgabe f.
Berechnen Sie zunéchst den x-Wert des Punktes, an dem die Briicke auf der linken
Uferseite aufliegen wiirde, und damit den Abstand des Punktes vom Rand der Senke.

Teilaufgabe 1h
Neigungswinkel der Senke gegentiber der Horizontalen

Die Steigung wird durch f' angegeben, wel che notwendige Bedingung gilt dann fur
das Maximum der Steigung?

Der Funktionsterm fir f"(x) ist in der Aufgabenstellung angegeben.
Sie erhalten zwei Losungen. Priifen Sie, welche davon im betrachteten Bereich liegt.
Fur den Neigungswinkel o von f(x) an einer Stelle x gilt: tana=f'(x)

Teilaufgabe 1i
Durchflussrate

Die Durchflussrate ist das Produkt aus der Flief3geschwindigkeit des Wassers und
dem Flacheninhalt des Flussquerschnitts.

Fur die Berechnung der Fléche verwenden Sie das Integral Gber f(x) in den Grenzen
von —4,7 bis—0,6.

Eine Stammfunktion F(x) von f(x) ist in der Aufgabenstellung gegeben.

Teilaufgabe2a

Begriinden, dass der Graph keine weiteren Extrema hat

Uberlegen Sie, wie viele Extrema eine Funktion n-ten Grades maximal haben kann.
Oder: Welchen Grad hat die Ableitung?

Teilaufgabe 2b

Werte von a

Betrachten Sie eine zur x-Achse parallele Gerade (welche dem Graphen einer Funk-
tion h(x) =a entspricht) und verschieben Sie sie in y-Richtung.

Wann haben die Gerade und der Graph von g genau drei Schnitt- bzw. Bertihrpunkte?

Teilaufgabe 2¢
Untersuchen, ob g'(3) -g"(3) >0ist
Betrachten Sie Steigung und Krimmung des Graphen g an der Stelle x=3.

2017-12
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L osung

1. f(x)=-5x2eX+1 mitxe [-6; 0]

a)

b)

0)

d)

Fir den Hohenunterschied der Uferzonen gilt:
Ah=f(0)-f (-6)
Ah=-5.02.e0+1-(-5-(-6)2-e76+1)
=1+180-e6-1
=~ 0,446
Der Hohenunterschied der beiden Uferzonen betrégt etwa 0,45 m.

In Abb. 1 liest man bei einer Tiefe von 1 m fiir die Breite der Senke ab:
Ax =[-3,3-(-11)|

=22
In einer Tiefe von 1 m hat die Senke eine Breite von etwa 2,2 m.

f(x+ 3)=f(x) bedeutet im Sachzusammenhang, dass die Senke an der Stelle x
sowie 3 m weiter rechts die gleiche Tiefe hat.

Mithilfe von Abb. 1 findet man:

f(-3,9)=-0,6

f(-0,9)=-0,6

Eine Losung der Gleichung ist x=-3,9.

Bemerkung: Um die grafisch ermittelte Lésung zu Uberpriifen, kénnen die
x-Werte in die Funktion eingesetzt werden.

Produktregel fur den ersten Summanden anwenden, Ableitung von 1 (zweiter
Summand) ist null:

f'(x)=-10x-eX—5x2.eX |-5x-eX ausklammern
=-5x-eX-(2+Xx)
=-5X-(2+x)-eX (w.z.z.w.)

Notwendige Bedingung fur einen Extremwert ist f'(x) =0:
-5x-(2+x)-eX=0

Diesist ein,, Nullprodukt”. Ein Produkt ist null, wenn wenigstens ein Faktor
null ist:

eX#0

-5x=0 = x;=0
2+x=0 = X,=-2

Entsprechend Abb. 1 liegt das Minimum der Senke bei x=-2.
f(2)=—1,71 = Diemaximale Tiefe desWassers betragt etwa 1,7 m.

2017-13



https://www.stark-verlag.de/abiturprufung-hamburg-mathematik?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

f)

9)

h)

Skizze:
yi
linke B rechte Uferseite
Uferseite c a
A C
7| -6 1T 2 | 3%

Eswird das rechtwinklige Dreieck ACB betrachtet. Mit B(0| 1,1) und
A(-6]|f(-6)) =~ A(—6]0,554) ergibt sich C(0|0,554).

Lange der Briicke

Aus den Koordinaten folgt a= 1,1—0,554=0,546 und b=6. Mit dem Satz des
Pythagoras ergibt sich:

c=,/a%+b?

~4/0,5462 +62 = 6,02
Die Bricke hat eine Lange von etwa 6 m.
Steigung in Prozent

|

m=

_0,546
6
Die Briicke hat eine Steigung von etwa 9 %.

(op

= 0,091

Es wird weiterhin das rechtwinklige Dreieck (siehe Teilaufgabe f) betrachtet.
Eine neue Seitenlange b muss so bestimmt werden, dass gilt:

@:0,06 & b= 0,546 =91

0,06
Fur die Entfernung des linken Briickenauflegers zum Rand der Senke erhélt
man 9,1 m-6,0m=3,1 m.

Die Steigung wird durch f' angegeben. Notwendige Bedingung fir ein
Maximum von f'ist, dassf"(x)=0ist:

—10eX — 20xeX —5x2eX=0 |:ex
—5%2-20x-10=0 |:(-5)
X2+4x+2=0
x1’2=—21\/ﬁ
x1’2:—21\/§

X1=-0,59;, x,=-3,41

2017-14



https://www.stark-verlag.de/abiturprufung-hamburg-mathematik?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

© STARK Verlag
www.stark-verlag.de
info@stark-verlag.de

Der Datenbestand der STARK Verlag GmbH
ist urheberrechtlich international geschutzt.
Kein Teil dieser Daten darf ohne Zustimmung
des Rechteinhabers in irgendeiner Form
verwertet werden.



https://www.stark-verlag.de/abiturprufung-hamburg-mathematik?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

