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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dies ist das Losungsbuch zu dem Band Training Abschlusspriifung 2021, Mathematik I, Realschule, Bayern
(Bestell-Nr. 915101) und zur Kombination aus Trainingsband und interaktivem Training (Bestell-Nr.
91510ML). Es enthilt zu allen Aufgaben von unseren Autoren ausgearbeitete Losungen, die jeden Rechenschritt
ausfiihrlich erkldren. Dabei wird besonderer Wert auf die Losungsansétze und Voriiberlegungen gelegt. Zur Ver-
anschaulichung und dem besseren Verstindnis der Losungen helfen dir zahlreiche Skizzen.

Versuche stets, jede Aufgabe zunichst selbststindig zu 16sen, und dann deine Losung mit den Losungen im Buch
zu vergleichen. Solltest du nicht weiterkommen, helfen dir die / Hinweise und Tipps. Hast du eine Aufgabe
nicht richtig gelost, ist es ganz wichtig, diese zu einem spiteren Zeitpunkt noch einmal durchzurechnen. Durch
das Uben wirst du dich sicher fiihlen und kannst beruhigt in die Priifung gehen.

Wir wiinschen dir viel Erfolg!

Autoren: Markus Schmidl unter Mitarbeit von Markus Hochholzer
Losung der Original-Abschlusspriifung: Alois Einhauser
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Training Grundwissen

1 Grundwissen 5.-8. Klasse

Hinweise und Tipps

1 a) 25b2+40bc+16¢2=(5b)2+2-(5b-4c)+(4c)? 1. binomische Formel , riickwiirts*
= (5b+4c)?
b Q23 o (3 V(3 1 (1) o
) R m-+ Zmp +Zp = Zm +2- Zm : Ep + Ep 1. binomische Formel ,,riickwiirts*
2
3 1
=l =m+—
(im37)
c) 0,25- 36g2 =(0,5+6g)(0,5-6g) 3. binomische Formel ,,riickwirts*
d) 0,81a8 —49a-% =(0,9a% —7a=3)(0,9a% +7a=3) Beachte: (7a=3)2 3. POIIZEESelr 4932 = 4956
2 a)  (2p+q)?-(2p-q)? Wende die 1. und 2. binomische Formel an.
=4p2 +4pq+q2 —(4p2 —4pq+q?) Klammer auflésen
— 4p2 +4pq + q2 _ 4p2 +4pq - q2 Zusammenfassen
=8pq
b) 3 u—0.8v 2 _ éu _ 4 v 2 Es empfiehlt sich, Dezimalbriiche in gewohnliche
4 ’ - 4 5 Briiche umzuformen. 2. binomische Formel anwenden
2 2
=(§u) —2-§u~iv+(ﬂvj
4 4 5 5
:gu2 _Z'AAUV'F&VZ
16 AS 25
= 2 u? - 9 uv+ & v2 Rechtzeitig kiirzen
16 5 25
= 2u2 —lluv+&v2
16 5 25
¢) (a3-3b2)2=(a3)2-2.a3.3b2+(3b2)2 2. binomische Formel und 5. Potenzgesetz anwenden
=a®-2-3a3b2 +9b*
=a%—-6a3b2 +9b4
d)  (4a-52—-(6a+7)2+52a+4)(2a-4) Binomische Formeln anwenden
=(4a)2 -2-4a-5+52 —[(6a)2 +2-6a-7+72]+5[(2a)2 —42]
=16a2-2-4-5a+25-(36a2 +2-6-7a+49)+5(4a2 —16)
=16a2 —40a+25—(36a2 +84a+49)+20a2 —80
=16a2 —40a+25-36a2 —84a—49+20a2 —80 Zusammenfassen
=-124a-104
e) (Gy+ 2)3 =By+ 2)2 By +2) Faktorisieren, um die 1. binomische Formel anwenden

=[(By)2+2-3y-2+22]-(3y+2)
=(9y2+2:3-2y+4)-3y+2)
=(9y2+12y+4)-By+2)

zu kOnnen

Jeder Summand der ersten Summe wird mit jedem
Summanden der zweiten Summe multipliziert.
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2 ¢ Lésungen: Training Grundwissen — 1 Grundwissen 5.-8. Klasse

=27y3 +18y2 +36y2 +24y+12y +8
=27y3 +54y2 +36y+8

f) (JB=318)2=+87 2.8 -3/18 + (3/13)2
— 8- 63184918

=8-6v16-9+162
=170-6-12
=98

Hinweise und Tipps

Zusammenfassen

87 =3
/818 =4/8:2:9 =4/16-9 =4-3=12

3 A (x) = Agr. Quadrat — Ay, Quadrat

A (X)=[(x+3)2 - (x—-4)2]FE

Ao (X) =[x2+6x+9—-(x2-8x+16)]FE
A (x)= (x2+6x+9-x2+8x—-16)FE
A, (x)=(14x-7)FE

Ao(x) =Differenz von Ag;. Quadrar Und
Akl. Quadrat
Binomische Formeln anwenden

Zusammenfassen

1
4 A (X)= EAgr. Quadrat
A ()= %(x+5)2}FE

Ay (x) = B(XZ +10x + 25)} FE
|
Arot (x)= (E

x2 +5x+12%) FE

Die Diagonale teilt das Quadrat in zwei kongruente
Teildreiecke.

Anwendung der 1. binomischen Formel
,,Potenz vor Punkt ...“ beachten

Ausmultiplizieren

5 a) T(x)=-4x2+12x-16

T(x) =—4[x2 -3x+4]

T(x)=-4[x2-2-x-1,5+1,52 -1,52 +4]
T(x) =-4[(x—1,5)2 —2,25+4]

T(x) =-4[(x-1,5)2 +1,75]

T(x) =—4(x-1,5)2-7

Thax =—7 fiir x=15

b) T(a) =%a2 —12a+16

T(a) = %[a2 —24a +32]

T(a) = %[a2 —24a+122 —122 +32]
T(a) = %[(a ~12)2 —144+32]

T(a) = %[(a —12)2-112]

Der Faktor —4 wird ausgeklammert, indem man jeden
Summanden in der Klammer durch den auszuklam-
mernden Faktor dividiert.

Der Term der quadratisch erginzt werden muss, ist
die Hilfte des Faktors vor der Variablen x.
Die Hilfte von 3 ist 1,5, also erginze 1,52.

Binomische Formel
Zusammenfassen

Ausmultiplizieren

Maximalen Termwert und zugehorigen Wert fiir x an-
geben.

Der Faktor % wird ausgeklammert, indem man jeden
Summanden in der Klammer durch den auszuklam-

mernden Faktor dividiert.
Quadratisch ergédnzen
Binomische Formel

Zusammenfassen

Ausmultiplizieren



https://www.pearson.de/915101L?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben



https://www.pearson.de/915101L?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

144 ¢ Losungen: Training Grundwissen — 3 Grundwissen 10. Klasse

190 1 mm=10*m

a)

b) 1 mm?=10X m?2
& x=—6,da 106m2 =—1_m2
106

1 mm3=10% m3
1 3

x=-9,da 109 m3=—m
10°

d) 1 mg=10%t

& x=-9.da 109 t=—L¢ 1
109

~ 1000000

1

~ 1000 000 000

=t
1000 000 000

1 m?2 =1 mm?2

m3 =1 mm?3

=1mg

Hinweise und Tipps

Grundbeziehungen: 1km =1000 m =103 m
Im =10dm=10m
Idm =10cm=10"!m
lem =10mm=102m
Imm=10"3m

1km2 =100 ha (Hektar) = 106 m?
lha =100a (Ar) =104 m?2

la =100 m2 =102 m?

Im2 =100dm?2 =100 m2

1dm?2 =100 cm? =102 m?
Iecm? =100 mm2 =10~* m?

I mm?2 =106 m?2

Grundbeziehungen:

Im3 =1000dm3 =109 m3
1dm?® =1000cm3 =103 m3
lem3 =1000 mm3 =106 m3
I mm3 =109 m3

Grundbeziehungen:

1t =1000kg=100¢
lkg =1000g =107t
lg =1000mg=10"°t
Img=10"9t

Grundbeziehungen:

191

b)

3x6-2x4 _3x0-2x* _3x6+4  3x10 3

(574:53).59=5"4-3.59=577.59=5-7+9 =52 = 25

S5

o (S () -

d)

=8X6y9 -25)<6y2

2x2.5x3 2x2.5x3 C5x2+3 0 5%5

— (a2b)3 =36p3

(2X2y3)3 . (5x3y)2 — 23X2'3y3'3 .523- 2y2

=8.25x6.x6.y9.y2

— 200X6+6y9+2
=200x12y11

36x4 +3Ox2 _ 6x4  6x2

e)
6x> 5x3 x> x73

=6-(x4:x)+6-(x2:x73)

=6x4~ (") +6x2-(3)

=6x7 +6x

f) (a2+6a+9)-(a+3)3=(a+3)2-(a+3)3

= (a+3)2+3

= (a+3)S

Anwendung des 2. und des 1. Potenzgesetzes

Denke an friihzeitiges Kiirzen.

Gleiche Basis, also werden bei der Multiplikation die
Exponenten addiert.

Anwendung des 2. Potenzgesetzes: x10-5 = x5

Anwendung des 3. Potenzgesetzes: Die Exponenten
stimmen iiberein, die Basen werden multipliziert.
Der Klammerausdruck kann durch Anwendung des
5. Potenzgesetzes eliminiert werden.

Anwendung des 5. Potenzgesetzes. Beachte: 2 =21,
damit kann auch fiir 2 das Potenzgesetz angewendet
werden: (21)3 =21"3=23

Kommutativgesetz der Multiplikation anwenden

Anwendung des 1. Potenzgesetzes:
x6.x6 = x6+6 —x12
Yo y2 =y9+2 =yl

Rechtzeitiges Kiirzen vereinfacht die Aufgabe.

Bei gleichen Basen werden die Exponenten subtra-
hiert.

Beachte die Anwendung der 1. binomischen Formel
in der 1. Klammer. 1. Potenzgesetz anwenden
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Losungen: Training Grundwissen — 3 Grundwissen 10. Klasse ¢ 145

Hinweise und Tipps

2n-1 Division von Potenzen mit gleicher Basis:
X —y2n—1-(n+3)—y2n—-1-n-3_yn—4 g
192 a) n+3 xn (n+3) = x2n nTo=xn Anwendung des 2. Potenzgesetzes:
Subtraktion der Exponenten
(Xy)4" -2 I L Division von Potenzen mit gleicher Basis:
b) 2= = (XY)4H 2-2m-D = (XY)4H 2-m+2= (X}’)zn Anwendung des 2. Potenzgesetzes:
(xy) Subtraktion der Exponenten
3x 3x Division von Potenzen mit gleichem Exponenten:
2_H2 _ g p
) (a b ) — M(a b) =(a— b)3x Anwendung des 4. Potenzgesetzes
(a+b)3x M Vereinfache durch Anwendung der 3. binomischen
Formel.
a0 (a+b)12x+5  (a4+b)I2x+5 Kommutativgesetz der Addition: b+a=a+b
b+a)8x B a+b)8x Division von Potenzen mit gleicher Basis:
( ) ( ) Subtraktion der Exponenten
— (a+b)12x+5—8x
=(a+ b)4x +5
e) aX.aX—l:a2x=gx+x-1.52x Multiplikation /Division von Potenzen mit gleicher
2% —1. -2 Basis:
=a a Anwendung des 1. Potenzgesetzes:
=g2x—1-2x Addition der Exponenten
. Anwendung des 2. Potenzgesetzes:
=a Subtraktion der Exponenten
1
a
£) (n+0, 25m)0,5x -1. (n+0, 25111)1 +0,5x Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis:
Anwendung des 1. Potenzgesetzes:
_ 0,5x —1+1+0,5x /©!
=(n+0,25m) Addition der Exponenten
=(n+0,25m)*
b b b Multiplikation von Potenzen mit gleichem Exponen-
1 2y (1 2 1 2 3\b
g) | —a| -(16a<)°=| —a-16a =|—-16-a-a =(8a”) ten: Anwendung des 3. Potenzgesetzes:
2 2 2 Multiplikation der Basen
2a+1 2a+1
5\ * sa+1_( 35 ar _1n2a+1 Multiplikation von Potenzen mit gleichem Exponen-
h) [ = -(2x) =| =-2x =10
X X ten: Anwendung des 3. Potenzgesetzes
_3 —n n
193 a) 163: {—(D }z 163:[=43] Beachte: (%) =(B)
a
=163: (—4)3 Wende das 4. Potenzgesetz an.
=[16:(-4)]3
= (-4)}
=—64
1 1 cgq-no |
b) (v32)7l:(v72)7! NN Beachte: a™" ="

1

—_

36

N
_ﬁ‘_;
[\8]
>3 ..
&&‘T
o

N
>
—_

Teilweises Radizieren

Multipliziere mit dem Kehrbruch.

Kiirze mit dem Produkt 2+/2.
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146 ¢ Losungen: Training Grundwissen — 3 Grundwissen 10. Klasse

_6V2

42
2
672.2472  (6-24)2 (6-24)_2 L1 1
= = =4 22
362 362 36 42716
0,125 1 1
4. 1 L
d) 2742050 = 0125
_L 83

1
24 8
—8
24
(@)

24

26
T4
=22
=4

Hinweise und Tipps

Anwendung des 3. Potenzgesetzes und
Anwendung des 4. Potenzgesetzes
Kiirze.

0125=1
8

Kiirze.

Ersetze 8 = 23.

Wende das 5. Potenzgesetz an.

Wende das 2. Potenzgesetz an.

1 k
194 2) Vigumeenitt = —— 3105 =%

1000 s

- km

VRaumschiff =10-3.3-10° T
- km

VRaumschiff = 3-1072 -10° o

km km
VRaumschiff = 3-102 T ( 300 —)

Geschwindigkeit =~ &
eit
A Zeit = L
Geschwindigkeit
4
PN _4-10 ﬁg
3-102
4 t=—. 102 S
3
1
A t=133—s
3

Das Raumschiff umrundet die Erde in 133% Sekunden.

Weg
Geschwindigkeit

151081«6
31021‘?rﬁ

b) Zeit =

o t=£~106s
3

Beachte:

Der Buchstabe s wird sowohl als Symbol der GroBen-
einheit Sekunde als auch als Formelsymbol fiir den
Weg verwendet.

Dividiere den Erdumfang durch die Geschwindigkeit
des Raumschiffs.

Dividiere die Entfernung von der Erde zur Sonne
durch die Geschwindigkeit des Raumschiffs.
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Losungen: Training Grundwissen — 3 Grundwissen 10. Klasse ¢ 147

Hinweise und Tipps
1 8 8
& tzg-IOOOOOOS=500000s=138§h=5d18§h

Die Reise dauert 5 Tage und 18% Stunden.

195 x -2y -1 |-081|-06|-04|-02| 0 02 | 04 | 06 | 08 1 1,2
f1:y=x5 2491 -1 [-0,33]-0,08|-0,01| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,08 | 0,33 1 2,49

f2:y:x6 2,99 1 0,26 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,26 1 2,99

vy | D =R Dy =R

/ W, =R W, =R
Der Graph zu f; ist punkt-
\ symmetrisch beziiglich des
Ursprungs O(0]0).

N
—

iN

\ Der Graph zu f;, ist achsen-
symmetrisch beziiglich der
y-Achse (s: x=0).

Gemeinsame Punkte von f;
/ und f, sind die Punkte mit
. -2 den Koordinaten (0]0) und
1l (1] D).

196 a) Esist zu zeigen: f(—x)=—f(x)

Es gilt: Beispiel:
f(x)=(x)’=[(-1) - xP=(=1)> - x5 =—1 - f(x) =—f(x) f-1)=(13=[-1-115=(1)5-15=-1-f(1)=-1(1)
y
4 f: x/
. P(1 1)
0,8 ) 7 A
—x U’o ,/’// X

A
-0 02 04 06 08 10 x
=

0.2

77 =04
s
/
// 4
7

=0,6
f(x) ¥ |~

=08
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Bayern: Abschlusspriifung an Realschulen 2019 — Lésungen ¢ 2019-1

Original-Abschlussprufung

Abschlussprifung 2019
Teil A

Aufgabe A1.0

|
<>

|
| D

&

! B

Hinweise und Tipps

Aufgabe A1.1
Einzeichnen des Drachenvierecks AE,CD

Bestitigung der unteren Intervallgrenze fiir ¢:
Im rechtwinkligen Dreieck ABM gilt:

AM  mit BM=BD-DM=(6-2)cm=4cm

MBA =—
tan < BM und <MBA =0,5- Pmin
2cm
tan(0,5- Qi) = ——
4 cm
Pmin = 53,13°

Da @ =70° gelten soll, miissen die Basiswinkel
im gleichschenkligen Dreieck AE,C das Maf}
(180°—70°) : 2=155° haben.

Der kleinstmogliche Wert @, ergibt sich, wenn
E, auf B liegt, d. h.,es gilt:
Qmin = 2-<MBA
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