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Vorwort

Ohne Wasser gibt es kein Leben, das weif jedes Kind. Aber zu viel Wasser tut auch
nicht gut. Etwa einen Monat nachdem in Gochsheim das Kraichtaler Kolloquium
zum Thema Wasser. Ressource — Gefahr — Leben’ stattgefunden hatte, wurde am
22.Mai 2018 der Westen von Kraichtal mit den Ortsteilen Neuenbiirg sowie Ober-
und Unterowisheim von einem heftigen Unwetter heimgesucht, das die Landes-
strafle L554 rund einen halben Meter unter Wasser setzte. Die Wassermassen flu-
teten Keller und rissen Schlamm und Gerdll mit sich. Acht Abteilungen der
Freiwilligen Feuerwehr Kraichtal waren mit sechzehn Fahrzeugen und mehr als
hundert Feuerwehrleuten im Einsatz. Es sollte indes in diesem Frithsommer nicht
das einzige Schadensereignis bleiben. Bereits in der Nacht vom 31. Mai auf den
1. Juni zog das nichste Unwetter iiber Neuenbiirg und Menzingen hinweg und for-
derte abermals den vollen Einsatz von Freiwilliger Feuerwehr, Deutschem Roten
Kreuz und Stadtwerken. Am 8., 10. und 11. Juni verursachten weitere Gewitter
nochmals schwere Schiden. Die Schlamm- und Gerdllmassen, die von Starkregen
mitgerissen werden, sind fiir die ,badische Toskana“ ein typisches Schadensbild,
seit die erste Besiedlung mit Rodungen und der ackerbaulichen Nutzung der
fruchtbaren Lof3schichten die entstehende Kulturlandschaft fiir die Bodenerosion
anfillig machte, wie dies der Beitrag von Hans-Rudolf Bork in diesem Band erliu-
tert. Katastrophale Uberschwemmungen gehéren zum historischen Erfahrungs-
haushalt des Kraichgaus, mindestens seit 1342, wie Gerrit Jasper Schenk in seinem
Beitrag annimmt und wie es nicht zuletzt die Wasserstandsmarken am Unteren
Tor in Gochsheim vor Augen fiihren; sie erinnern an Uberflutungen durch den
Kraichbach am 14. September 1771 und am 17. Juni 1811. Dafl um die Mitte des
13. Jahrhunderts das alte Dorf Gochsheim aufgegeben und als Stadt auf einem von
dem Bach umflossenen Gelindesporn ganz neu gegriindet wurde, bezweckte ganz
zweifellos nicht zuletzt den Schutz vor periodischen Hochwassern.

Vor dem Hintergrund der aktuellen Diskussionen um den Klimawandel mégen
viele sich fragen, ob die jingeren Unwetterschiden bereits ein Menetekel fur eine
Zukunft mit hiufigeren und stirkeren meteorologischen Extremereignissen sind.
Tatsichlich gibt es Gewitter und sie begleitende immense Schiden schon seit Jahr-
hunderten, ja Jahrtausenden, wovon nicht zuletzt die biblische Geschichte von der
Sintflut Zeugnis gibt, und seit Jahrzehnten gehéren Gewitter zu den Wetter-
extremen, die den Versicherungen die héchsten Kosten verursachen. In der Vor-
moderne zihlten Gewitter mit Hagelschag und Starkregen zu den gefiirchtetsten
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Ereignissen, denn sie konnten auf einen Schlag die ganze Ernte vernichten, wobei
keine Versicherung und kein fiirsorglicher Staat zu Hilfe kamen. Dies erklirt auch
die Angst vor Wetterzauberern, denen man die Schuld fiir die Schiden gab, und
ihre Verfolgung in Epochen wie der Kleinen Eiszeit — vor allem im 17. und 18. Jaht-
hundert —, in denen die Variabilitit des Wetters zumindest in Europa zugenom-
men zu haben scheint. Das Thema des 12. Kraichtaler Kolloquiums erweist sich
mithin als verbliiffend aktuell, auch wenn der lange Blick zuriick in die Geschichte
als ,ferner Spiegel“ der Gegenwart wenigstens so viele Unterschiede wie Parallelen
zu erkennen gibt.

Wasser war und ist aber selbstverstindlich nicht nur eine Gefahr, sondern vor
allem ist es auch eine ganz und gar unentbehrliche Ressource. Schon im romischen
Reich wurde Wasser als Energietriger fiir den Betrieb von Mithlen genutzt. Wie
Martin Frey zeigt, gab es im 2. Jahrhundert regelrechte, von den Rémern gebaute
Grofimithlenanlagen, die zum Betrieb von Hammer-, Stampf- und Sigewerken so-
wie von Blasebilgen eingesetzt wurden. Nicht von ungefihr steht die Gochsheimer
Mihle an der Kraich, wiewohl sie schon lingst nicht mehr mit einem Wasserrad,
sondern mit elektrischem Strom betrieben wird. Die Verfiigbarkeit von Wasser als
Lebensmittel konnte vor allem auf den Héhenburgen des Mittelalters zum Prob-
lem werden, dem mit dem aufwendigen Bau von tiefen Brunnen, Zisternen oder
Wasserleitungssystemen begegnet wurde. Freilich ist diese Problematik nur die ei-
ne Seite des Themas ,Wasser und Burg', denn auf der anderen Seite dienten Wasser-
griben auch der Verteidigung sowie der Fischzucht, und das Recht am Wasser wie
auch seine Verfiigbarkeit fiir Badhduser, Springbrunnen und Toiletten mit Wasser-
spitlung wie im berithmten Castel del Monte Friedrichs II. war ein nicht nur sym-
bolischer Ausdruck aristokratischer Uberlegenheit, wie Erik Beck zeigen kann.
Kein Wunder also, daff im spiten Mittelalter auch die wohlhabende Reichsstadt
Niirnberg mit ihrem Schénen Brunnen renommierte, zu dessen Speisung ein
héchst komplexes Leitungssystem angelegt werden mufite. Der Rat der Stadt
machte damit, so Gerhard Fouquet, Stadthygiene, Brandbekimpfung und die
Asthetik vormoderner Infrastrukeur gleichsam als Herrschaftswissen sichtbar.

Wasser schrieb man dariiber hinaus besondere Krifte zu, allerlei Wirkungen
auf den Menschen als biologisches, soziales und religiéses Wesen. Die heilsame
Wirkung des nassen Elements als heifes oder kaltes Bad in Badstuben und Heil-
bidern stand dabei aber auch — und bisweilen nicht ganz zu Unrecht — im Ruf der
Schamlosigkeit, der Ausschweifung und sexuellen Freiziigigkeit, wie Franz Irsigler
betont. Doch die kurative Bedeutung von Kur- und Heilbidern von Wildbad im
Schwarzwald bis nach Baden im Aargau blieb bis zum Siegeszug der naturwissen-
schaftlich fundierten Medizin grofl. Wasser wirke freilich auch Wunder, zumin-
dest solang man daran glaubt. Dies gilt sogar im Einflufbereich der Wittenberger
Reformation seit dem 16. und bis an die Schwelle des 19. Jahrhunderts, wie Hart-
mut Kithne nachweist. Dem Wasser des Pyrmonter ,Wunderbrunnens® wurde be-
reits 1556 die Heilung aller méglichen Krankheiten samt der Austreibung von
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Dimonen nachgesagt, und zum Ende des Dreifligjihrigen Kriegs zog ein Brunnen
bei Halberstadt, von Einblattdrucken und Flugschriften weithin gerithmt, wohl
hunderttausend Menschen an. Wer geneigt ist, solchen Wunderglauben fiir ty-
pisch vormodern zu halten, muf sich daran erinnern lassen, daf im Frithjahr 1983
nahezu eine Viertelmillion Menschen, keineswegs nur gliubige Christen, nach
Ranschbach bei Landau in der Pfalz pilgerten, um beim Wasser Unserer Lieben
Frau zum Kaltenbrunn Genesung oder vielleicht auch nur Teilhabe an einem von
den Medien noch weiter befeuerten Spektakel zu suchen; indes wihrte der Ransch-
bacher Spuk, der sogar mit dem Projekt cines grofdimensionierten Hotels einher-
ging, nur einige Wochen und ist inzwischen lingst Geschichte. Daf schlieflich bei
der Nutzung der begehrten Ressource Wasser vielfiltiger Streit nicht ausbleiben
konnte - und kann -, gibt schon die Redewendung, jemand grabe einem anderen
das Wasser ab, zu erkennen. In den umfangreichen Akten des von 1495 bis 1806
bestehenden Reichskammergerichts verbirgt sich daher ein enormer, nicht nur
rechtshistorischer, sondern auch alltags- und kulturgeschichtlicher Schatz, denn
vor diesem Gericht wurde erbittert, mitunter sogar in Jahrhunderte wihrenden
Prozessen tiber alle méglichen Arten der Nutzung von Wasserldufen gestritten, was
Raimund J. Weber an Beispielen lings der Donau, des Neckars und des Rheins vor
Augen fihrt.

Das Thema Wasser ist von einem derart ungeheuren Perspektivenreichtum,
daf es im Rahmen eines einzigen, nur dreitiagigen Kolloquiums selbstverstindlich
nicht annihernd ,ausgeschopft” werden kann. So begniigte sich die diesem Buch
zugrunde liegende Tagung zwangsliufig mit der Behandlung einiger weniger
landesgeschichtlich interessanter Aspekte. Andere hatten das Thema schon zuvor
aufgegriffen und andere Schwerpunkte gesetzt. Bereits 2007 handelte ein Kongress
in Spoleto vom Wasser in den Jahrhunderten des hohen Mittelalters,! der Kon-
stanzer Arbeitskreis fiir mittelalterliche Geschichte befafite sich 2012 auf der Insel
Reichenau mit den Weltmeeren als Kommunikationsriumen,? der Mediivistenver-
band diskutierte 2015 in Bern iiber das Wasser in der mittelalterlichen Kultur,?
und das Alemannische Institut in Freiburg im Breisgau veranstaltete 2017 eine
Vortragsreihe iiber Wasservorsorge und Wassernutzung in Stadt und Land.* Aber

1 Lacqua nei secoli altomedievali (Settimane di Studio del Centro italiano di studi sull’alto
medioevo 55), 2 Bde., Spoleto 2008.

2 Michael Borgolte und Nikolas Jaspert (Hgg.), Maritimes Mittelalter. Meere als Kommu-
nikationsriume (Vortrige und Forschungen 83), Ostfildern 2016.

3 Gerlinde Huber-Rebenich, Christian Rohr und Michael Stolz (Hgg.), Wasser in der mit-
telalterlichen Kultur/ Water in Medieval Culture. Gebrauch — Wahrnehmung — Symbolik/
Uses, Perceptions, and Symbolism (Das Mittelalter. Perspektiven mediivistischer Forschung,
Beih. 4), Berlin und Boston 2017.

4 https://www.alemannisches-institut.de/website.php?id=startseite.htm  (Zugriff am
15.01.2020).
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noch lang ist zum Thema Wasser aus historischer Perspektive nicht alles gesagt,
kann wohl nie wirklich alles gesagt werden.

Zu guter Letzt bleibt wie immer zu danken. Daran, daf§ nun bereits der zwélfte
Band der Reihe ,Kraichtaler Kolloquien® vorgelegt werden kann, sind viele betei-
ligt. Zunichst gilt unser Dank den Autoren, die nicht nur bereit waren, an der
Tagung in Gochsheim mitzuwirken, sie inhaltlich zu gestalten, sondern auch ihre
fiir den Druck sorgfiltig ausgearbeiteten Beitrige so piinktlich bereitzustellen, daf§
der gewohnte Zweijahreszyklus im Erscheinen der Tagungsbinde wiederum prob-
lemlos zu bewerkstelligen war. Und daf iberhaupt sowohl die Tagung stattfinden
als auch das Buch gedruckt werden konnte, ermdéglichten mit ihrer grofiziigigen
finanziellen Unterstiitzung einmal mehr das Kraichgauer Adelige Damenstift, die
Gustav Siegle-Stiftung, der Heimat- und Museumsverein Kraichtal e. V., die Spar-
kasse Kraichgau und die Oberrheinische Stiftung fiir Geschichte und Kultur
(Trautmann-Schroder-Stiftung). Dem Weingut des Grafen Neipperg in Schwai-
gern ist zu danken, daf} die Tagungsteilnehmer beim abendlichen Beisammensein
etwas noch Besseres zu trinken bekamen als Wasser. Und schliefllich haben, wie
nun schon seit nahezu einem Vierteljahrhundert, freundliche Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter der Stadtverwaltung Kraichtal im Rathaus in Miinzesheim und
im Biirgerhaus in Gochsheim fir eine perfekte Organisation und reibungslose
Abliufe gesorgt; genannt seien hier insbesondere Frau Carmen Kriiger und Frau
Nadja Steinhilper. Den Herren Jiirgen Weis und Wolfgang Sailer vom Jan Thor-
becke Verlag in Ostfildern ist zu verdanken, daf das in Gochsheim, hoch iber der
Kraich Verhandelte nun in gewohnt ansprechender Gestalt wie ein ins Wasser
fallender Stein seine Kreise ziehen und weitere Interessenten erreichen kann.

Blankenloch und Darmstadt, im Januar 2020 Kurt Andermann
Gerrit Jasper Schenk



MARTIN FREY

Wasser als Energietréger
im Romischen Reich

Es bedarf keiner besonderen Erwihnung, daf der antike Wasserbau hoch ent-
wickelt war und im gesamten Herrschaftsgebiet der Romer bis heute beeindrucken-
de Denkmiler hinterlassen hat. Uber die technischen Anlagen zur Wasserversor-
gung und Wasserverteilung, die Aquaedukte, Zisternen, Dammbauten, wie auch
die groffen Badeanlagen der Romer gibt es eine Fiille sowohl wissenschaftlicher als
auch populirer Literatur. Geht man allerdings der Frage nach, inwieweit die Natur-
krifte, hier insbesondere die des Wassers, in der Antike ausgenutzt wurden, um
menschliche oder tierische Arbeitskraft zu erleichtern oder zu ersetzen — also ei-
gentlich ein unmittelbar benachbartes Sachgebiet — dann stellt man fest, daf§ die
Forschungssituation hier eine sehr viel schlechtere ist und daf8 die Meinungen tiber
den Ursprung der entsprechenden Technologien, den Umfang ihrer Anwendung
und ihre wirtschaftliche Bedeutung bis heute weit auseinander gehen.

Schon die antiken Schriftquellen, die man gewdhnlich zuerst betrachtet, wenn
man ein solches Thema angeht, bereiten in diesem Fall besondere Probleme. Die
einschligigen Texte sind sprachlich schwierig und waren meist mit Zeichnungen
illustriert, die zum Verstindnis notwendig waren, aber in vielen Fillen verloren
oder, wie auch die Texte selbst, von spiteren Abschreibern, die nichts davon ver-
standen, stark verunklirt sind.! Mehrere griechische Mechaniker haben Beschrei-
bungen ihrer Gerite und Entwiirfe hinterlassen. Der ausfuhrlichste und am voll-
standigsten erhaltene ist von Heron, der, nach derzeit herrschender Meinung, im
spiteren 1. Jahrhundert n. Chr. am Museion in Alexandria arbeitete und in seiner
Schrift ,Pneumatica’ eine Anzahl von Apparaten behandelt, bei denen Wasser,
Luft und Hitze als Antriebskrifte angewandt wurden. Genutzt wurden diese
Ideen, von denen nicht bekannt ist, ob sie je alle realisiert wurden, meist fiir theatra-
lische Effekte, wie sich selbsttitig 6ffnende und schliefende Tempeltiiren, Spring-
brunnen, Zauberkannen, die, je nach Daumendruck auf ein Luftloch am Henkel,
entweder Wasser oder Wein ausschenken konnten, Automaten, die auf Miinzein-
wurf Weihwasser spendeten, kiinstliche Vogel und andere Figuren, die sich beweg-

1 Alfred STOCKELBERGER, Bild und Wort. Das illustrierte Fachbuch in der antiken Natur-
wissenschaft, Medizin und Technik, Mainz 1994, S. 99 und 101.
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ten und Tone von sich gaben und dhnliches. Interessant ist, daf§ sich unter diesen
Geriten sogar eine allererste Dampfmaschine befindet.?

Sie bestand aus einem verschliebaren Kessel, in dem Dampf erzeugt und dann
in eine drehbar gelagerte Kugel geleitet wurde. Die Kugel war mit zwei haken-
formig in entgegengesetzter Richtung abgewinkelten Diisen versehen, durch die
der Dampfaustrat, so dafd der Riickstoff die Kugel in Rotation versetzte. Der Nach-
teil dieser Konstruktion ist offensichtlich. Die Dampfzufuhr aus dem Kessel
erfolgte durch die Drehachse der Kugel. Es wire selbst mit modernen techni-
schen Mitteln nur schwer méglich, diese Verbindung dicht zu bekommen und zu-
gleich beweglich zu erhalten. Die Folge ist, dafl der Mechanismus keine Kraft ent-
wickelt haben kann. Die Kugel drehte sich zwar rasend schnell um ihre Achse, aber
schon ein geringer Widerstand hitte sie angehalten. Irgend eine ernsthafte Arbeit
konnte das Gerit nicht leisten. Es wurde auch, wie die anderen beschriebenen Ap-
parate, in der Antike niemals weiterentwickelt. Man kann sie daher, wohlwollend
formuliert, als physikalische Versuchsgerite bezeichnen, weniger wohlwollend als
Spielereien.

Die erste wirklich nutzbringende Anwendung der Wasserkraft zur Ersetzung
menschlicher und tierischer Arbeitskraft stellt die Wassermiihle dar, aus der sich
dann alle anderen Gerite mit Wasserkraftantrieb entwickelten. Die frithesten zu-
verldssigen Nachrichten tiber ihren Gebrauch stammen aus dem 1. Jahrhundert vor
Christus. Das ist relativ spit, wenn man bedenke, daf§ ihre technischen Vorausset-
zungen, das Wasserrad und das Zahnradgetriebe schon mindestens 150 Jahre frii-
her bekannt waren. Hinweise auf eine frihere Entstehungszeit der Wassermiihle
im 3. oder 2. Jahrhundertv. Chr., die man in den letzten Jahren zusammengetragen
hat, sind aber bisher nur indirekt erschlossen.?

Eine Wassermiihle in Kabeira, der Residenz des K6nigs Mithridates V1. von
Pontos, der von etwa 120 bis 63 v. Chr. herrschte, erwihnt der Geograph Strabon.*
Ein griechischer Dichter Antipatros von Thessalonike, ein Zeitgenosse des Kaisers
Augustus, pries in einem gestelzten Epigramm die Befreiung, die ein Wasserrad
den Midchen bedeutete, die bis dahin von Hand zu mahlen hatten.> Fiir beide

2 HERONS VON ALEXANDRIA Druckwerke und Automatentheater, griechisch und deutsch
hg. von Wilhelm SCHMIDT, Leipzig 1899, Kap. X1, S. 231, Fig. 55 und 55a. Zu den griechi-
schen Mechanikern allgemein vgl. Astrid SCHURMANN, Griechische Mechanik und antike
Gesellschaft. Studien zur staatlichen Forderung einer technischen Wissenschaft, Stuttgart
1991.

3 Michael J. T. LEwis, Millstone and hammer. The origins of water power, Hull 1997,
S.26-36. Bei den frithesten Erwidhnungen von Wasserridern ist nicht zu unterscheiden, ob
Schépfrider fiir Bewisserungszwecke gemeint sind. Diese sind generell frither bezeugr als
Miihlrider, vgl. John Gray LANDELS, Die Technik in der antiken Welt, Miinchen 1979, S. 20.
4 STRABON, Geographica XII 3, 40.

S ANTHOLOGIA PALATINA IX 418: Drebet den Miibhlstein nicht weiter, ibr Sklavinnen,
schlafet recht lange, | zeigen die Hibne auch schon krihend das Morgenrot an! | Deo vertraute
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Autoren scheint die Einrichtung etwas Neues gewesen zu sein. Schlieflich hinter-
lief der Architekt Vitruv in seinem um 30 v. Chr. verfafiten Werk ,De architectura’
die erste tatsichliche Beschreibung einer Wassermiihle.

Es handelt sich dabei um eine sehr einfache Konstruktion. Auf der horizonta-
len Welle des Wasserrads ist am anderen Ende ein Zahnrad befestigt, in das ein
zweites, grofieres horizontal eingreift und tiber eine vertikale Welle das dartiber
angeordnete, von Vitruv nicht genauer beschriebene Mahlwerk antreibt. Hier ha-
ben wir auch schon ein Beispiel fiir die willkiirliche Art, auf die mit solchen Texten
oft umgegangen wird. Wenn das zweite — horizontale - Zahnrad grofer ist als das
erste, dreht sich natiirlich das Mahlwerk langsamer als das Wasserrad. Weil das
angeblich nicht sein kann, haben einige Herausgeber, bis hin zu den neueren, das
klar iiberlieferte tympanum maius kuarzerhand in tympanum minus geindert.® Ein
ganz sinnloser philologischer Gewaltakt, denn bei einem wenig leistungsfihigen
Wasserrad, was die ersten, die es gab, ja wahrscheinlich waren, konnte eine solche
Untersetzung durchaus sinnvoll sein.

Aufgrund dieser spiten Entwicklung und vermeintlich geringen Verbreitung
der Wassermithle ging man lange von der Annahme aus, daff dieses Gerit zwar in
der Antike erfunden, aber nicht vor dem frithen Mittelalter flichendeckend ange-
wandt und technisch verbessert wurde. Ab dann wurde die Wassermiihle nimlich
vermehrt in grundherrschaftlichen Giiterverzeichnissen und hagiographischen
Quellen genannt, wobei allerdings zu beriicksichtigen ist, daf§ dies Quellengattun-
gen sind, die es fiir die Romerzeit nicht gibt.” Diese Ansicht wurde vor allem von
dem franzdsischen Mediaevisten Marc Bloch verteten und hat weite Verbreitung

gefunden, scheinbar bestitigt dadurch, daf bis in die siebziger Jahre des 20. Jahr-

die miihsame Arbeit heute den Nymphen. | Diese springen aufs Rad, setzen die Achse ganz leicht
kreisend in Schwung. Die Achse jedoch, mit wirbelnden Speichen, | drebt die gespaltene Last ihres
nisyrischen Steins. | Gaben der Friihzeit geniefSen wir wieder, erlernen wir, obne Miihsal Deme-
ters Geschenk uns zu bereiten zum Schmaus! Ubersetzung von Dietrich Ebener.

6 ViTRUYV, De architectura libri decem. Zehn Biicher iiber Architektur, iibersetzt von Curt
FENSTERBUSCH, Darmstadt 1964, X 5, 2. In der Ubersetzung heif8t es (S. 485): ,,Anschlie-
Bend an dieses groffere Zahnrad ist ein (kleineres) Zahnrad horizontal angebrach, das in je-
nes cingreift.“ Das cingeklammerte Wort ist cin willkiirlicher Zusatz des Herausgebers. Die
Rekonstruktion einer funktionsfihigen Mithle ist aus dem Text Vitruvs allein nicht méglich.
Die zahlreichen Versuche in dieser Bezichung verwenden ausnahmslos Kenntnisse aus neu-
zeitlicher Mithlentechnik, vgl. Dietwulf BAATZ, Die Wassermiihle bei Vitruv X 5, 2. Ein ar-
chiologischer Kommentar, in: Saalburg Jahrbuch 48 (1995) S. 5-18, hier S. 5-7. Auch die viel
diskutierte Frage, ob diese frithen Wassermiihlen unter- oder oberschlichtig betrieben wur-
den, laft sich nicht schliissig beantworten.

7 Lukas CLEMENS, Technologicetransfer oder Innovation? Kelter- und Mithlentechnologie
in Antike und Mittelalter, in: Zeitschrift fiir Archiologie des Mittelalters 34 (2006) S. 25~
32, hier S. 31.
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hunderts noch fast keine Reste antiker Mithlen oder anderer wassergetriebener
Maschinen aus romischer Zeit bekannt waren.$

Nun hat man sich natiirlich vielfach gefragt, wie ein solches Retardieren auf
dem Gebiet der mechanischen Technologie in einer Gesellschaft, die auf vielen an-
deren Gebieten so hoch entwickelt war, zustande kommen konnte, obwohl die not-
wendigen Kenntnisse nachgewiesenermaflen vorhanden waren. Als erstes dachte
man hier natiitlich an die Sklavenwirtschaft. Die unbegrenzte Verfiigbarkeit
menschlicher Arbeitskrifte in Form von Sklaven oder auch billigen freien Arbei-
tern habe den Bedarf nach Mechanisierung und Automatisierung gar nicht entste-
hen lassen, eine Ansicht, die nicht nur in der marxistischen Geschichtsschreibung
weit verbreitet war. Als Beispiel dafiir, wie soziale Verhiltnisse den technischen
Fortschritt aufgehalten hitten, wird auch immer wieder eine von dem Biographen
Sueton berichtete Anekdote iiber den Kaiser Vespasian (69 bis 79 n. Chr.) ange-
fithre. Der habe, als ihm ein Mechaniker eine Vorrichtung fiir den praktischen
Transport grofler Siulen angeboten habe, diesen zwar honoriert, die Erfindung
dann aber nicht genutzt, mit der Begriindung, er solle ihm doch gestatten, das ar-
me Volk zu ernihren.” Neben einem solchen fehlenden, durch die Arbeitspreise
vermittelten Zwang zur Rationalisierung wurde eine praxisfeindliche Mentalitit
der romischen Eliten angenommen, die der Technik gegeniiber fremd geblieben
seien und sich keine ckonomischen Vorteile von technischen Verbesserungen er-
wartet hitten. Romische Grundbesitzer hitten Gewinn und Verlust nicht mit mo-
dernen wirtschaftlichen Methoden berechnet und keine technischen Investitionen
getitigt, weil sie den Ertrag nicht hitten vorausberechnen kénnen; eine von vorn-
herein fragwiirdige Annahme. Autoritire Regierungen, Biirokratien und zentrali-
sierte Investitionsentscheidungen sollen dariiber hinaus die Entwicklung behin-
dert haben.!?

Alles das bleibt schon deshalb sehr unsicher, weil zwangslaufig alle Untersu-
chungen zur antiken Wirtschaft, einschliefSlich Investitionen in die Technologie
dadurch sehr eingeschrinke sind, daf8 uns fiir jene Zeit jegliches statistische Mate-
rial fehlt. Die Kosten einer Wassermiihle oder einer von Tieren getriebenen lassen
sich nicht vergleichen, auch nicht der Gewinn aus der einen oder der anderen, oder
ob man sie grundsitzlich des Gewinns oder der Arbeitserleichterung wegen ein-
fithree. Es ist aber insofern nicht nétig, auf diese sehr umfangreiche Diskussion
hier weiter einzugehen, als ihr in jiingster Zeit mehr und mehr der Boden dadurch
entzogen wurde, daff die archidologische Forschung eben doch eine grofSe Zahl an-
tiker Mithlenanlagen nachweisen konnte.

8 Marc BLOCH, Avénement et conquétes du moulin 4 eau, in: Annales d’histoire écono-
mique et sociale 7 (1935) S. 538-563.

9 SUETON, De vita Caesarum — Vespasian 18.

10 Zusammenfassung der Diskussion bei Andrew WILsON, Machines, Power and the An-
cient Economy, in: The Journal of Roman Studies 92 (2002) S. 1-32, hier S. 5f.
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Abb. 1: Rekonstruktion der romischen Mithle von Hagendorn

Am nichsten an der Beschreibung Vitruvs ist eine Mithlenanlage, die zu einem
romischen Gutshof bei Cham-Hagendorn in der Nihe von Luzern in der Schweiz
gehorte!! Hier hatten sich in einer grundwasserfithrenden Schwemmschicht des
Flusses Lorze etliche Werkholzer erhalten, darunter die Reste dreier Miihlrider,
eines Wellbaums, einer grofSen Radnabe mit Speichenldchern und einer hélzernen
Wasserrinne. In der Nihe lagen aufSerdem ein vollstindiger Miihlstein und mehre-
re Fragmente. Die Mithle 13t sich aus diesen Holzteilen recht genau rekonstruie-
ren.!? Das Wasserrad wurde hinterschlichtig tiber eine hélzerne Schufirinne ange-
trieben, das heif3t iiber einen Kanal, der im Endabschnitt steil abfiel und damit das
Wasser auf eine hohe Geschwindigkeit brachte. Das Miihlengetriebe ist dem von
Vitruv beschriebenen zu vergleichen, ja sogar noch einfacher insofern, als hier gar
kein Zahnrad angebracht war, sondern direkt in den Wellbaum Holzzapfen einge-
setzt waren, die ein Sternrad mit 27 Speichen bildeten. Die Kraftibertragung in
die Senkrechte zum Antrieb des Mahlwerks muf§ iiber ein gleichartiges horizonta-

11 Caty SCHUCANY, Ines WINET und Eckhard DESCHLER-ERB, Schmiede, Heiligtum,
Wassermiihle. Cham-Hagendorn (Kanton Zug) in rémischer Zeit. Grabungen 1944/45 und
2003/04, in: Antiqua 52, Basel 2014.

12 Adolf GAHWILER und Josef SPECK, Die réomische Wassermiihle von Hagendorn bei
Cham ZG. Versuch einer Rekonstruktion, in: Helvetia archacologica 86 (1991) S. 34-75.
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les Sternrad erfolgt sein, da eine andere Losung bei dieser Konstruktion gar niche
moglich ist. Man beachte auch, daf die Gleitlager des Wellbaums nur aus Holz
bestanden. Die Mithle muf$ also mit einem betrichtlichen Reibungsverlust gearbei-
tet haben und sie hatte wohl auch keine allzu lange Lebensdauer. Die Beifunde der
Anlage deuteten auf eine Entstehungszeit der Miihle im letzten Drittel des 2. Jahr-
hunderts n.Chr., was durch eine dendrochronologische Bestimmung mehrerer
Holzproben auf das Jahr 176 n. Chr. glinzend bestitigt wurde.

Eine weitere gut rekonstruierbare Mithlenanlage wurde 1978 bei einem rémi-
schen Gutshof bei Losnich in der Nihe von Bernkastel an der Mittelmosel ent-
deckt. Das Rheinische Landesmuseum Trier fithrte hier eine der ersten Grabungen
durch, bei der nicht nur das Herrenhaus des Gutshofs, sondern auch die dazugeho-
rigen Nebengebiude, darunter ein Kelterhaus und eine Ofenanlage, ferner ein
Kultbezirk und ein Friedhof vollstindig ausgegraben wurden. Nordlich unterhalb
des Villenbereichs verliuft ein zum Teil sehr tief ins Gelinde eingeschnittener
Bach, an welchem dem Ausgriber bei einer Begehung eine in den Schieferfelsen
eingeschrotete trapezformige Rinne auffiel, die er als Radrinne fiir ein Wasserrad
deutete.!* Auf ihrer dstlichen Seite befand sich eine Einarbeitung im Fels, in der
das Auflager fir die Radachse zu erkennen ist und auf der gegeniiberliegenden Sei-
te war parallel zur Radrinne eine weitere kleinere Ausarbeitung fiir das Kammrad.
Zusitzliche Abschrotungen im Verlauf des Bachs zeigen, daf§ direkt unterhalb die-
ser Anlage ein zweites Wasserrad und etwa 85 Meter weiter unterhalb eine zweite
Miihle angeordnet waren. Oberhalb der Mithlen konnte auch der Rest eines Riick-
haltebeckens beobachtet werden.

Infolge der giinstigen Gegebenheiten in Losnich, [iflt sich die Konstruktion
der Anlage gut nachvollzichen. Das erste Wasserrad der oberen Mithle muf8 einen
Durchmesser von ziemlich genau 6 Metern gehabt haben und wurde wahrschein-
lich oberschlichtig angetrieben. Das zweite, davor angeordnete war etwa halb so
grof$ und wurde unterschlichtig betrieben. Der oberschlichtige Antrieb hat den
Vorteil, daff mit weniger Wasser eine hohere Drehkraft des Rads bewirkt wird. An-
dererseits hat ein so groffes Wasserrad eine geringere Umfangsgeschwindigkeit als
ein kleineres, weshalb auch das Kammrad am anderen Ende der Achse, das sich ja
mit gleicher Geschwindigkeit drehte, wie das Wasserrad, méglichst groff gehalten
werden mufite. Daher ist die ausgehauene Rinne im Felsen zu erkliren. Ein soge-
nanntes Spindel- oder Laternenrad, das hier zu rekonstruieren ist, iibertrug dann
die Drehkraftkraft in die Vertikale nach oben auf das Mahlwerk. Daf§ das Spindel-
rad damals bekannt war, bezeugt ein Fund aus dem Limeskastell Zugmantel. Dort
wurde in einem Brunnen zusammen mit den zugehorigen Mithlsteinen ein Spin-
delrad gefunden, das noch seine Achse und den schwalbenschwanzférmigem Mit-

13 Adolf NEYSES, Die Getreidemiihlen beim rémischen Land- und Weingut von Losnich
(Kr. Bernkastel-Wittlich), in: Trierer Zeitschrift 46 (1983) S.209-221.
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Abb. 2: Rekonstruktion der romischen Miihle von Losnich

nehmer hatte, der den Liuferstein stiitzte und drehte, die sogenannte Miithlen-
haue 14

Dieser Aufbau stellt gegentiber dem von Vitruv beschriebenen eine entschiede-
ne Verbesserung dar. Wihrend nimlich bei der Mithle Vitruvs das Getriebe mit
den zwei Zahnridern lediglich die waagrechte Drehbewegung der Mithlradachse
in eine senkrechte umlenkt, die den Miihlstein treibt, handelt es sich bei der Los-
nicher Miihle um eine Ubersetzung, bei der die langsame Drehzahl des Miihlrads
durch das Spindelrad um das sechs- bis zehnfache heraufgesetzt wird, so daf8 sich
der Mithlstein wesentlich schneller dreht. In Verbindung mit dem oberschlichti-
gen Wasserrad war diese Mithle wesentlich leistungsfihiger, als die des Vitruv. Thre
Zeitstellung lafc sich leider nur grob in die Zeit der Existenz des dazugehorigen
Gutshofs vom spiten 1. bis zur Mitte des 4. Jahrhunderts n. Chr. einordnen.’® Zu
beobachten ist hier aber jedenfalls eine bedeutende technische Weiterentwicklung
wihrend der romischen Kaiserzeit.

14 BaAaTz (wiec Anm. 6) S. 15f. Da es bei diesem Kastell keinen Wasserlauf gibt, der cine
Miihle hitte antreiben kénnen, wurde dort eine Gépelmiihle mit Getriebe rekonstruiert.
15  Zum Fundort allgemein vgl. Anastasia MORAITIS, Der romische Gutshof und das Gri-
berfeld bei Losnich, Kreis Bernkastel-Wittlich (Trierer Zeitschrift, Beih. 26), Trier 2003.



