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moglichst langzeitigen Betrieb mit erneuer-
barer Energie und Sektorkopplung zu ermog-
lichen. Sie planen den Einbau einer Warme-
pumpe? Dann wadre es fiir Sie interessant, ob
in Ihrer Umgebung ein kaltes Nahwdrmenetz
zu Verfiigung steht (— Seite 84). Sie sparen
sich die eigene Warmequellenanlage und Ihre
Warmepumpe erreicht eine gute Jahresar-
beitszahl (— Seite 74).

Es gibt seit Langem in Industriegebieten
Fernwarmenetze, die die industrielle Ab-
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wdrme nutzen. Diese Netze sind alt und ha-
ben oft hohe Verluste. Die neuen Warmenetze
4.0 sind wesentlich effektiver. Es gibt bereits
zahlreiche Orte und Quartiere mit Biirger-
energiegemeinschaften, die gemeinsam ein
Wiarmenetz mit den zugehorigen Erzeu-
gungsanlagen betreiben, beispielsweise in
Bio-Energiedorfern. So wird eine zu 100 Pro-
zent erneuerbare Energieversorgung auf
Nachbarschaftsebene moglich (— Seite 31
das autarke Mehrfamilienhaus).

Gebdudeenergiegesetz:

Forderungen an Neu-

Wenn Sie neu bauen oder Ihr Haus umfas-
send sanieren wollen, miissen Sie sich an
Bauvorschriften halten. Seit den 1970er Jah-
ren gibt es zudem energetische Vorgaben.
Aktuell gelten diese drei Vorschriften:

— Energieeinsparverordnung (EnEV)

— Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

(EEWarmeG)
— Energieeinsparungsgesetz (EnEG)

Geplant waren eine Zusammenfassung die-
ser Gesetze zum Gebdudeenergiegesetz (GEG)
und die Verabschiedung im Februar 2017. Je-
doch gab es am Referentenentwurf so viel Kri-
tik aus den beteiligten Fachverbanden, dass

und Altbau

erzuriickgezogen wurde. Eine erneute Verab-
schiedung ist erst fiir die nachste Legislatur-
periode zu erwarten. Es gelten demnach wei-
terhin die drei Vorschriften nebeneinander.

Neubau

Beim Neubau miissen Sie die Vorgaben der
EnEV und des EEWdrmeG einhalten. Die
EnEV verlangt einen Mindeststandard im
baulichen Warmeschutz und auflerdem eine
Beschrankung des Primdrenergiebedarfs
(— Kasten, Seite 34). Ihr geplantes Haus wird
mit einem Referenzgebdude verglichen. Das
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Referenzgebdude entspricht von der Lage und
allen Ausmafien Ihrem Haus. Allerdings sind
der Warmeschutz und die Haustechnik vor-
gegeben. Flir dieses Referenzgebdude werden
der mittlere Warmeschutz und die unter
Normbedingungen benétigte Primdrenergie
fiir Heizung und Warmwasser berechnet (—

Beispielgebdude Neubau Meier Seite 133). Um
unterschiedlich grofie Gebdude vergleichen
zu kénnen, werden diese Werte auf die Ge-
baudenutzfliche bezogen. Die Gebaudenutz-
flaiche unterscheidet sich von der Wohnfla-
che und errechnet sich aus dem beheizten
Volumen.

@ HINTERGRUND

Primdrenergie ist die im Haus bendtigte
Energie samt allen Verlusten und zusatzli-
chen Energieeinsadtzen, die auf dem Weg
von der Rohstoffgewinnung bis zur lhrem
Haus entstehen (,Vorkette*). Beispiel Erd-
gas: Es wird durch lange Pipelines befor-
dert. Dafiir sind Pumpen nétig, die Strom
brauchen. AuBerdem gibt es auf dem lan-
gen Weg Leckagen, durch die Gas verloren
geht. Diese Vorkette wird in der EnEV
pauschal mit 10 Prozent angesetzt — der
Primdrenergiefaktor ist 1,1.

Komplizierter ist es beim Strom. Der
kommt zwar noch zum grof3en Teil aus
Kraftwerken mit hohen Verlusten (hoher
Primadrenergiefaktor), aber zunehmend
aus erneuerbaren Quellen (Primarenergie-
faktor 0). Mit jeder EnEV-Neufassung
wurde der Primdrenergiefaktor fiir Strom
kleiner, seit 2016 ist er auf 1,8 festgesetzt.

Primdrenergie, Primdrenergiefaktor, Primarenergiebedarf

Beispiel: Ihr Haus soll in Zukunft mit einer
Elektro-Direktheizung versorgt werden.
Wird fiir Ihren Neubau ein Strombedarf
von beispielsweise 7.200 Kilowattstunden
jahrlich errechnet, so wadre der Primdren-
ergiebedarf 7.200 x 1,8 = 12.960 Kilowatt-
stunden. Hat Ihr Haus eine Gebadudenutz-
flache von 150 Quadratmetern, so wéare
der spezifische Primdrenergiebedarf
12.960 / 150 = 86,4 Kilowattstunden pro
Quadratmeter jahrlich.

Entscheiden Sie sich fiir eine Warme-
pumpe (— Seite 72), benotigen Sie viel
weniger Strom, beispielsweise 2.000 Kilo-
wattstunden jahrlich. Ihr Primdrenergie-
verbrauch betragt dann 2.000 x 1,8 =
3.600 Kilowattstunden jahrlich und der
spezifische Primarenergiebedarf nur noch
3.600 / 150 = 24 Kilowattstunden pro
Quadratmeter jahrlich.
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Ihr Neubau muss nun mindestens den
mittleren Warmeschutz des Referenzgebdu-
des erfiillen und darf hdchstens 75 Prozent
des Primdrenergiebedarfs haben - ebenfalls
bezogen auf das Referenzgebdude. Das ist mit
herkémmlicher Haustechnik ohne Nutzung
erneuerbarer Energien nur bei sehr gutem
Warmeschutz moglich.

Nun gilt aber ebenfalls das EEWarmeG.
Das verlangt, dass Ihr Neubau mindestens
15 Prozent seiner Warme durch erneuerbare
Energien gewinnt oder im baulichen War-
meschutz erheblich besser ist, als es die EnEV
fordert. Sie konnen sich an Vorgaben des
EEWdrmeG fiir die einzelnen Techniken hal-
ten, beispielsweise eine Mindestfliche an
Solarkollektoren einbauen oder von einem
Experten errechnen lassen, welcher Anteil
an erneuerbarer Energie genutzt wird. Das
EEWdrmeG kennt keine Photovoltaik -
solche Anlagen werden zur Erfiillung der An-
forderungen nicht anerkannt. Vermutlich
wird sich das mit dem neuen Gebdudeener-
giegesetz dndern. Im Teil 3 dieses Buches
erfahren Sie, wie EnEV und EEWarmegG ein-
gehalten werden konnen.

Altbau

In ganz wenigen Fdllen miissen Sie den ener-
getischen Zustand Ihres Altbaus verbessern.
Es gibt solche Nachriistvorschriften fiir eine

e RECHT

EEWarmeG: Ausnahme

Das EEWdarmeG gilt bundesweit nur fiir
den Neubau. Ausnahme ist Baden-Wiirt-
temberg: Dort miissen entsprechende
Vorgaben auch bei der Altbausanierung
eingehalten werden.

sehr schlecht geddmmte oberste Geschoss-
decke zum unbeheizten Dach und fiir iber
30]Jahrealte Standard-Heizkessel sowie unzu-
reichend geddmmte Heizungsrohre im un-
beheizten Bereich. Wohnen Sie in Ihrem
Ein- oder Zweifamilienhaus bereits seit dem
1. Februar 2002? Dann missen Sie sich an diese
Vorschrift nicht halten. Sind Sie spater einge-
zogen, haben Sie seit Eigentiimerwechsel zwei
Jahre Zeit fiirdie Nachriistung. Fiir alle Hauser
mit mindestens drei Wohnungen gibt es nur
eine Ausnahme: Sie bleiben verschont, wenn
die Maf3nahme vo6llig unwirtschaftlich ist.
Wie sieht es nun aus, wenn Sie Ihr Haus
modernisieren wollen? Dann greifen Vor-
schriften der EnEV, wenn Sie mehr als 10 Pro-
zent einer Gebaudefliche verdndern. Einen
kleinen Putzschaden diirfen Sie einfach aus-
bessern. Erneuern Sie jedoch bei einer schlecht
geddmmten Wand mehr als 10 Prozent des
Putzes, so miissen Sie diesen Teil der Wand
wdarmedammen und einen Mindestdimm-
wert erzielen (— Seite 43). Auch Ihre Haus-
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technik muss Mindeststandards einhalten.
Soistbeispielsweise eine automatische Hei-
zungsregelung zwingend erforderlich.

Erweitern Sie Ihr Gebdaude wesentlich, so
wird Ihr Anbau wie ein Neubau behandelt.
Soll Ihr Haus grundlegend saniert werden,
sowird es mit dem Referenzgebdaude (— Seite
33) verglichen, wie beim Neubau. Es darf
allerdings um 40 Prozent schlechter als das
Referenzgebdude sein.

Nach einer EU-Richtlinie muss in Zu-
kunft auch der Altbestand zunehmend mit
erneuerbarer Energie versorgt werden. Zu-
dem sieht die EU-Gebduderichtlinie die Ein-
fiihrung von klimaneutralen Gebduden vor.
Insofern steht die nichste Uberarbeitung von
EnEV und EEWdrmeG mit der Vereinigung
im Gebdudeenergiegesetz an.

Energieausweis

Wenn Sie ein Haus verkaufen oder eine Woh-
nung vermieten wollen, miissen Sie einen
Energieausweis besitzen, der die energetische
Qualitdt Thres Hauses darlegt. Einige Daten
daraus miissen Sie bereits in der Immobilien-
anzeige angeben. So kann ein kiinftiger Kau-
fer oder Mieter moglichst energiesparende
Hauser und Wohnungen suchen. Sie kennen
eine dhnliche Energiekennzeichnung bei
Haushaltsgrofigerdten. Auch zu einem Neubau
gehort ein Energieausweis. Die zu einem Ener-

gieausweis gehorenden Modernisierungsemp-
fehlungen sind nicht verpflichtend, sondern
dienen Ihnen als Anregung.

Grundsdtzlich gibt es zwei Arten von
Energieausweisen, den Bedarfsausweis und
den Verbrauchsausweis. In beiden Fillen
ist der entscheidende Wert die Endenergie
und nicht die Primdrenergie, wie beim Nach-
weisverfahren fiir den Neubau. Endenergie
ist in diesem Fall jede eingekaufte Energie-
form, sei es Strom, Gas, Ol, Kohle, Holz, die
von auf3en iber die Gebdudegrenze kommt,
um im Haus Heizung und Warmwasserbe-
reitung zu betreiben. Kostenlose erneuerbare
Energien wie Sonne und Umgebungswdrme
werden nicht berticksichtigt.

— TIPP Einstufung aufwerten
Die Einstufung im Energieausweis ist
umso besser, je mehr kostenlose
(selbst erzeugte) erneuerbare Energie
Ihr Haus bezieht und je geringer der
Warmebedarf ist. Lassen Sie zum Bei-
spiel eine thermische Solaranlage oder
eine Warmepumpe einbauen oder ver-
bessern Sie den baulichen Warme-
schutz, so wird Ihr Haus in eine giinsti-
gere Klasse eingestuft. Dagegen kann
beim Einbau einer Holzheizung der End-
energiebedarf ansteigen, wenn der
Holzkessel einen schlechteren Wir-
kungsgrad hat als Ihr derzeitiger War-
meerzeuger. Primdrenergiebedarf und
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CO,-Belastung sinken zwar stark, aber
das wird bei der Einstufung in die
Klassen nicht beriicksichtigt.

Die Ausstellung eines Bedarfsausweises ist
flir alle Neu- und Altbauten moglich. Nach
dem gleichen Verfahren wie fiir den Nach-
weis bei einem Neubau wird unter festgeleg-
ten Normnutzungsbedingungen ein fiktiver
Verbrauch errechnet.

Energieverbrauchsausweise sind nur zu-
lassig fiir Gebdude mit mehrals vier Wohnein-
heiten oder Gebaude, fiir die der Bauantrag
nach dem 1. November 1977 gestellt worden
ist oder die entsprechend energetisch nach-
geriistet wurden. Es miissen die Verbrauchs-
daten fiir das gesamte Gebdude liickenlos tiber
drei Jahre vorliegen. Dann wird nach Witte-
rungs- und gegebenenfalls Leerstandskorrek-
tur ein Endenergieverbrauch errechnet.

Alle Energieausweise gelten flir zehn
Jahre. Es wird immer das gesamte Gebdude
und nicht eine einzelne Wohnung dokumen-
tiert. Bei gemischter Nutzung gibt es einen
Energieausweis flir das Wohngebdude und
einen flir das Nichtwohngebdude, beispiels-
weise Ladenlokale. Alle Energieausweise
miissen der in der EnEV vorgegebenen Form
entsprechen. Energieausweise ausstellen
diirfen nur spezielle, in der EnEV genannte
Experten. (Es gibt keine vollstandige Liste der
moglichen Aussteller. Einen guten Uberblick
geben www.energie-effizienz-experten.de

und www.zukunft-haus.info.) Jeder Energie-
ausweis erhdlt eine Registriernummer. So
kénnen die zustandigen Behorden leichter
Stichprobenkontrollen durchfiihren.

— TIPP Ausweis online
Den kompletten Energieausweis gibt es
im Netz als Download: www.
verbraucherzentrale.nrw/energieausweis.

Hier das Wichtigste zu den ersten beiden Sei-
ten: Die erste Seite enthdlt die Angaben zum
Gebdude und der Haustechnik. Hier istauch
die Gebdudenutzfliche angegeben, auf die
sich die Energieverbrduche beziehen.

Die Seite zwei enthdlt die Ergebnisse fiir
den Energiebedarfsausweis. Neben dem End-
energiebedarf mit zugehoriger Klasse finden
Sie hier den Primdrenergiebedarf und die
CO,-Emissionen. Dokumentiert sind weiter-
hin die Anforderungswerte der EnEV fiir Neu-
bau beziehungsweise umfassende energeti-
sche Modernisierung abgeleitet vom Refe-
renzgebdude und die tatsdchlich erreichten
Werte. Dies ist der Nachweis fiir Neubauten
oder bestimmte Forderprogramme der KfW.

— TIPP KfW-Zuschiisse fiir
Effizienzhduser
Die Forderbank fiir Bundesprogramme
KfW gibt Zuschiisse oder Tilgungszu-
schiisse fiir Effizienzhduser bei Neu-
und Altbauten. Diese Effizienzhduser
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orientieren sich an den Anforderungen
der EnEV und beziehen sich auf die
Werte des Referenzgebdudes fiir den
Primdrenergiebedarf. Die Zahl am Effizi-
enzhausnamen gibt den prozentualen
Wert an. Beispiel: Ein KfW-,Effizienz-
haus 55“ darf nur 55 Prozent des Primar-

EU-Heizungslabel:

energiebedarfs des entsprechenden
Referenzgebdudes haben. Fiir die An-
tragstellung benotigen Sie einen Ener-
gie-Effizienzexperten. Naheres unter
www.KfW.de, dann das entsprechende
Vorhaben auf dem Reiter ,,Privatperso-
nen“ anklicken.

Aus fiir ineffektive Kessel

Wenn Sie ein neues energiesparendes Haus-
haltsgrofigerdt kaufen wollen, orientieren Sie
sich vor dem Kauf an seinem EU-Label. Seit
Herbst 2015 gibt es auch fiir Heiz- und Warm-
wassergerdte ein EU-Label. Es dhnelt zwar
dem fiir Kithlschranke, Backdfen, Waschma-
schinen etc., ist aber leider nichtanndhernd
so hilfreich. Es gibt einen ganzen Zoo von
Labeln, je nachdem um welches Heiz- oder
Warmwasser- oder Kombigerdt es sich han-
delt. Heizung und Warmwasserbereitung wer-
den getrennt bewertet. Da Heizungsanlagen
aus mehreren Komponenten zusammenge-
stellt werden kénnen, gibt es auflerdem ein
Paketlabel fiir Verbundanlagen. Eine beson-
ders gute Regelung oder eine zusatzliche so-
larthermische Anlage verbessert die Einstu-
fung. Die Labels fiir Heizkessel, Warmepum-
pen, Blockheizkraftwerke (BHKW), Holzhei-
zungen mit oder ohne Warmwasserbereitung

enthalten spezifische Angaben. Nur die Ein-
teilung der Effizienzklassen ist einheitlich.
Das niitzt Ihnen allerdings wenig beim Ver-
gleich verschiedener Technologien, denn die
Kosten der Energietrager sind sehr unter-
schiedlich - eine ,A+“-Warmepumpe kann
hohere Energiekosten verursachen als ein
,A‘-Brennwertkessel. Leider kann das Label
auch nichtangeben, wie gut die jeweilige Heiz-
technik zu Threm Haus passt, und erst recht
nicht, wie sorgfaltig Planung und Einbau sind.
Merke: Dies Label kann allenfalls eine
grobe Orientierung liefern. Sie bendtigen
unbedingt eine zusitzliche Beratung (www.
verbraucherzentrale.nrw/heizungslabel).
Neben dieser Kennzeichnung gibt es eine
Verordnung der EU (813/2013), die auf der
Oko-Design-Richtlinie beruht: Es sollen all-
mahlich die schlechteren, in diesem Fall die
energiefressenden Gerdte aus dem Markt ge-
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Abb. 10: Beispiel eines EU-Heizungslabels.

drangt werden. Deswegen gibt es Anforde-
rungen an die ,Jahreszeitbedingte Raumhei-
zungs-Energieeffizienz”, auf der die Klassen-
einteilung beruht. Diese wird aus dem Wir-
kungsgrad des Wdarmeerzeugers ermittelt,
jedoch unter anderem mit dem Hilfsenergie-
verbrauch und der Giite der Temperaturrege-
lung korrigiert. Fiir jede Warmeerzeugerart
gibt es eigene Vorschriften, so wird bei einem
BHKW berticksichtigt, dass es effektiv Strom

Wirtschaftlichkeit:

erzeugt. Die Anforderungen fiir Ol- und Gas-
gerdte konnen iiberwiegend Brennwertkessel
(— Seite 47) erfiillen. Es gibt eine Ausnahme
fiirkleine Gasthermen in Mehrfamilienh&u-
sern, diean einem gemeinsamen Schornstein
angeschlossen sind. Wenn Sie dort nur ein
Gerat austauschen wollen, so kann dies kein
Brennwertgerdt sein, da eine solche Misch-
belegung des Schornsteins nicht moglich ist.
Der Gesetzgeber will Sie aber nicht zwingen,
gleichzeitig alle Thermen zu ersetzen und hat
deswegen hier eine Ausnahme zugelassen:
Sie diirfen ein Niedertemperatur-Gerat ein-
bauen. In allen anderen Fdllen kann es nur
ein Brennwertgerat sein, auch wenn Sie das
in den meisten Fallen zur Sanierung der Ab-
gasanlage zwingt.

Bei Warmepumpen, Elektro-Heizkesseln
und BHKW gibt es ebenfalls Anforderungen
an eine Mindesteffizienz. Diese wurden ab
dem 26. September 2017 verschdrft. Ab 2018
gelten zusatzliche Anforderungen fiir den
StickoxidausstofR3..

Billig ist nicht das Beste

Im dritten Teil dieses Buches finden Sie Ab-
schatzungen fiir Modellhduser, die Thnen
zeigen sollen, wie die im Teil zwei beschrie-

benen Techniken zu bewerten sind. Die Wirt-
schaftlichkeit einer Mafinahme kdénnen Sie
dortdurch Amortisationszeiten einschatzen:
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Amortisationszeit

Wann erhalten Sie das Geld, das fiir die Anschaf-
fung eines Produkts ausgegeben wurde, durch
Gewinne zuriick? Bei den Neubauvarianten
wird zum Vergleich die Haustechnik der Aus-
gangsplanung, welche gerade die EnEV einhalt,
herangezogen: Gas-Brennwertkessel mit ther-
mischer Solaranlage und Liiftungsanlage.

Im Altbau wird es schwieriger; denn dort
wird mit Ol, Gas, Holz oder Strom geheizt. Sie
finden fiir jede Ausgangslage ein eigenes Ka-
pitel. Im Ist-Zustand ist eine etwa 25 Jahre
alte Anlage mit herkémmlicher Technik vor-
handen. Preissteigerungen werden nicht
beriicksichtigt; denn - frei nach Karl Valen-
tin - Prognosen sind besonders schwierig,
insbesondere wenn es sich um die Zukunft
handelt. (Zur Entwicklung von Energie-
preisen: — www.verbraucherzentrale.nrw/
entwicklung-energiepreise) Die Abschitzun-
gen im Teil 3 dieses Ratgebers erfolgen mit
den derzeitigen Energiepreisen im Bundes-
durchschnitt.

Und so haben wir gerechnet: Sie kaufen
eine Anlage, etwa eine Warmepumpe (—
Seite 72), und haben damit die Moglichkeit,
kostenlose Energie aus der Umwelt zu nut-
zen. Jedoch bendétigen Sie dafiir Strom und
die Anlage muss ab und zu gewartet werden.
Diese Verbrauchs- und Wartungskosten wer-
den als jahrliche Betriebskosten in den Bei-

Investitionskosten
im Vergleich

jahrliche Betriebs-
kosteneinsparung

spielrechnungen von den Betriebskosten der
Ausgangsvariante abgezogen. Kapitalkosten
(Kreditzinsen) bleiben ebenso wie Preisstei-
gerungen auflen vor. Zuschiisse aus Bundes-
forderprogrammen werden bei den Investi-
tionskosten berticksichtigt. Es ergeben sich
dann Investitionskosten im Vergleich mit der
Ausgangsvariante.

— TIPP Surftipp
Einen Wirtschaftlichkeitsvergleich
mit Beriicksichtigung der Kapital-
kosten finden Sie unter
www.verbraucherzentrale.nrw/
heizsystemvergleich

Eine Anlage sollte sich wenigstens innerhalb
ihrer Lebensdauer amortisieren, das heif3t,
die Lebensdauer muss grofier als die Amor-
tisationszeit sein. Typische Lebensdauern
liegen zwischen 20 und 30 Jahren. Nach der
Amortisationszeit verdient die Anlage nur
noch fiir Sie.

Hier kommt es nun auf die Anlagenqua-
litditan: Kaufen Sie ein Schndppchen, das al-
lerdings nur 15 Jahre halt, so ist dies insge-
samt gesehen unwirtschaftlicher als ein Qua-
litdtsgerdt mit 20 Jahren Lebensdauer, das 20
Prozent teurer ist. Merke: Gutes darf ruhig
etwas teurer sein!
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Wenn Sie aulerdem durch die héhere In-
vestition eine groflere Energieeinsparung
erzielen, so verkiirzt sich die Amortisations-
zeit und die Wirtschaftlichkeit steigt.

— TIPP Sparen Sie nicht verkehrt!
Natiirlich ist es nicht falsch, auf den
Kaufpreis zu achten. Die Kosten fiir das
preisgiinstigste Gerdt konnen jedoch
herausgeworfenes Geld sein, wenn das
Gerdt nicht die gewiinschte Einsparung
erzielt oder schon bald Reparaturkos-
ten verursacht. Wichtig ist eine gute
Planung und Ausfiihrung. Daran sollten
Sie auf keinen Fall sparen. Lassen Sie
sich vor der Entscheidung unabhdngig
beraten, etwa bei der Verbraucher-
zentrale (www.verbraucherzentrale-
energieberatung.de). Fragen Sie die
Handwerksbetriebe nach Referenzen,
falls moglich besichtigen Sie eine
solche Anlage und fragen Sie die Be-
sitzer nach ihren Erfahrungen.

Bei vielen Gegenstdnden des tdglichen Le-
bens fragen Sie nicht nach Wirtschaftlichkeit.
Dasind andere Griinde viel wichtiger fiir Ihre
Kaufentscheidung. Beispielsweise werden
Sie ein neues Auto nicht nur nach dem Kraft-
stoffverbrauch beurteilen. Sie legen vermut-
lich mindestens so viel Wert auf Fahreigen-
schaften, Sicherheit und Komfort.

Gut kombinieren

Claudia Kemfert leitet die
Abteilung Energie, Verkehr,
Umwelt am Deutschen
Institut fiir Wirtschaftsfor-
schung DIW Berlin und ist Professorin fiir
Energiedkonomie und Nachhaltigkeit an
der Hertie School of Governance. Sie ist
Expertin fiir Energieforschung und Klima-
schutz.

»Ein gut geddmmtes und energiesparen-
des Gebdude sollte mit wenig selbst er-
zeugter Warme auskommen. Und die rest-
liche, selbst erzeugte Warme sollte aus
erneuerbaren Energien kommen. Wenn
kein Oko-Nah- oder Fernwédrmenetz zur
Verfligung steht, konnen Solarthermie,
Erd-Warmepumpen, oder Holz/Pellets in-
dividuell eingesetzt werden. Wichtig ist
die Kombination aus Effizienz und erneu-
erbarer Energie.*

I/

Fiir die Auswahl Ihrer neuen Haustechnik
gibt es neben der Wirtschaftlichkeit weitere
Entscheidungsgriinde. Im Teil 3 dieses Bu-
ches (ab Seite 133) werden Sie deswegen bei
den einzelnen Varianten auch eine Einschat-
zung der CO,-Einsparung, Angaben zum
Autarkiegrad sowie eine Tabelle mit Vor- und
Nachteilen finden.
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Stichwortverzeichnis

—

A

Abgasanlage 49

Abluftanlagen 126

— Feuchtefiihler 127

— Kellerluftungssystem 127

— Zuluftelement 126
Amortisationszeiten 40
Anbieterwechsel, Grundversorgung 91
Armaturen 86

— Duschkopf 86

— Einhebelmischer 89

— Online-Rechner go

— Sparduschkopf 87

— Strahlregler 88

— Thermostatischer Mischer 89
— Zweigriff-Armatur 88
Auslitern 87
Autarkhausprinzip 162
Autarkiegrade 42

Batteriespeicher 28

Batteriespeicher, Photovoltaikanlage 106

Bauantrag und Abnahme 208, 209
Baugenehmigung 208

Baulicher Warmeschutz 43
Bedarfsausweis 36

Behaglichkeit 42

Beratung

— Beratung zur Planung und Ausfiihrung 41

- Energieberatung Vor-Ort 172

— Ganzheitlich planen 45
— Heiz-Check 170

— Kostenlose Beratung zum Heizen mit Holz 56

— Schornsteinfeger befragen 57

Betriebskosten 40

Blockheizkraftwerk (BHKW) 59

— Eigenstromdeckung 65

— Elektrische Leistung 60

— Interaktiver-Heizsystem-
Wirtschaftlichkeitsvergleich 62

— Modulierende Leistungsabgabe 61

— Stromgefiihrte Betriebsweise 60

— Thermische Leistung 60

— Warmegefiihrte Betriebsweise 60

— Wirkungsgrad 60

Brauchwasser-Solaranlage 96

Brennstoffzelle 59

Brennwert 48

Brennwerteffekt 48

Brennwertkessel 47

C

CCS-Technik 26
CO,-Aquivalente 20

D

Dammstoffe 214
Divestment 25
Durchlauferhitzer 89, 9o
Duschkopf 86



E

Effizienzhduser 37, 137

— Download-Varianten 140

— Umrechnungsvarianten fiir

personlichen Bedarf 142

- Visualisierungsmoglichkeit 138

Eigenstromnutzung 122

Einspeisevergiitung 122

Elektro-Direktheizung 71

Elektroheizung 69

— Baubegleitung 70

— Elektro-Direktheizung 71

— Infrarot-Strahlungsheizung 71

— Speicherdfen 71

Endenergie 36

Energieausweis 36

Energieautarkes Mehrfamilienhaus 31

Energieeinsparverordnung (EnEV) 33

Energiekennzeichnung 36

Erdkollektor 76

Erdsonde 77

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEW&drmegG) 33

EU-Heizungslabel 38

F

Fensterfalzliifter 125

Fernwdrme 66

— Arbeitspreis 66

— Grundpreis 66
Fernwdrmeiibergabestation 66
Flachkollektor 98

Fordermittel

— Effizienzhduser 37

— Forderung Batteriespeicher 154
— Férderung BHKW 62

— Forderung BHKW in Bestandsgebduden 177

Anhang | Stichwortverzeichnis

— Férderung BHKW mit Brennstoffzelle 146

— Férderung Fernwdrme 4.0 32

— Férderung fiir einzelne MaRnahmen
oder MaBnahmenbiindel 45

— Forderung Heizungsoptimierung 172

— Forderung Holzheizung 53

— Forderung Holzheizung bei Heizungsum-

stellung mit Bonusforderung 176

219

— Forderung innovative thermische Solaranlage

im Neubau 154

- Forderung innovative Warmepumpenanlage

im Neubau 158
- Forderung Liiftungsanlage 129

— Férderung thermische Solaranlage 102

— Férderung thermische Solaranlage im
Bestandsgebdude 178

— Forderung thermische Solaranlage plus

Warmepumpe 115
— Forderung Warmepumpe 80
— KfW-Forderung Brennwertkessel 51
— KfW-Forderung Heizungsumstellung,

Warmeddmmung, Baubegleitung 70

— Kombination von Férdermitteln am Beispiel
thermische Solaranlage plus Holzheizung

111

— Né&heres zur KfW-Férderung beim Neubau fiir

Effizienzhduser und Baubegleitung 137

Forderschnecke 55
Fossile Energietrdager 19
Frischwasserstation, Fernwarme 67

G

Gebdudeenergiegesetz 33
Gebdudenutzflache 34
Grabenkollektor 77
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H

Heiz-Check 47, 170

Heizungsanlage optimieren (Altbau) 169
— Elektronisches Thermostatventil 169
— Energieberatung vor Ort 172

— Heiz-Check 170

— Hocheffizienzpumpe 172

— Hydraulischer Abgleich 169

— Rohrdammung 171

— Umwadlzpumpe 171

— Voreinstellbares Thermostatventil 170
Heizungsunterstiitzungsanlage 96
Heizwert 48

Heizwertkessel 47

Hocheffiziente Pumpe, Brennwertkessel 50
Holzheizungen 51

Holzkessel 54

Holzofen 52

Holzpelletkessel 55

Holzpellets 52

Holzvergaserkessel 54

Hybridkollektor 122
Hybrid-Warmepumpe 114
Hydraulischer Abgleich

— Brennwertkessel 50

— Heizungsanlage 169

Infrarot-Strahlungsheizung 71

J

Jahresarbeitszahl (JAZ) 74
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-
Energieeffizienz 39

K

Kalte Nahwdrme 84

Kaminofen 53

Kellerluftungssystem 127

Kilowatt-Peak 109

Kipp-Punkte 22

Klimaschutzplan 25

Klimawandel 19

Kohlendioxid (CO5) 19

Kohlenstoffblase 25

Kombikraftwerk 32

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) 59

Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz (KWKG) 62

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) 37
— Fordermittel

Kyoto-Protokoll 23

L

Lebensdauer 40

Legionellen 97

Luft-Abgas-System, Brennwertkessel 50
Luftfeuchte, relative 124

Luftkollektor 102

Liftung 123

Luftungsanlage 123

Liftungskonzept 125
Luftungswarmeverlust 123

M

Mindestddammwert 35
Mittlerer Warmeschutz 34

Nachriistvorschriften 35
Nahwdrme 66
Netzeinspeisung, BHKW 62
NT-Tarifstrom 69



0

Oko-Design-Richtlinie 36

P

Passivhaus 152

Pelletlager 55

Pelletofen 53
Photovoltaikanlage 104

— Batteriespeicher 106

— netzgekoppelte 106

— Solarmodule 105

— Wassererwdrmer 106
Plattenwdrmetauscher, Fernwarme 67
ppm 20

Primdrenergie 34
Priméarenergiebedarf 33, 34
Priméarenergiefaktor 34
Primarluft 53
Pufferspeicher 53

R

Raumluftabhdngige Abgasanlage 49
Raummeter (rm) 51
Referenzgebdude 33
Rohrenkollektor 98

S

Sacksilo 55

Scheitholz-Anlage 53
Schimmelgefahr 125
Schornsteinfeger, Holzheizung 57
Schiittmenge 85

Schiittmeter 51

Sektorkopplung 28

Sekundarluft 53

SG-Ready-Label 119
Smart-Home-Systeme 130

Anhang | Stichwortverzeichnis

Solaranlagen = Thermische Solaranlagen
Solarer Deckungsgrad 102
Solarkreis 100
Solarspeicher 98

Sole 73

Sonnenhduser 94
Sparduschkopf 87
Spitzenlastkessel, BHKW 61
Split-Anlagen 79
Stirlingmaschine 60
StoBliiftung 125
Strom-Flatrate 120

T

Thermische Solaranlagen 94

— Absorber 98

— Brauchwassererwdrmung 94
— Brauchwasser-Solaranlage 96
— Flachkollektor 98

— Heizungsunterstiitzungsanlage 96
— Kombispeicher 96

- Luftkollektor 102

— Regelung 100

- Rohrenkollektor 98

- Schichtenspeicher 99

— Solarkreis 100

- Solarspeicher 98

— Warmwasserspeicher 94
Thermostatventil (Altbau) 169
— elektronisches 169

— voreinstellbares 170
Treibhauseffekt 20
Treibhausgase 20

U

Ubereinkommen von Paris 23
Untertischgerdt, Wasserversorgung 91
U-Werte 43
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'}

Verbrauchsausweis 36
Verbrauchssektoren 28
Volllaststunden, BHKW 62
Vorlauftemperatur, Brennwertkessel 50

w

Warmeleitung 21
Wdrmenetz 4.0. 32
Warmepumpe 72

— Arbeitspunkt 73

— Arbeitszahl 73

— AuBeneinheit, Split-Anlage 79
— Auf3enluftnutzung 78

— bivalente 78

— Elektroheizstab 74

— Erdreich 75

— FuBbodenheizung 77

— Grundwasser 75

— Invertertechnik 74

- Jahresarbeitszahl (JAZ) 74
— Ladepumpe 74

— Leistungszahl 73

— monoenergetisch 78

— monovalent 78
Warmesenke 72
Wadrmequelle 72
Wadrmepumpenheizkdrper 78
Warmepumpentarif 8o
Warmeriickgewinnung 93
Warmespeicher, Holzofen 52
Warmestrahlung 21
Warmestrahlungsanteil 44
Warmestromung 21
Wadrmetauscher 47
Warmwasserbereitung 85
Warmwasserzirkulation 92
Wassertasche 53

z

Zentrale Wassererwdrmung 91

Speicher 91

Zu- und Abluftanlagen mit
Warmeriickgewinnung 128

— dezentrale 129

— Kompaktgerdte 129



