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Das Corona-Virus hat im vergangenen Schuljahr auch die Priifungsabliufe durcheinandergebracht
und manches verzogert. Daher sind die Aufgaben und Losungen zur Abiturpriifung 2020 in diesem
Jahr nicht im Buch abgedruckt, sondern erscheinen in digitaler Form. Sobald die Original-Priifungs-
aufgaben 2020 zur Veroffentlichung freigegeben sind, konnen Sie diese als PDF auf der Plattform
MyStark herunterladen (Zugangscode vgl. Farbseiten vorne im Buch).

Ihr Coach zum Erfolg: Mit dem Interaktiven Training
ActiveBook zum hilfsmittelfreien Teil des Abiturs 16sen Sie online
Aufgaben, die speziell auf diesen Priifungsteil zugeschnit-
ten sind. Am besten gleich ausprobieren!

Ausfiihrliche Infos inkl. Zugangscode finden Sie auf den
Farbseiten vorne in diesem Buch.

Interaktives
Training

Sitzen alle mathematischen Begriffe? Im Interaktiven Training und
@ unter www.stark-verlag.de/mathematik-glossar/ finden Sie ein

kostenloses Glossar zum schnellen Nachschlagen aller wichtigen

Definitionen mitsamt hilfreicher Abbildungen und Erlduterungen.

Losungen der Aufgaben:
Steffi Hultsch, Radebeul
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Vorwort

Liebe zukiinftige Abiturientinnen und Abiturienten,

im vorliegenden Band finden Sie die Original-Abituraufgaben ab Jahrgang 2012 fiir
den Leistungskurs Mathematik im Freistaat Sachsen zur zentralen Abiturpriifung; die
Aufgaben des Jahrgangs 2020 stehen Thnen auf der Plattform MyStark zum Download
zur Verfiigung.

Diese Aufgaben helfen Thnen bei der individuellen Vorbereitung auf das Abitur.
Dariiber hinaus kann das Material aber auch zur Vorbereitung auf Klausuren verwen-
det werden. Dazu bietet Thnen dieses Buch sehr ausfiihrliche Losungen mit Zwischen-
ergebnissen zur Selbstkontrolle. Die angegebenen Losungswege sind freilich oft nicht
die einzig moglichen.

Zu jeder Aufgabe sind ,,Tipps und Hinweise* aufgefiihrt. Sie sollen im Problemfall den
Einstieg in die Aufgabe erleichtern und dazu beitragen, die Aufgabe moglichst selbst-
stindig zu 16sen.

Noch ein Wort an die zukiinftigen Abiturientinnen und Abiturienten: Sicher bend-
tigt man erst einmal mehr Zeit, als fiir die Aufgabe eigentlich vorgesehen ist. Aber mit
der Ubung stellen sich Fertigkeiten ein und Standardaufgaben werden bald sicher gelost,
sodass mehr Zeit fiir die anspruchsvolleren Aufgabenteile bleibt. In unmittelbarer Vorbe-
reitung auf das Abitur sollte aber schon der Zeitfaktor eine zunehmende Rolle spielen.
Nutzen Sie auch die Selbstkontrolle mit der Bewertungstabelle.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen in der Abiturprii-
fung 2021 vom Sichsischen Staatsministerium fiir Kultus bekannt gegeben werden, finden
Sie aktuelle Informationen dazu ebenfalls bei MyStark.

Thnen viel Erfolg bei Threr Arbeit und SpaB beim Uben sowie ein gutes Abiturzeugnis!

Steffi Hultsch
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Hinweise und Tipps zum Zentralabitur

Ablauf der Priifung

Die zentrale schriftliche Abiturpriifung

In Sachsen gibt es zentrale schriftliche Abiturpriifungen, die im Auftrag des Ministe-
riums fiir Kultus erstellt und begutachtet werden. Die Inhalte richten sich nach den
einheitlichen Priifungsanforderungen aller Lander (EPA) bzw. den Bildungsstandards
im Fach Mathematik fiir die Allgemeine Hochschulreife (Beschluss der Kultusmini-
sterkonferenz vom 18.10.2012) sowie dem Lehrplan fiir das allgemeinbildende Gym-
nasium in Sachsen.

Seit dem Schuljahr 2009/2010 besteht die Priifungsarbeit aus den zu bearbeitenden
Priifungsteilen A und B. Die Gesamtarbeitszeit fiir die Priifungsteile A und B be-
triagt 300 Minuten.

Seit dem Abitur 2014 wird im Leistungskurs von den Bundesldndern Bayern, Ham-
burg, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Sachsen und Schleswig-Holstein
im Teil A gemeinsam ein Aufgabenpool erarbeitet und bereitgestellt. Aus diesem
werden dann von den Landern Aufgaben fiir einen Zeitumfang von 45 Minuten aus-
gewihlt.

Jede*r Priifungsteilnehmer*in hat

e im Priifungsteil A mehrere Pflichtaufgaben zu grundlegenden Problemen der Ana-
lysis, Geometrie/Algebra und Stochastik,

e im Priifungsteil B bis zu drei Pflichtaufgaben, die Probleme der Analysis, Geo-
metrie/Algebra und Stochastik enthalten,

zu bearbeiten.

Die Aufgaben im Priifungsteil B beriicksichtigen auch Aspekte der

e Vernetzung von Inhalten unterschiedlicher mathematischer Teilgebiete,

e Anwendung mathematischer Kenntnisse und Fihigkeiten auf praxisorientierte
Sachverhalte,

e selbststindigen Auswahl und flexiblen Anwendung grundlegender mathematischer
Kenntnisse und Fihigkeiten bei offeneren Fragestellungen.

Die Materialien und alle vom Priifling angefertigten Aufzeichnungen zum Priifungs-
teil A werden 70 Minuten nach Arbeitsbeginn von der Aufsicht fithrenden Lehrkraft
eingesammelt.
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In den Aufgabenstellungen werden Kompetenzen im

e mathematischen Modellieren,

e algorithmisch-kalkiilméBigen Arbeiten sowie

e Interpretieren und Beurteilen von Losungen und Losungswegen
in einem ausgewogenen Verhiltnis beriicksichtigt.

Im Priifungsteil B konnen fiir einzelne Aufgaben zwei Varianten vorgegeben werden:

e Variante I fiir Schiiler*innen, die einen GTR ohne CAS benutzen.

e Variante II fiir Schiiler*innen, die einen GTR mit CAS bzw. ein CAS auf der
Grundlage einer anderen Plattform benutzen.

Seit dem Schuljahr 2014/2015 ist erstmals der Lernbereich Matrizen verpflichtend
im Lehrplan vorgeschrieben und kann demnach in der Abiturpriifung abgefragt
werden. Da dieser Bereich zuvor nicht verpflichtend war und bisher nicht abgefragt
wurde, ist er in den Aufgaben in diesem Buch nicht beriicksichtigt.

Hilfsmittel

Bei der Bearbeitung der Priifung stehen folgende Hilfsmittel zur Verfiigung:

e Worterbuch der deutschen Rechtschreibung

e Zeichengerite

Zusitzlich im Priifungsteil B:

e Tabellen- und Formelsammlung

e grafikfdhiger, programmierbarer Taschenrechner (GTR) mit oder ohne Computer-
Algebra-System (CAS)

Bewertung

Die Durchfithrung der Priifung und die Korrektur der Arbeiten sind in der Ober-
stufen- und Abiturpriifungsverordnung (OAVO) vom Sichsischen Staatsministerium
fiir Kultus festgelegt und werden durch eine Verwaltungsvorschrift zu jeder Abitur-
priiffung konkretisiert.

Die Bewertung der Abiturarbeit erfolgt unabhingig durch die eigene Fachlehrkraft
(Erstkorrektor) sowie eine weitere Fachlehrkraft eines anderen Gymnasiums (Zweit-
korrektor). Weichen deren Punktzahlen um mehr als drei Punkte voneinander ab,
erfolgt eine Drittkorrektur.

Gegenstand der Bewertung ist die sachliche Richtigkeit der Beantwortung. Sinn-
volle Gedankenfithrung und angemessene sprachliche Darstellung flieSen dabei in
die Bewertung ein.

Fiir die Bewertung der Priifungsarbeiten werden fachbezogene Korrekturhinweise
ausgegeben. Bei schwerwiegenden und gehiuften Verstéfen gegen die sprachliche
Richtigkeit in der Muttersprache oder gegen die dulere Form kann jeweils ein Punkt
der einfachen Wertung abgezogen werden.

An den jeweiligen Aufgabenstellungen sind die verbindlichen Bewertungsmafstibe
ersichtlich. Im Priifungsteil A sind 30 Bewertungseinheiten (BE) und im Teil B
90 Bewertungseinheiten erreichbar. Bis einschlieBlich Abitur 2013 gab es im Teil A
15 Bewertungseinheiten und im Priifungsteil B 45 Bewertungseinheiten.

1I
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Leistungskurs Mathematik (Sachsen): Abiturpriifung 2018
Teil B — Aufgabe 2

Die Abbildung zeigt ein Modell eines Obelisken. Im ver- z
wendeten kartesischen Koordinatensystem (1 Lingen- /
einheit entspricht 1 Meter) beschreibt die x-y-Ebene den H/!|
ebenen Untergrund, auf dem der Obelisk steht. E .r
Das Modell des Obelisken besteht aus zwei Teilkorpern. i
Der untere Teilkérper ABCDEFGH mit B(0,450,45]0,00) |
ist ein Stumpf einer geraden Pyramide. Dieser Stumpf ent- i
steht, indem man von einer geraden Pyramide mit einer E
quadratischen Grundfldche parallel zur Grundfliche eine E
kleinere Pyramide abschneidet. .:

St

Die Grundfliche ABCD des unteren Teilkorpers liegt in
der x-y-Ebene, der Mittelpunkt des Quadrats ABCD ist der
Koordinatenursprung.

Der obere Teilkérper EFGHS, mit E(0,35|-0,35|7,16) ist
eine gerade Pyramide mit der Spitze S,(0,00| 0,00|7,16+t)
mitte R und t>0.

2.1 Ermitteln Sie die Lédnge einer Diagonalen der Grund-
fliche des unteren Teilkorpers.
Begriinden Sie, dass der Punkt F die Koordinaten 90----- C
F(0,35|0,35|7,16) hat. AL B Y
Berechnen Sie die Grofe des Neigungswinkels einer _ Abbildung
Seitenkante des unteren Teilkorpers gegeniiber der (nicht maBstiblich)

x-y-Ebene. Erreichbare BE-Anzahl: 9

2.2 Es gibt Ebenen, zu denen das Modell des Obelisken symmetrisch ist.
Entscheiden Sie fiir jede der folgenden Gleichungen I bis IV, ob sie eine der-
artige Ebene beschreibt.

I x=0,45 II y=0 I x-y=0 IV x-z=0
Begriinden Sie fiir eine der Gleichungen I bis IV, dass sie keine derartige Ebene

beschreibt. .
Erreichbare BE-Anzahl: 5

2.3 Zeigen Sie, dass die Seitenfliche EFS, in der Ebene € mit der Gleichung
€:t-x+0,35-2=0,35-t+2,506 liegt.
Die Seitenflidche FGS, liegt in der Ebene n mit der Gleichung
n:t-y+0,35-2=0,35-t+2,506.

Bestimmen Sie den Wert t, fiir welchen die Ebenen € und 1 einen Winkel von 80°

einschlieBen. .
Erreichbare BE-Anzahl: 8

2018-19
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Tipps und Hinweise

Teilaufgabe 2.1

Die Linge der Diagonale entspricht z. B. der doppelten Entfernung des Punktes B
vom Koordinatenursprung.

Wenden Sie die Tatsache an, dass das Quadrat EFGH parallel zur x-y-Ebene liegt
und sein Mittelpunkt auf der z-Achse.

Wenden Sie die Formel sin <(BF, Ey )= M an
lage |- fig,y |
Teilaufgabe 2.2

Betrachten Sie die Besonderheiten der Ebenen beziiglich der Koordinatenachsen und
-ebenen.

Es ist auch dienlich herauszufinden, welche Punkte oder Kanten des Obelisken jeweils
in der gegebenen Ebene liegen.

Teilaufgabe 2.3

Wenn die Seitenflidche EFS, in der Ebene € liegen soll, miissen alle 3 Punkte in der
Ebene liegen, also die Ebenengleichung erfiillen.

Verwenden Sie als Ansatz fiir den Winkel zwischen den Ebenen die Gleichung

cosx(g,M)= ‘|ﬂﬁs|o |ﬁj‘ |‘ und ermitteln Sie t>0 aus dem gegebenen Winkel.
fig -1y
Teilaufgabe 2.4

gp-hp
2

Bilden Sie die Summe der vier kongruenten Dreiecksflichen mit Ap = , wobei

die Dreieckshohe der Abstand des Mittelpunktes von z. B. EF zur Spitze ist.

Teilaufgabe 2.5

Bestimmen Sie den Schattenpunkt der Spitze als Durchsto3punkt der Geraden mit
dem Richtungsvektor V durch die Spitze S, mit der x-y-Ebene.

Nutzen Sie zur Zeitersparnis den Rechner zum Losen der Wurzelgleichung fiir den
Betrag der Strecke.

Teilaufgabe 2.6
Die ZufallsgroBe ,,Anzahl Kunstexperten® ist binomialverteilt mit n=5 und p=a.

Stellen Sie die Gleichung fiir P(X=1) in Abhingigkeit von a auf und ermitteln Sie
grafisch das lokale Maximum.

2018-21
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Losungen

ILE2Im
B(0,45]0,45|0,00), E(0,35]|-0,35|7,16)
$,(0,00]0,00|7,16+t); te R, t>0

2.1

22

DB=2-0OB=2-4/0,452+0,452 =1,27

Die Diagonale hat eine Lange von ca. 1,27 m.

EFGH ist ein Quadrat, das parallel zur x-y-Ebene verlduft und dessen Eckpunk-
te alle den gleichen Abstand zur z-Achse haben. Deshalb muss F die gleiche x-
und z-Koordinate wie E besitzen und die umgekehrte y-Koordinate von E, also
F(0,35]0,35|7,16).

_ 0,45 -0,10
Seitenkante BF ... X =] 0,45 |+t| 0,10 |, 0<t<1];te R
0,00 7,16

0
x-y-Ebene: z =0 mit ﬁEz[Oj
1
lagrofip,y | [0+0+7,16]
lage ey | /0,102 40,102+7,162 -1
«(BF, E,y) ~88,9°

sin<(BF, Ey) =

Man kénnte auch den Winkel zwischen den Vektoren BO und BF ermitteln.

I x=045 Nein. Diese Ebene enthilt AB und ist orthogonal zur x-y-Ebene
(auBerhalb des Obelisken).

II y=0 Ja. Es ist die x-z-Ebene und diese halbiert den Obelisken
symmetrisch (senkrecht).

I x-y=0 Ja. Die Ebene enthilt die z-Achse und die Punkte B und D
sowie F und H, halbiert den Obelisken also diagonal.

IV x—z=0 Nein. Die Ebene enthilt die y-Achse und ist praktisch die
Winkelhalbierende zur x-z-Ebene. Nur ein kleiner Teil

des Obelisken mit AB liegt vor bzw. unter der Ebene,
der Rest dariiber bzw. dahinter.

Die Aufgabenstellung fordert nur eine Begriindung fiir eines der ,,Nein®.
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23 e...t-x+0,352=0,35t+ 2,506

Seitenflidche EFS,ce, wenn E€ €, Fe e und S € &:

E: t-0,35+0,35-7,16=0,35t+ 2,506 |-0,35t

2,506=2,506 w.A. = Eee¢
F: t-0,35+0,35-7,16=0,35t+ 2,506
2,506=2,506 w.A. = Feeg
t-04+0,35-(7,16+t)=0,35t+ 2,506
2,506+0,35t=0,35t+2,506 w.A. = S;e¢

Damit liegt die Seitenflidche EFS, in der Ebene €.

n...t-y+0,352=0,35t+ 2,506
FGS, liegt in n.

t 0
i, = 0 1fig= t|; cos80°=0,17365
0,35 0,35

[figofin | [t-0+0-t+0,35-0,35]

S

t

COS<L(g, M) = =
O o, Tl ™ 240,35 240352

017365 = 21225
t2 +0,1225

t2+0,1225 = 0,1225

0,17365

t2= 0,1225 -0,1225
0,17365

t=0,76 (t>0 gefordert)

Fiir t=0,76 schlieBen die Ebenen einen Winkel von 80° ein.

24 Ay=4-Ap NR: hp =MgS, mit Mgz (0,35]0,00(7,16)
=,/0,352+12
gp=EF=0,70
AM=4'%

=2-0,7 ~\/0,352+t2
Ay =14-40,1225+ t2
Die Mantelfliche betrigt 1,4-4/0,1225+t2 m2.
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