Kai Philipp Bauer

Standortwabhl fiir die Distribution
mittels Luftfracht

utzverlag



Forschungsberichte IWB

Band 353

Zugl.: Diss., Miunchen, Techn. Univ., 2019

Bibliografische Information der Deutschen
Nationalbibliothek: Die Deutsche
Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation
in der Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte
bibliografische Daten sind im Internet Gber
http://dnb.d-nb.de abrufbar.

Das Werk ist urheberrechtlich geschiitzt.
Samtliche, auch auszugsweise Verwertungen
bleiben vorbehalten.

Copyright © utzverlag GmbH - 2020

ISBN 978-3-8316-4852-8 (gebundenes Buch)
ISBN 978-3-8316-7547-1 (E-Book)

Printed in Germany
utzverlag GmbH, Miinchen
089-277791-00 - www.utzverlag.de



Inhaltsiibersicht

Inhaltsiibersicht

1

Einleitung

1.1 Ausgangssituation und Motivation

1.2 Zielsetzung der Arbeit

1.3 Heuristischer Bezugsrahmen, Forschungsansatz und Aufbau der Arbeit

Grundlagen
2.1 Distributionslogistik

2.2 Standortwahl in der Distributionslogistik
2.3 Das Verkehrssystem Luftfracht

Stand der Erkenntnisse

3.1 Untersuchungsrahmen und -kriterien
3.2 Untersuchung relevanter Forschungsbeitrige
3.3 Fazit der Untersuchung

Konzeption der Methode
4.1 Ableitung des Handlungsbedarfs

4.2 Anforderungen an die Methode
4.3 Konzeption der Methode
4.4 Vorgehensweise zur Entwicklung der konzipierten Methode

Entwicklung einer problemadiquaten Standortfaktorsystematik

5.1 Vorgehensweise

5.2 Analyse bestehender Standortfaktorsystematiken

5.3 Bestimmung problemadédquater Standortfaktoren

5.4 Standortfaktorsystematik flir die Distribution mittels Luftfracht

Entwicklung des Datenmodells

6.1 Vorgehensweise
6.2 Zweckbestimmung als erster konzeptioneller Rahmen
6.3 Konzeptioneller Entwurf des Datenbankmodells

6.4 Entwicklung des relationalen Datenbankmodells

104

107
107

108
110
113



Inhaltstibersicht

6.5 Korrelationsanalyse von Auslastung und Frachtrate

7 Entwicklung des Optimierungsmodells

7.1 Vorgehensweise

7.2 Konzeption des Bewertungsverfahrens
7.3 Formulierung des Optimierungsmodells
7.4  Ergebnisdarstellung

8 Validierung der entwickelten Methode
8.1 Implementierung der Methode

8.2 Anwendung der Methode im Projektbeispiel
8.3 Bewertung der entwickelten Methode

9 Zusammenfassung und Ausblick

9.1 Zusammenfassung
9.2 Ausblick

10 Literaturverzeichnis
11 Anhang
11.1 Ermittlung nicht verfiigbarer Luftfrachtraten

11.2 Ermittlung der Frachtrate fiir landgebundene Transporte

11.3 Betreute relevante Studienarbeiten

II

123

131
131

131
137
145

147
147

151
160

165
165

166
169

209
209

210
211



31

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

34,

34

©

>

[

&

=

G

>

=

3

o

~

&

344

34!

&

Julian Christoph Sebastian Backhaus: Adaptierbares
fgat ystem fiir M

g ientiertes P

264 Seiten - 15BN 978-3-8316-4570-1
Sabine G. Zitzlsberger: Flexibles Werkzeug zur Umformung von
Polycart latten unter t derer Beachtung der optischen
Qualitat

228 Seiten - ISBN 978-3-8316-4573-2

Christian Thiemann: Methode zur Konfiguration automatisierter
thermografischer Priifsysteme

244 Seiten - ISBN 978-3-8316-4574-9

Markus Westermeier: Qualitatsorientierte Analyse komplexer
Prozessketten am Beispiel der Herstellung von Batteriezellen

208 Seiten - ISBN 978-3-8316-4586-2

Thorsten Klein: Agiles Engineering im Maschinen- und Anlagenbau
284 Seiten - ISBN 978-3-8316-4598-5
Markus Wiedemann: Methodik zur aus|
Anget inierung fiir hock
kundenindividuellen Leistungsanteilen
216 Seiten - ISBN 978-3-8316-4599-2
Harald Krauss: Qualitatssicherung beim Laserstrahlschmelzen durch
schichtweise thermografische In-Process-Uberwachung

304 Seiten - ISBN 978-3-8316-4628-9

Stefan Krotil: Online-Simulation von fluidischen Prozessen in der
friihen Phase der Maschinen- und Anlagenentwicklung

208 Seiten - ISBN 978-3-8316-4636-4

Andreas Roth: Modellierung des RiihrreibschweiBens unter
besonderer Beriicksichtigung der Spalttoleranz

232 Seiten - ISBN 978-3-8316-4639-5

Philipp Benjamin Michaeli: Methodik zur Entwicklung von
Produktionsstrategien am Beispiel der Triebwerksindustrie

288 Seiten - ISBN 978-3-8316-4642-5

Michael Richard Niehues: Adaptive Produktionssteuerung fiir
Werkstattfertigung durch fertigungsbegleitend
Reihenfolgebildung

314 Seiten - ISBN 978-3-8316-4650-0

orientierten

Produkte mit

Forschungsberichte IWB ab Band 342

33

3

3

3

33

3

33

33

33

3

34

34

S

b

@

b

vl

>

<

=3

o

=

Johannes Stock: Remote-Laserstrahltrennen von
kohlenstofffaserverstarktem Kunststoff

232 Seiten - ISBN 978-3-8316-4662-3

Andreas Fabian Hees: System zur Produktionsplanung fiir

S D
bare P

218 Seiten - ISBN 978-3-8316-4676-0
Fabian Michael Distel: Methodische Auslegung ultraschallbasierter

Handhah
I

beriihrung
292 Seiten - ISBN 978-3-8316-4679-1

Christian Plehn: A Method for Analyzing the Impact of Changes and
their Propagation in Manufacturing Systems

276 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4695-1

Josef Huber: Vlerfahren zur Klassifikation von Ungénzen bei der
optischen Priifung von Batterieseparatoren

226 Seiten - 15BN 978-3-8316-4593-0

Martin Schmid: Kognitive Prozesssteuerung zur Steigerung der
Ressourceneffizienz in der Druckindustrie

210 Seiten - ISBN 978-3-8316-4139-0

Alexander Belitzki: Rechnergestiitzte Minimierung des Verzugs
laserstrahlgeschweiter Bauteile

234 Seiten - ISBN 978-3-8316-4254-0

Georg Albin Josef Gotz: Methode zur Steigerung der Formatflexibilitat
von Verpackungsmaschinen

232 Seiten - ISBN 978-3-8316-4332-5

Thomas Knoche: Elektrolytbefiillung prismatischer Lithium-lonen-
Zellen

244 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4714-9

Johannes Graf: Ein Vorget dell zur ierten und
qualitétskonformen Handhabung textiler Halbzeuge

262 Seiten - 15BN 978-3-8316-4745-3

Georgios Dimitrios Theodossiadis: Thermal Joining based on Reactive
Multilayered Nanofoils

110 Seiten - ISBN 978-3-8316-4747-7

Fabian Karl Keller: Methodik zur energiebezugsorientierten
Auftragsplanung

218 Seiten - ISBN 978-3-8316-4761-3

herausgegeben von Prof. Dr.-Ing. Gunther Reinhart und Prof. Dr.-Ing. Michael Zah,
Institut fiir Werkzeugmaschinen und Betriebswissenschaften der Technischen Universitét Miinchen

Forschungsherichte IWB ab Band 122 sind erhdltlich im Buchhandel oder beim
utzverlag, Miinchen, Fax 089-277791-01, info@utzverlag.de, www.utzverlag.de

Johannes Karl Bernhard Schmalz: Rechnergestiitzte Auslegung und
Auswahl von Greifersystemen

240 Seiten - ISBN 978-3-8316-4768-2

Christoph Richter: Modellbasierte Entwicklung von Mensch-
Maschine-Schnittstellen im Maschinen- und Anlagenbau

260 Seiten - ISBN 978-3-8316-4773-6

Benedikt Sager: Konfiguration globaler Produktionsnetzwerke
288 Seiten - ISBN 978-3-8316-4780-4

Alexander Friedrich Schonmann: Antizipative ldentifikation
produktionstechnologischer Substi bedarfe durch Ver
von Zyklusmodellen

242 Seiten - ISBN 978-3-8316-4787-3

346 (Christian Rebelein: Prognosefahige Simulation

34

34

=

>

von Dampfungseffekten in mechatronischen
Werkzeugmaschinenstrukturen

270 Seiten - ISBN 978-3-8316-4790-3

Toni Adam Krol: Beitrag zur simulationsgestiitzten Steigerung der
BauteilmaBhaltigkeit fiir laserbasierte Strahlschmelztechnologien
272 Seiten - ISBN 978-3-8316-4807-8

Joachim Jan Michniewicz: Automatische simulationsgestiitzte
Arbeitsplanung in der Montage

250 Seiten - ISBN 978-3-8316-4814-6



34

35

35

35,

35

=)

=

5

<

Thilo Martens: Bedarfsgerechte Rohbiogasproduktion durch eine
modellunterstiitzte Anpassung der Fiitterungsstrategie

220 Seiten - ISBN 978-3-8316-4815-3

Simone Dietrich: Lichtbogenbasierte Pulverherstellung fiir die
additive Fertigung

246 Seiten - 15BN 978-3-8316-4822-1

Christian Markus Seidel: Finite-Elemente-Simulation des
Aufbauprozesses beim Laserstrahlschmelzen

238 Seiten - ISBN 978-3-8316-4833-7

Manuel Johannes KeBler: Fehlerdetektion und -vermeidung beim
RotationsreibschweiBen.

202 Seiten - ISBN 978-3-8316-4842-9

Kai Philipp Bauer: Standortwahl fiir die Distribution mittels Luftfracht
248 Seiten - ISBN 978-3-8316-4852-8




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


