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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

mit dem vorliegenden Buch kannst du dich effektiv auf den Mitt-
leren Bildungsabschluss nach der 10. Klasse an Werkrealschulen
im Fach Mathematik vorbereiten.

Im Kapitel Training Grundwissen wird der Priifungsstoff klar
strukturiert zusammengefasst. Die wichtigsten Begriffe, Formeln
und Losungswege werden iibersichtlich hervorgehoben und an-
hand von anschaulichen Beispielen verdeutlicht. Die vielen ab-
wechslungsreichen Ubungsaufgaben bieten dir die Moglichkeit,
den Stoff selbst zu vertiefen. Unter ,.Fit fiir die Priifung?* fin-
dest du zu einzelnen Teilbereichen jeweils mehrere Aufgaben, an-
hand derer du deine Fahigkeiten ganz gezielt auf Priifungsniveau
trainieren kannst.

Im gesamten Trainingsteil findest du Aufgaben, die mit dem
Symbol TK gekennzeichnet sind. Dieses Symbol zeigt dir an,
dass du die Aufgaben auch mit einem Tabellenkalkulationspro-
gramm oder nur mit dem Taschenrechner bearbeiten kannst.

Mit dem Vorwissen aus dem Trainingsteil kannst du dich nun an
die Original-Priifungsaufgaben wagen. Sie sollen dir einen Ein-
druck vermitteln, welche Bedingungen dich in der Abschlussprii-
fung erwarten.

Zu den Trainings- und Priifungsaufgaben gibt es ausfiihrlich
kommentierte Losungen mit zahlreichen Hinweisen und Tipps.
Diese erkldren den Losungsansatz und die Hauptschwierigkeit der
jeweiligen Aufgabe genau, sodass du die Ergebnisse selbststindig
verstehen und nachvollziehen kannst.

Sollten deine Wissensliicken grofer sein, empfehlen wir dir zum
Wiederholen deines Grundlagenwissens auch unseren Band zur
Hauptschulabschlusspriifung (Titelnummer 83502), denn fiir
die Priifung nach der 10. Klasse musst du auch viele Inhalte aus
fritheren Jahrgangsstufen beherrschen.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderun-
gen fiir die Abschlusspriifung 2020 vom Kultusministerium be-
kannt gegeben werden, erhiltst du aktuelle Informationen dazu
im Internet unter:

www.stark-verlag.de/pruefung-aktuell

Viel Erfolg bei deinen Vorbereitungen und in der Priifung!
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Training Grundwissen — Winkelsatze

11 Winkelsatze

Das musst du wissen!

Beispiel

Aufgaben

Fiir einen Winkel im rechtwinkligen Dreieck gilt:

e Sinus
. Gegenkathete a
sing=—="———==
Hypotenuse ¢
o Kosinus
_ Ankathete b
cosQL=———-=—
Hypotenuse ¢
e Tangens A Hypotenuse ¢ B
Gegenkathete a
tanol=————— =—
Ankathete b
Berechne die Linge der Seiten C
a und b im rechtwinkligen
Dreieck.
o =60°
A c=10cm B
Losung:
b_ cosQ. 2 _ino
c c
b=c-cosa a=c-sinqo
b=10 cm-cos60° a=10 cm- sin 60°
b=5cm a=8,66 cm

87.

88.

89.

Berechne jeweils die fehlenden GroBen.
C b) C

a=4,2cm

Ein Artist will mit dem Motorrad auf einem Drahtseil die Spitze
eines 50 m hohen Kirchturms erreichen. Das Motorrad hat eine
maximale Steigfiahigkeit von 40°.

a) Wie lang muss das Seil mindestens sein?

b) Welcher Steigungswinkel wiirde sich bei einem 100 m
langen Seil ergeben?

Die Orte A und B sind 15 km voneinander entfernt, dazwischen
befindet sich ein Turm. Von A aus wird die Turmspitze unter
einem Winkel von 48° angepeilt, von B aus unter einem Winkel
von 42°.

Berechne die Entfernung des Turms von den Orten A und B.
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Training Grundwissen — Winkelsatze

Fit far die Prufung? 90. Fiir eine Gartenausstellung werden Granit- Grundflache
saulen transportiert. Die Grundfldche jeder
Séaule ist ein regelmifBiges Fiinfeck.
Die Hohe einer Siule betridgt 60 cm.

a) Berechne die Seitenldnge s. é
b) Wie viele Siulen darf ein Lkw mit

einem Ladegewicht von 6 t zuladen?

1 m3 Granit wiegt 2,8 t. s

91. Fiir eine Werbeveranstaltung wird ein Drachen gefertigt.
Berechne den Umfang und den Fldcheninhalt des Drachens.

92. Wie weit ist das Schiff jeweils von den Leuchttiirmen entfernt?

&

74° 55°

24 km

93. Die Gerade f hat eine Nullstelle bei N(-3|0) und verléuft durch

den Punkt P(-1]2).

Auf der Geraden g liegen die Punkte A(2|2) und B(3,5|-1).

a) Zeichne die beiden Geraden in ein Koordinatensystem mit
der Einheit 1 cm ein.
Gib die Koordinaten des Schnittpunktes der Geraden an.

b) Berechne jeweils den Winkel der Geraden f und g mit der
x-Achse.

¢) Die Geraden bilden mit der x-Achse ein Dreieck.
Berechne den Umfang und den Fldcheninhalt des Dreiecks.

d) Die Hohe h, teilt den Winkel .
Berechne jeweils die Grofe der Teilwinkel.
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Lésungen — Training Grundwissen

d)

Az%-lOcm-llcm
A =55cm?

Der Flicheninhalt vervierfacht sich.

Hinweise und Tipps

87. a) cZ=b%2-a2 Berechne die Linge von c mithilfe des
c2 =(6,6cm)? — (4,2 cm)? Satzes von Pythagoras.
c2 =25,92 cm? N
c=5,091...cm=5,09 cm
. a
SINo=— Die Seite b ist die Hypotenuse, die Seite a
b die Gegenkathete von o.
. 4,2 cm = Sinus
sSInot=——
6,6 cm
o =39,52...°=39,5°
a . . . .
cosyY=— Die Seite a ist die Ankathete von .
b Die Seite b ist die Hypotenuse.
4,2 cm = Kosinus
cosy=
6,6 cm
v=50,47...°=50,5°
b) y+90°+52°=180° | —90°; —502°0 Die Winkelsumme im Dreieck betriigt
v=38° 180°.
b_ ch0 ‘ . .
— =sin52 | -a Die Kathete b ist Gegenkathete des Win-
a o kels mit der GroBe 52°.
b=a-sin52 Die Seite a ist die Hypotenuse.
b=23,9 cm-sin52° = Sinus
b=3,07...cm=3,1cm
c2=a2-p2 Die Linge der Kathete ¢ kann mithilfe des
2 _ 2 2 Satzes von Pythagoras berechnet werden.
¢©=(3,9cm)?~(3,1cm) Du kannst ¢ aber auch mit dem Sinus oder
c? = 5,6 cm? IV mit dem Kosinus berechnen:
c=2,36...cm=2,4cm c=a-sin38°
c=a-cos52°
. o S0m i L . .
88. a) sind40°=—— -X; : sin 40° Fertige eine Skizze an und trage die
X bekannten Grofien ein:
50 m
X =—
sin 40° X 50 m
x=77,78...m="77,8 m 40°
Das Seil muss mindestens 77,8 m lang sein. Linge des Seils: x (Hypotenuse)
Hohe des Turms: h=50 m (Gegenkathete)
. 50 m o .
b) sino=—=0,5 = a=30 Linge der Hypotenuse: 100 m

100 m

Der Steigungswinkel wiirde 30° betragen.

Die Hohe des Turms bleibt unverandert.
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Lésungen — Training Grundwissen

Hinweise und Tipps

h
89. I —=tan48° |- x Zeichne eine Skizze und trage die bekann-
X ten Grofen ein:
L Y, |- (15-x)
(15-x)
h
I h=x-tan48°
— (15 _ ). o 48° pany 42°
I h=({15-x)-tan42 A ka—>~—15km—x—>|B
I=11 x-tan48°=(15—x)-tan42° 1okm
x-tan48° =15- tan 42° — x - tan 42° hist in beiden Dre?iecken Gegenkathete zu
den gegebenen Winkeln.
L11x =13,51-0,9x | +0.9x Berechne die Variablen h und x mithilfe
2,01x =13,51 |:2,01 eines Gleichungssystems.
x=6,721...= 6,72
Entfernung von A: 6,72 km
Entfernung von B: 15 km—-6,72 km=8,28 km
90. a) Basiswinkel o Skizze:
a=180°-90°-36°=54° %
é 70 cm
A 22\ = B
2
% _ 540 | Im rechtwinkligen Dreieck MBC sind die
70 cm =cos ~70cm Liange der Hypotenuse und die Grofle der
anliegenden Winkel bekannt. Wende zur
S i W N
s _ 70 em - cos 54° Berechnung von dle. Wmlfelsatze an.
2 Du hast mehrere Moglichkeiten.
S Hier wird der Kosinus verwendet.
E =41,144...cm = 41,14 cm
= s=2-41,14cm=82,28 cm
b) =sin 54° |70 cm Berechne die Hohe des Bestimmungs-
Ocm dreiecks.
h =70 cm-sin 54° Hier wird mit dem Sinus gerechnet. Du
kannst aber auch den Kosinus, den Tan-
h =56,631...cm = 56,63 cm gens oder den Satz von Pythagoras an-
wenden.
1
V=5 E s-h-hy Berechne das Volumen der Siule mit der

V =2,5-82,28 cm-56,63 cm-60 cm
V =698927,46 cm? = 0,699 m3

m =0,699 m3 -2,8%
m~1961

61t:1,96t=3,06...

Der Lkw darf drei Sdulen zuladen.

Volumenformel fiir gerade Prismen:
V=Ag-h

Die Grundfldche der Séule besteht aus
fiinf Dreiecken:

Ag=5-1-sh

Wandle cm3 in m3 um und berechne die
Masse einer Siule in t:

Masse = Volumen - Dichte

Runde sinnvoll.

Berechne die Anzahl der Siulen.
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Lésungen — Training Grundwissen

Hinweise und Tipps

91. ﬁz = Ez - Ez Berechne die Léange der Strecke DS mit-
=<2 2 2 hilfe des Satzes von Pythagoras.
252 = (15 dm) (® dm) Skizze ohne MaBstab:

DS =144 dm? [V
DS =12dm
cosoL = m = o=531°
15dm
B=180°-90°-53,1°=36,9° ¢
Berechne o mithilfe des Kosinus.
DS Berechne die fehlenden GroBen mit den
tanB = ﬁ Winkelsitzen.
CS— 12 dm
tan 36,9°
CS=16dm
sinB = 2
_12dm
sin 36,9°
CD =20 dm
Umfang des Drachens:
u=2-15dm+2-20 dm=70 dm
Fliche des Drachens: Der Drachen setzt sich aus zwei gleichen
A= 9dm+16 dm 12 dm Dreiecken zusammen.
2
A =300 dm?
oder:
A= 25dm-24 dm Flicheninhalt des Drachenvierecks:
B 2 A=t
A =300 dm? ) 2__
mite = AC=25dm
Der Drachen hat einen Umfang von 70 dm und einen und £ =2-DS =2-12 dm = 24 dm
Flicheninhalt von 300 dm?.
h _ ° Zeichne eine Skizze und trage die
92. 1 x tan 74 [x bekannten GroBen ein:
h o
Il = tan55 |- (24-x%)
(24-x)

I h=x-tan74°
II h=(24-x)-tan55°

1=1I X -tan 74° = (24 —x) - tan 55°
X -tan 74° = 24 -tan 55° — x - tan 55°
X -tan 74°+ x - tan 55° = 24 - tan 55°
4,9156x = 34,2756
X = 6,973 (km)

73

|+x-tan55°

| 4,9156

™A ’
f——x——=t-24km-
ot — ]

Berechne die Variablen h und x mithilfe
eines Gleichungssystems.
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Lésungen — Training Grundwissen

inl h=x-tan74°
h =6,973 km - tan 74°

h =24,318 km
cos74° =2
b
-_ X
cos 74°
b= 6,973 km
cos 74°

b=25,2977... km = 25,298 km

€0s55° =24k$
a
24 km—x
a=————
cos55°
. 17,027 km
cos55°

a=29,6856... km = 29,686 km

| -b; :cos74°

| -a; :cosS55°

Hinweise und Tipps

Setze die Losung fiir x in die umgeformte
Gleichung I ein und berechne h.

Berechne die Entfernungen a und b der
beiden Leuchttiirme vom Schiff mithilfe
der Winkelsitze.

Es gibt mehrere Moglichkeiten zur Be-
rechnung.

Hier wird der Kosinus verwendet.

Das Schiff ist 25,298 km vom linken und 29,686 km vom

rechten Leuchtturm entfernt.

93. a) y

1cm

Lege ein Koordinatensystem mit der Ein-

heit 1 cm an.
x-Achse: -5 bis +5

D

y-Achse: -2 bis +7
Trage alle Punkte in das Koordinaten-

[¢)]

system ein und zeichne die Geraden f

N

und g.
Gib die Koordinaten des Schnittpunktes

w

der Geraden f und g an.

N

-

-

S(1]4)

b) tanot:%:l

Die Winkel kannst du mit dem Tangens
und zwei passenden Streckenldngen
bestimmen.
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Abschlusspriifung der 10. Klasse an Werkrealschulen in Baden-Wiirttemberg

Mathematik 2018

Grundkenntnisse Punkte
1. Losen Sie die Gleichung.

3x2+6=12x 1
2. Losen Sie das Gleichungssystem.

O 4y=8x-22

I 6,5=y-0,5x 1
3. Berechnen Sie die Hohe h.

4,52 m
h
\ 52°
5,93 m (Skizze nicht maBstabsgetreu) 1

4. FEin Basketball fiir den Profibereich hat ein Volumen von 7 238,23 cm3.
Berechnen Sie den Durchmesser des Balls. Betrachten Sie den Ball als Kugel. 1

5. Berechnen Sie die Strecke AC.

AB=1,20m A E
AD=0,80m | |
CE=0,96m | |
AD|CE 5 |
C

(Skizze nicht maBstabsgetreu) 1

6. Ein Vollgummiball wird in einer Hohe von 1,2 m fallen gelassen. Nach jedem Aufprall
verringert sich die Sprunghéhe um 15 %.

Berechnen Sie die Sprunghohe des Balls nach dem zwolften Aufprall.

1,2m

| AAAAAAAAAA%%M

(Skizze nicht maBstabsgetreu)

M 2018-1
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Mathematik — Abschlussprifung 2018

7. Die Parabel y=(x—1)2-3 wird um 5 Liingeneinheiten nach links verschoben.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der verschobenen Parabel.

8. Geben Sie an, welches der Angebote A bis D im Diagramm dargestellt ist.

A: 110€ Gaspreis

B: 1,05 €/kWh 116

C: 110<€+0,085 €/kWh 115 .
D: 110 €+0,57 €/kWh 14 o

13
112 /
111 /

110

109 f f f f f f
0 10 20 30 40 50 60 70

Gasverbrauch in Kilowattstunden

Rechnungsbetrag in €

9. In einem Beutel befinden sich sechsunddreiflig 1-Euro-Miinzen. 17 Miinzen haben die
deutsche Priagung, 13 die franzosische Prigung, die restlichen die spanische Prigung.

Zwei Miinzen werden nacheinander ohne Hinschauen und ohne Zuriicklegen gezogen.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass keine Miinze mit deutscher Pragung gezogen
wird.

10. Der Landtag von Baden-Wiirttemberg setzt sich aus 143 Abgeordneten zusammen, davon
sind 47 Abgeordnete von den GRUNEN, 42 von der CDU, 21 von der AfD, 19 von der
SPD, 12 von der FDP/DVP und 2 Abgeordnete sind fraktionslos.

(Stand 01.01.2017)

Wihlen Sie das zutreffende Diagramm aus und begriinden Sie Thre Entscheidung.

fraktionslos
FDP/DVP

fraktionslos
FDP/DVP

FDP/DVP

Griine Griine

SPD AfD SPD

CDU

CDU SPD CDU

M 2018-2
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Lésungen: Mathematik — Abschlussprifung 2018

Losungen
Grundkenntnisse
1. 3x2+6=12x | —12x
3x2-12x+6=0 |3
x2—4x+2=0
X1/2=2i\/4—2
X1/2=2i\/§

X; =242 = 3,4
X,=2-/2%0,6

Hinweise und Tipps

Die Gleichung muss zunichst in die
Normalform gebracht werden. Dann kann
die Losungsformel angewendet werden.

2
eEE

p=—4; q=2

2. Gleichsetzungsverfahren:
I 4y=8x-22 = y=2x-55 I
o 65=y-0,5x = y=0,5x+6,5 (II')

I'=1r

2x-5,5=0,5x+6,5 |-0,5x+5,5
1,5x =12 l:1,5
x=8
x=8inlI"
y=2-8-5,5
y =10,5

oder: Einsetzungsverfahren: II' in I
4-(0,5x+6,5) =8x—-22

2x+26=8x-22 |+22-2x
48 = 6x |:6
x=8
x=8inII"
y=0,5-8+6,5
y =10,5

Beide Gleichungen werden nach y
aufgelost und dann gleichgesetzt.

Die umgeformte Gleichung II wird in
Gleichung I eingesetzt.

3. a=593m-4,52m=1,41m
tan52°=E
a

h
1,41 m
h=1,41m-tan52°
h=1,80m

tan 52° =

|

h h
J N\ [s2°
fe—a—
(Skizze ohne MaBstab)
Gegenkathete
tanQt = —————
Ankathete

M 2018-7
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Lésungen: Mathematik — Abschlussprifung 2018

Hinweise und Tipps

3 3.7238,23 Fiir das Volumen einer Kugel gilt:
==y, ™ 4 \/ﬁ
‘T \% =—-nr’ = r=3-—-—
Kugel 3 4.1

r=12cm = d=24cm

5. Nach dem 2. Strahlensatz gilt:

CE _BC — AB-CE _ 1,20
CE_BC _, Bc-ABCE_L20:096 4
AD AB AD 0,80
AC=1,20m+1,44m AC=AB+BC
AC=2,64m
6. n=12, Wo=12m, p%=15% Es liegt negatives Wachstum vor:
n
Wi,=1.2m-(1-0,15)12 wn=w0‘( —&j
W,,20,17 m
7. Der Scheitelpunkt von y=(x—1)2+3 ist S(1 1-3). Die Normalparabel y = (x —d)2 + e hat den
Nach der Verschiebung um 5 Langeneinheiten nach links ist Scheitelpunkt S(dle).
Spen((1=5)1-3)=S, ., (—41-3).
Funktionsgleichung der verschobenen Parabel:
y=(x+4)2-3
8. Im Diagramm ist Angebot C dargestellt. Das dargestellte Angebot geht von einem
Grundbetrag (110 €) sowie Kosten fiir
jede kWh aus. Damit sind weder
Angebot A noch Angebot B dargestellt.
Man kann aus dem Diagramm ablesen,
dass fiir 30 kWh ca. 2,50 € bezahlt
werden miissen. Damit kostet 1 kWh etwa
2,50€:30=0,083 €.
9. Wahrscheinlichkeit, dass die 1. Miinze keine deutsche Prigung hat: Beim 1. Zug sind 36 Miinzen im Beutel.
. 19 Davon haben 36— 17 =19 keine deutsche
P(keine deutsche Prigung) = 36 Prigung.
Wabhrscheinlichkeit, dass die 2. Miinze keine deutsche Prigung hat: Da ohne Zuriicklegen gezogen wird, sind
. . 18 beim 2. Zug noch 35 Miinzen im Beutel,
P(keine deutsche Pragung) = g davon haben 18 keine deutsche Prigung
Gesamtwahrscheinlichkeit: Die Wahrscheinlichkeit wird mit der
19 18 19 1. Pfadregel berechnet.

P(2-mal keine deutsche Prigung) = = 27,1 %

36 35 170

10. Diagramm B scheidet aus, da hier die SPD-Fraktion groBer ist als die
CDU-Fraktion.
In Diagramm C fehlen die 2 fraktionslosen Abgeordneten.
Das zutreffende Diagramm ist A.
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