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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses Buch bereitet dich auf die Klassenarbeiten und Tests, die im Laufe der
Jahrgangsstufe 8 von dir geschrieben werden, vor.
Die Inhalte des Mathematikunterrichts sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Themenbereich 1 Arithmetik /Algebra:

e Irrationale Zahlen

e Potenzieren, Radizieren

e Termumformungen und binomische Formeln

Themenbereich 2 | Funktionen:

e Wertetabellen und Graphen

e Lineare Funktionen

Arithmetik/Algebra:

e Lineare Gleichungen und Gleichungssysteme

Themenbereich 3 Geometrie:

o Kreis, zusammengesetzte Figuren

e Korper

e Umfang, Fliacheninhalt, Oberfliche, Volumen
Themenbereich 4 Stochastik:

¢ Planen von Datenerhebungen

e Mehrstufige Zufallsexperimente
e Boxplot

Zu den vier Themenbereichen findest du jeweils mehrere beispielhafte Klassen-
arbeiten sowie Tests.

e Zu allen Aufgaben gibt es ausfiihrliche und kommentierte Losungen.

e Kommst du bei einer Aufgabe einmal nicht weiter oder féllt dir der Einstieg in
eine Aufgabe schwer, helfen dir Hinweise und Tipps, den richtigen Ansatz zu
finden. Diese kannst du jeweils zwischen Angabe und Losung nachschlagen.

e Die Aufgaben sind in drei Schwierigkeitsstufen gegliedert:

2 einfach
A mittel
RO 9. schwer
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e Unter jeder Aufgabenstellung steht die Gesamtzeit, auf die eine Klassenarbeit
bzw. ein Test angesetzt ist. Dort kannst du auch eintragen, wie lange du fiir
das eigenstindige Losen einer Arbeit insgesamt gebraucht hast. Stoppe die
Zeit, vergleiche die Werte und schitze dich damit selbst ein.

o In der Losung findest du dariiber hinaus Zeitangaben fiir jede Einzelaufgabe.
Somit weillit du, wie die Gesamtzeit auf die Aufgaben einer Arbeit verteilt ist.
Dann siehst du, wo du noch schneller werden musst oder ob du bereits mit der
gegebenen Zeit gut auskommst.

¢ Bei jeder Klassenarbeit und bei jedem Test ist ein individueller Bewertungs-
schliissel angegeben, mit dem du deine von dir erreichten Bewertungseinhei-
ten (BE) einer Note zuordnen kannst. So kannst du gut erkennen, in welchen
Bereichen du noch gezielt tiben musst.

Wenn du gewissenhaft mit diesem Buch arbeitest, kannst du deinen aktuellen
Leistungsstand rasch realistisch einschétzen.

Wir wiinschen dir viel Erfolg bei der Vorbereitung auf deine Klassenarbeiten.

Oohackkian Wy QZZ

Sebastian Hense Peter Reinecke
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76 # Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2

Test5
BE
1. Gegeben istder Term T: 2(x —y)—(2x+3y)—-7
a) Mario hat begonnen, fiir x und y Werte in den Term T einzusetzen
und den Wert des Terms zu berechnen.
Vervollstindige seine Tabelle.
X 0 1 1 -3
y 0 0 2 4
T -7 -7 4
b) Vereinfache den Term so weit wie moglich. 2
¢) Setzt man fiir x=2 ein, so betrigt der Wert des Terms —12.
Bestimme den Wert, den man dabei fiir y einsetzen muss. 3
2. Lose die folgenden Gleichungen und gib die Losungsmenge an.
a) 3a=5a-10—(a+5) 2
b) 2x—-14=10x+2(2x +3) 3
c) (x-3)-(4x+7)=(2x+3)2+3x 3
3. a) Der Umfang eines 7,5 cm breiten Rechtecks betrdgt 4 dm.
Berechne die Linge der zweiten Rechtecksseite. 3
b) Der Flicheninhalt eines Trapezes mit den parallelen Seiten a=11 cm
und c=4 cm betrigt 75 cm?.
Berechne die Hohe des Trapezes. 3

So lange habe ich gebraucht: /20 min
So viele BE habe ich erreicht: /23 BE
Note | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | &

BE ‘ 23-20 \ 19-17 \ 16-14 \ 13-10 \ 9-4 \ 3-0
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Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2 ¢ 77

Hinweise und Tipps

1.

a) Setze fiir x und y in den Term ein. Berechne erst die Klammerausdriicke
und fasse dann die Teilergebnisse zusammen.

b) Beachte richtiges Ausmultiplizieren, die Minusklammerregel und das
richtige Zusammenfassen.

c) Setze T=-12 ein und 16se die Gleichung nach y auf.

Beachte: Aquivalenzumformungen, richtiges Auflésen von Klammern
(Minusklammerregel, Ausmultiplizieren und binomische Formeln)

a) e Der Umfang eines Rechtecks berechnet sich iiber u=2a+2b.

e Setze die gegebenen Werte ein und berechne die gesuchte Seite a.

e Achte dabei auf die unterschiedlichen Einheiten. Driicke 4 dm in cm
aus.

atc
-h.

b) 3

Der Flacheninhalt eines Trapezes berechnet sich iiber A =
e Setze die gegebenen Werte ein und berechne h.
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78 # Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2

Lésung
BE

1. a) (O 3 Minuten, £»

Einsetzen von x=1 und y=2:

21-2)—(2-1+3-2)-7

=2(-)-(2+6)-7

=-2-8)-7

=-2-8-7

=-17 2

Einsetzen von x=-3 und y =4:

2(-3-4)-(2(-3)+3-4)-7

=2(-7)—(-6+12)-7

=—14—-(6)-7

=—14-6-7

=-27 2

Die Tabelle ergibt sich zu:

X 0 1 1 -3
y 0 0 2 4

T -7 -7 -17 =27

b) © 1 Minute, £
2(x—y)—(2x+3y)-7
=2x-2y—-2x-3y-7 1
=-5y-7 1
¢) (O 2 Minuten, £pE,

Der Termwert ist von X unabhidngig. x =2 kann/muss also nirgends
eingesetzt werden. 1

T=-5y-7 Einsetzen von T=-12
—12=-5y-7 |+7 Auflésen nach y !
—5=-5y  |:(=5)
1=y 1
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2.

a)

b)

9

a)

Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2 ¢ 79

(® 2 Minuten, £p

3a=5a—-10—-(a+5) Minusklammerregel
3a=5a—-10—a->5 Zusammenfassen

3a=4a—-15 | -4a
—a=-15 |: (=1
a=15

L ={15)
(® 3 Minuten, &9

2x —14=10x+2(2x +3) Ausmultiplizieren
2x—-14=10x+4x+6 Zusammenfassen

2x—14=14x+6 | —14x
—12x-14=6 |+14
—12x =20 |1 (-12)
5

X=—=

(© 3 Minuten, .
(x=3)-(4x+7)=(2x+3)2 +3x
4x2+7x—12x—21=4x2 +12x +9+3x

4x2-5x—21=4x2+15x+9 | —4x2
—5x—21=15x+9 | -15x
—20x-21=9 |+21
—20x =30 |: (=20)
3
X=—-=
2
3]
L={-2
{ 2]

@® 3 Minuten, €8/ R,
Gegeben: u =4 dm =40 cm

b=7,5cm
Gesucht: a

1. binom. Formel

Zusammenfassen
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80 ¢ Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2

b)

Gleichung:
u=2a+2b
40=2a+2.7,5 |-15
25=12a ;2
12,5=a

u=40und b=7,5 einsetzen

nach a auflosen

Die zweite Rechtecksseite ist 12,5 cm lang.

(© 3 Minuten, 0. /| CRR ECR.
Gegeben: A =75 cm?
a=11lcm
c=4cm
Gesucht: h
Gleichung:
A=83tC
2
75— 11+4 h
2
75= 5 :E
2 2
10=h

Das Trapez hat eine Hohe von 10 cm.

gegebene Werte einsetzen

nach h auflosen
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Klassenarbeit 8

Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2 ¢ 81

1. Peter hat in der letzten Klassenarbeit zum Thema Termumformungen

einige Fehler gemacht.

Finde diese in seinen Rechnungen. Beschreibe und verbessere sie.

Rechnung 1:

/’ufgabe 2a:
Rechnung 2:

Aufgabe 3b:
Rechnung 3:

/’ufgabe 3e:

2. Schneiden sich zwei Geraden g(x)= mgX + b und h(x) =myx +n senk-
recht, so ist das Produkt der beiden Steigungen —1, d. h. m, - my =-1.

a) Uberpriife, ob sich die Geraden g(x) = —%x +9 und h(x)=3x-7

senkrecht schneiden.

b) Die Gerade h verlduft durch die Punkte A(1]6) und B(5|1).
Uberpriife, ob sich die Geraden g(x)=2x -1 und h senkrecht schnei-

den.

BE
20x+3)-(x+9)
=2x+6-x+9
=x+18
(a—b)2 +2alb+3)
=aZ-2ab+bZ +2ab+6
=al +4ab+ b2 +6
2x+3)2 -4x2 -9
=4x2+9-4x2-9
=0
9
3
4

c) Gegeben ist die Gerade g(x)=5x-3. Die Gerade h verlduft senkrecht
zu g und durch den Punkt C(2|3).
Bestimme eine Gleichung der Geraden h. 5
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82 ¢ Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2

3. Ordne den 4 Zeichnungen jeweils das passende lineare Gleichungs-
system zu und begriinde deine Zuordnung.

Zeichnung A Zeichnung B
y

Qa
O

D <

»
~_
N

N

N

o~
O

Zeichnung C Zeichnung D
y T y
O / O
-2 |0 2 4T X -4 | 2 |0 2 X
2 / 2
T
System 1: lx:y+2 System 2: —lx+y=3
3 2
3y—-x=15 2y=-x-6
System 3: y—-3x=0 System 4: 2x+y=3
2x+y—-4=0 18x+10y =-20

9
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4. Gegeben ist das lineare Gleichungssystem:

—X+2y=2

3x+2y=18
a) Lose das lineare Gleichungssystem zeichnerisch. 3
b) Uberpriife deine Losung rechnerisch. 5

5. Lose die beiden Fragestellungen mithilfe linearer Gleichungssysteme.

a) Jakobs Vater fahrt in seiner Freizeit gern Fahrrad. Jeden Tag féahrt er
entweder eine 12 km lange Strecke durch die Stadt oder eine 8 km
lange Strecke durch den Wald. In den letzten 22 Tagen ist er insge-
samt 200 km gefahren.
Wie oft ist er durch die Stadt bzw. durch den Wald gefahren? 7

b) Zwei Spargelsorten kosten unterschiedlich viel. Sabrina kauft 4 kg
der einen Sorte und 3 kg der zweiten Sorte und bezahlt dafiir 42,40 €.
Tanja bezahlt 45 € fiir 2 kg der ersten Sorte und 5 kg der zweiten

Sorte.

Berechne, wie viel die Sorten jeweils kosten. 7
So lange habe ich gebraucht: /45 min
So viele BE habe ich erreicht: /52 BE
Note | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | &

BE | 52-45 | 44-38 | 37-31 | 30-23 | 22-10 | 9-0
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84 ¢ Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2

Hinweise und Tipps

1.

Achte darauf, ob Klammern richtig aufgelost wurden, ob binomische For-
meln richtig angewendet wurden und ob am Ende richtig zusammengefasst

wurde.

a) Bilde das Produkt m, - my,.

b) Berechne die Steigung der Geraden h mit der Gleichung m = %
2 1

)

a)

b)

a)

b)

Bilde dann das Produkt der Steigungen.

Bestimme erst die Steigung m;, mit my, = —mL. Berechne b, indem du
g

my, und den gegebenen Punkt in y =mx +b einsetzt.

Stelle die Gleichungen in den einzelnen Gleichungssystemen jeweils in
der Form y=mx +b dar.

Lies an den Gleichungen die jeweilige Steigung und den y-Achsenab-
schnitt ab und vergleiche mit den vier Zeichnungen.

e Stelle die Gleichungen in der Form y=mx +b dar.
e Zeichne ausgehend von b das Steigungsdreieck zur Steigung m.

Verwende vom Ausgangssystem ausgehend das Additionsverfahren.

e Belege die Anzahl der Fahrten durch die Stadt und die Anzahl der
Fahrten durch den Wald jeweils mit einer Variablen.

e Stelle eine Gleichung zur Anzahl der Fahrten auf.

e Stelle eine Gleichung zu den zuriickgelegten km auf.

Stelle zu den jeweiligen Einkédufen eine Gleichung auf und 16se mit ei-
nem geeigneten Verfahren.
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Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2 ¢ 85

Lésung
BE
1. a) (O 3 Minuten, £»
Fehler:
Falsches Anwenden der Minusklammerregel in der ersten Zeile 1
Richtige Rechnung:
2(x+3)—(x+9) Minusklammerregel anwenden 1
=2x+6—-x-9 Zusammenfassen
=x-3 1
b) O 3 Minuten, B/ EHR
Fehler:
Falsches Ausmultiplizieren des 2. Klammerpaares und falsches
Zusammenfassen in der letzten Zeile 1
Richtige Rechnung:
(a— b)2 +2a(b+3) 2. binomische Formel 1
=a2-2ab+b2+2ab+6a Zusammenfassen
=a2+b2+6a 1
¢) © 3 Minuten, €8,/ CBEQ
Fehler:
Falsches Anwenden der 1. binomischen Formel in der ersten Zeile 1
Richtige Rechnung:
(2x+3)2 -4x2-9 1. binomische Formel 1
=4x2+12x+9-4x2-9 Zusammenfassen
=12x 1
2. a) (O 2 Minuten, £»
. _
Gegeben: m, = 3 my =3 1
Bedingung fiir ,,die Geraden sind senkrecht zueinander*:
m, -my, = -1
_L 3=_1
3
-1=-1v 1

Ja, die Geraden schneiden sich senkrecht. 1
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86 ¢ Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 2

b)

)

(© 4 Minuten, £

Berechnung der Steigung my;:

my, = Yo~ N1
X2 =X

my, = ﬂ Einsetzen der Punkte A und B
5-1

my=—>

b=y

Bedingung fiir ,,die Geraden sind senkrecht zueinander*:

mg -my, =—1

—==-1 Falsche Aussage!

Nein, die Geraden schneiden sich nicht senkrecht.

® 4 Minuten, £pEQ,. / ERR EP.
Berechnung der Steigung my;:
1 .
my =——— m, =5 einsetzen
m
g
m fr _l
TS
Aufstellen der Gleichung der Geraden h:
y=mx+b
1 2 Einsetzen der Steigung my, und des

3=_§-2+b +§ Punkts C(2|3)

op
5

Geradengleichung: y = —% X+ %
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3. (O 6 Minuten, £p<Q,

Alle Gleichungen werden in die Form y=mx +b gebracht.

System 1: y=%x—2 System 2: y:%x+3
1 1
=—x+5 =—x+3
y 3 y > 5
System 3: | y=3x System 4: | y=—2x+3
y=-2x+4 18
y=——7x-2
10 2
In System 1 besitzen beide Geraden die gleiche positive Steigung. Daher
gehort zu ihm die Zeichnung C. 1
In System 2 sind zwei identische Geraden mit positiver Steigung gege-
ben, die Zeichnung darf also nur eine Gerade zeigen = Zeichnung D 2

In System 3 ist eine Ursprungsgerade gegeben, die eine positive Stei-
gung besitzt, und eine Gerade mit negativer Steigung = Zeichnung A 1

In System 4 sind zwei Geraden mit zwei unterschiedlichen negativen
Steigungen gegeben. Daher gehort zu ihm die Zeichnung B. 1

4. a) (O 5 Minuten, €8/

Umformen der Gleichungen: | y = %x +1

y:—§x+9
2 1
4 2
8 3
4
S(#13
2
1
2
-2 0 2 4 6 8 X 2
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b) (© 4 Minuten, €8,/
-X+2y=2 ‘ |'(—1))+

3x+2y =18
S | —x+2y=2
4x=16| |:4
=N —x+2y:2’ v>
Einsetzen
x=4
o |2y=6]| |:2
x=4
& |y=3
x=4

Der Schnittpunkt der Geraden ist S(4|3).

5. a) (® 5 Minuten, .
Anzahl der Fahrten durch die Stadt: x
Anzahl der Fahrten durch den Wald: y

1. Gleichung gibt die Anzahl der Fahrten an: X+y=22
2. Gleichung gibt die Anzahl der gefahrenen km an: 12x + 8y =200

Gleichungssystem:
X+y=22 |~(—8))+
12x +8y =200
S | x+y=22
4x=24| |:4
S | x+y=22 BEinsetzen
X=6
S |6+y=22] |-6
Xx=6
< | y=16
X=6

Jakobs Vater fuhr 6-mal durch die Stadt und 16-mal durch den Wald.
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b) (O 6 Minuten, DR,

Preis der Sorte I in Euro: x

Preis der Sorte II in Euro: y 1
1. Gleichung gibt Sabrinas Einkauf wieder: 4x +3y =424 1
2. Gleichung gibt Tanjas Einkauf wieder: 2x+5y=45 1
Gleichungssystem:
4x+3y=42,4 ) + 1
2x +5y =45 |- (=2)

& | 4x+3y=42,4
-Ty=-47,6 | |:(-7)

1SN 4x+3y=42,4’ v} _
Einsetzen

y=6,8
o | 4x+3-6,8=42,4| |-204
y=6,8
S |4x=22 | |4
y=6’8 1
& | x=5,5
y=6,8 1

Fiir ein kg der Sorte 1 muss man 5,50 € bezahlen.
Fiir die Sorte 2 bezahlt man 6,80 € je kg. 1
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