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Liebe Lehrerin, lieber Lehrer,

Daten und deren Darstellungen in Diagrammen begegnen uns eigentlich stindig im
tiglichen Leben. Sei es bei Hochrechnungen zu Wahlen, bei Statistiken zur Sicherheit
und Zuverlédssigkeit von Autos oder bei Risikobewertungen von Geldanlagen — das
Einschitzen und Bewerten von Datendarstellungen ist im Alltag und gerade in den
Medien stindig prasent. Umso wichtiger ist es, den Schiilern ein Gefiihl fiir Daten und
deren Aussagekraft zu vermitteln und sie fiir das Einschétzen und Hinterfragen von
deren Darstellungen zu sensibilisieren. Das vorliegende Heft liefert Ihnen dafiir sofort
einsetzbare Kopiervorlagen, mit denen Sie IThren Mathematikunterricht ganz ein-
fach handlungsorientiert gestalten konnen. Dabei wurde besonderer Wert darauf
gelegt, dass siamtliche Themenkomplexe zu Diagrammen der Sek. I abgedeckt sind
und dass diese von den Schiilern selbst aktiv erkundet werden.

Als erste Unterrichtsidee bieten wir Ihnen eine Sammlung von Folienvorlagen, mit de-
nen Sie die verschiedenen Themenbereiche anhand geeigneter Beispiele aus der Le-
benswirklichkeit der Schiiler anmotivieren konnen. AnschlieBfend finden Sie mit der
Umfrage zu Schuljahresbeginn sowie der Stationenarbeit grundlegende Einfiihrun-
gen, bei denen Thre Schiiler die verschiedenen Diagrammarten eigenstindig erarbeiten.
Bei einer selbststindigen Gruppenarbeit durchlaufen die Schiiler die typischen Stati-
onen einer Umfrage (Erhebung, Darstellung und Deutung von Daten) und simulieren
die zugehorigen Diagramme mit Excel. Mit den vertiefenden Arbeitsbléittern konnen
Sie Thre Schiiler Statistik im Tierreich betreiben lassen und so ihr Wissen zum Darstel-
len und Auswerten von Daten sowie zu den typischen Kennwerten festigen. Im da-
rauffolgenden Schiilerprojekt fithren die Schiiler eigenstindig ein statistisches Expe-
riment durch und erhalten so eigene Datensitze, zu denen sie statistische Kennwerte
berechnen und Diagramme erstellen. Zum Abschluss bietet Thnen die Themenstudie
eine gute Moglichkeit, das Reflektieren diagrammartiger Darstellungen von Daten zu
trainieren.

In den ausfiihrlichen methodisch-didaktischen Hinweisen im vorderen Teil des Hef-
tes wird zu allen Unterrichtsideen genau erklirt, wie die Kopiervorlagen verwendet
werden und welche Materialien bzw. Vorbereitungen notwendig sind. Im Anschluss
daran folgen die Folienvorlagen, Informationsmaterial, Arbeitsbliitter usw., die Sie
direkt im Unterricht einsetzen konnen. Am Ende des Heftes stehen zu allen Aufgaben
ausfiihrlich ausgearbeitete Losungsvorschlige, mit denen die Schiiler ihre Ergebnisse
auch selbststindig iiberpriifen konnen.

Die Autoren wiinschen Ihnen viel Freude und Erfolg beim Einsatz der Unterrichts-
ideen in Ihrem Unterricht!
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4 Gruppenarbeit — Simulation von Diagrammen mit Excel
g Zeitbedarf: ca. zwei Unterrichtsstunden/eine Doppelstunde
Leitideen:
e Zahl
¢ Funktionaler Zusammenhang
Kompetenzen:
e Mathematisch modellieren
e Mathematische Darstellungen verwenden
Methode: arbeitsteilige Gruppenarbeit, Umfrage
Kopiervorlagen: KV 4.1-KV 4.2
bendtigte Materialien: Computer (Tabellenkalkulation), Folien und -schreiber flir 6 Gruppen
Die typischen Stationen bei einer Umfrage sind Erhebung, Darstellung und Deutung
von Daten. Diese durchlaufen die Schiiler selbststindig in dieser Gruppenarbeit. Dazu
— Kv4.1 teilen sie sich zunéchst selbst in sechs Gruppen ein. Jede Gruppe erhilt einen Arbeits-
auftrag sowie Folienschreiber und Folien fiir die Ergebnisprisentation.
- (‘ﬁ' Im 1. Schritt hat jede Gruppe 5 Minuten Zeit, sich mit der 1. Aufgabe zu beschéftigen.

— KV4.2

— KV5.1-
KV 5.3

Im 2. Schritt werden gemeinsam die Befragungen durchgefiihrt. Fiir die Aufgaben im
3. und 4. Schritt hat jede Gruppe 20 Minuten Zeit. Nachdem jede Gruppe ihre Ergeb-
nisse prisentiert hat, werden die gewonnenen Erfahrungen besprochen und Fragen be-
antwortet. Zudem werden die unterschiedlichen Vorgehensweisen diskutiert. Abschlie-
Bend geht es in den PC-Raum. Die Schiiler einer Gruppe sollten an benachbarten Com-
putern sitzen. Der Lehrer zeigt an einem Beispiel, wie man Daten in Excel eingibt und
ein Diagramm erstellt. Dann fiihren die Schiiler die Schritte mit ihren Daten durch.
Am Ende erhilt jeder Schiiler einen Ausdruck, den er in sein Heft kleben kann.

5 Statistik im Tierreich — Arbeitsblatter zur Vertiefung

Zeitbedarf: ca. eine Unterrichtsstunde
Leitideen:

e Zahl

¢ Funktionaler Zusammenhang
Kompetenzen:

o Mathematisch modellieren

o Mathematische Darstellungen verwenden

Methode: Einzelarbeit, Schiilerreferat
Kopiervorlagen: KV 5.1-KV 5.3
benétigte Materialien: Computer (Tabellenkalkulation, Internetrecherche), Lexikon

Die Aufgaben trainieren das Darstellen und Auswerten von Daten anhand von Daten-
werten aus dem Tierreich, die sicher das Interesse der Schiiler wecken. Dabei sind
sowohl Daten aus Tabellen zu entnehmen und in Diagrammen mit geeigneter Skalie-
rung darzustellen, als auch bereits erstellte Diagramme richtig zu interpretieren. Ferner
werden statistische Kennwerte bestimmt. Zusitzliche Verstindnisfragen schulen das
kritische Auge und befordern das Denken in grofleren Zusammenhéngen.
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6 Leise rieselt der Schnee - Ein statistisches Experiment

Zeitbedarf: ca. eine Unterrichtsstunde

Leitideen:
e Zahl
¢ Funktionaler Zusammenhang

Kompetenzen:
e Mathematisch modellieren
¢ Mathematische Darstellungen verwenden

Methode: Partnerarbeit, Gruppenarbeit, Experiment
Kopiervorlagen: KV 6.1
benotigte Materialien: Experiment in ausreichender Zahl kopieren

In dieser Einheit erleben die Schiiler Mathematik als wichtiges Hilfsmedium im Alltag. — Kvé.1

Im ersten Teil bearbeiten sie Aufgaben, deren Aufgabenstellung dem tédglichen Leben
entnommen ist und bei denen sie eine statistische Untersuchung vornehmen. Dieser
Teil bereitet auf das darauffolgende Schiilerprojekt vor, bei dem die Schiiler selbst-
stindig ein Experiment durchfiihren. Dabei erhalten sie eigene Datensitze, zu denen
sie statistische Kennwerte berechnen und Diagramme erstellen. Die Arbeit mit den
eigenen Werten ist besonders motivierend, da die Schiiler zu diesen — im Unterschied
zu den anonymen vorgegebenen Datensétzen — einen direkten Bezug haben.

7 Themenstudie — Diagramme mit Hintergedanken oder
Diagramme ohne Gedanken dahinter?

Zeitbedarf: ca. vier Unterrichtsstunden, verteilt Gber 3—4 Wochen

Leitideen:
e Zahl
¢ Funktionaler Zusammenhang

Kompetenzen:
e Mathematisch argumentieren
e Mathematische Darstellungen verwenden

Methode: Themenstudienmethode
Kopiervorlagen: KV 7.1
bendtigte Materialien: Themenstudienmappe in ausreichender Zahl kopieren

Die Themenstudienmethode ist derzeit noch relativ wenig bekannt. Bei dieser Unter-
richtsform setzen sich die Schiiler selbststindig mit so wenig wie moglich aufbereite-
tem Material auseinander und schreiben auf dieser Grundlage iiber ein mathematikbe-
zogenes Thema, das auch interdisziplindre Beziige aufweisen kann. Die Themenstudie
ist also eine Art ,,mathematischer Essay* mit iiberblickartigen Komponenten. Um sie
schreiben zu konnen, miissen die Schiiler zunédchst Inhalte einschitzen, Informationen
gewichten, Entscheidungen treffen, evtl. Kontroversen lsen und Uberblicke erstellen.
Die schriftlichen Ausfiihrungen helfen dem Lehrer, zu verstehen, wo die Schiiler in ih-
rem Lernprozess stehen, wie sie mit den Lernangeboten umgehen und wie sie diese
mit mathematikbezogenem Vorwissen vernetzen konnen.
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J KV 3.1 | Laufzettel fiir die Stationenarbeit

m Laufzettel fiir die Stationenarbeit

N

Name:

Vorgehen bei der Stationenarbeit:

e Auf dem unten stehenden Diagramm kannst du ablesen, welche Stationen es gibt und
wie schwierig diese sind. Je hoher die Séule ist, desto schwieriger ist die Aufgabe.

e Wenn du eine Station bearbeitet und kontrolliert hast, kannst du die zugehdrige Séule
einfiarben.

e Bearbeite die Stationen 9 und 10 erst, wenn du mit allen anderen Stationen fertig bist.

Diagramm:
Schwierigkeitsgrad
schwer |
% %k %k
mittel |
% %k
leicht | o c
E 3 e o
k] c E
o c ‘&n o ©
[ - o
2 [0} [0) o % £ [0}
o —_
5 = g S 3 2 o N 2 g
© = =) © =] [0} [8]
@ © £ c = 9 c 1) [9)
S B = ? = 3} = S ©
[] [5] o) = [0 (0] =
(2} o) S < 2 e c e
= = -o'c- [ (&) =3 =} ; ~
£o) = c =
o (7] © = o © 0] = o Q
i~ = = < T | o | (%) 14

Station Station Station Station Station Station Station Station Station Station
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Viel Spaf bei den folgenden Aufgaben!
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J KV 3.2 | Tierisch schwer — Ein Gewichtsvergleich

Station1 Tierisch schwer — Ein Gewichtsvergleich *

Das Sdulendiagramm zeigt das Hochstgewicht einzelner Tierarten:
Gewicht in kg

6 000

5000+

4 000

3000

2000+

1000+

1

Eisbar Elch asiatischer Fluss- Nashorn Tiger
Elefant pferd

1. Ubertrage alle Werte zum Hochstgewicht in die Tabelle.

Tierart asiat. Elefant | Flusspferd | Nashorn | Eisbéar Elch Tiger

Gewicht in kg

Gewicht in t

2. Fiille die Liicken aus. Gehe dazu immer vom Hochstgewicht der Tiere aus.

a) Tiger konnen so viel wie ein Flusspferd wiegen.
b) Ein Flusspferd kann so schwer wie ein Elch werden.

¢) Ein asiat. Elefant kann kg mehr als ein Nashorn wiegen.
d) Ein Eisbir kann kg weniger als ein Nashorn wiegen.
e) Ein Elch kann so viel wie ein Tiger wiegen.

3. Ein ausgewachsener ménnlicher Tiger wiegt 0,3 t. Die Tigerkatze ist 150 kg schwer.
Das Tigerbaby wiegt etwa 1 000 g.
Wie viel wiegt die ganze Tigerfamilie? Berechne und schreibe einen Antwortsatz.

Antwort:

\ J
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J KV 3.3 | Tierisch alt — Ein Altersvergleich

m Tierisch alt — Ein Altersvergleich E 3 )

Tiere werden unterschiedlich alt. Hier findest du das Hochstalter einiger Tiere:

Esel ‘ Lowe ‘ Frosch ‘ Gorilla ‘ Hummer ‘ Uhu

100 Jahre ‘ 30 Jahre ‘ 20 Jahre ‘ 60 Jahre ‘ 45 Jahre ‘ 65 Jahre

1. Stelle das Hochstalter der Tiere in einem Balkendiagramm dar.
1 cm soll dabei 10 Jahren entsprechen.

Balkendiagramm:

2. Schreibe mindestens drei weitere Aussagen zu diesem Diagramm auf.

Lowen konnen 10 TJahre alfer als Frosche werden.

N
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Lésungsvorschlage
J Tierisch schwer — Ein Gewichtsvergleich
1. Ausgefiillte Tabelle:
Tierart asiat. Elefant | Flusspferd | Nashorn Elch Eisbir Tiger
Gewicht in kg 5500 4500 3500 900 800 300
Gewicht in t 55 4,5 3,5 0,9 0,8 0,3
2. a) 15 Tiger konnen so viel wie ein Flusspferd wiegen.
b) Ein Flusspferd kann 5-mal so schwer wie ein Elch werden.
c) Ein asiat. Elefant kann 2 000 kg mehr als ein Nashorn wiegen.
d) Ein Eisbir kann 2 700 kg weniger als ein Nashorn wiegen.
e) Ein Elch kann dreimal so viel wie ein Tiger wiegen.
3. Rechnung:
Tiger: 0,3 t=300 kg
Tigerkatze: 150 kg
Tigerbaby: 1000g=_ 1kg
Tigerfamilie: 451 kg
Antwort: Die Tigerfamilie wiegt insgesamt 451 kg.
‘ Tierisch alt — Ein Altersvergleich
1. Balkendiagramm:
Uhu
Hummer
Gorilla
Frosch
Lowe |
Esel
0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100 Jahre

2. Mogliche Aussagen:

e QGorillas konnen dreimal &lter als Frosche werden.

e Ein Uhu kann 5 Jahre dlter als ein Gorilla werden.

e Ein Esel kann alter als die meisten Menschen werden.

usw.
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