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118 ¢ Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 4

Test 7
BE
1 ,,Du hast im Mirz aber viel Geld ausgegeben®, meint Noah zu seinem
Bruder.
in Euro
260 + Mrz
Jan
Apr
250 + Mai
200 Fﬂb ”
Beurteile die Abbildung kritisch und nimm zu Noahs Aussage Stellung. 5
2 Berechne die Lingen der mit
x und y gekennzeichneten 5cm
Strecken. 2cm
y S
3cm
X 4
3 Die Spitze eines Turmes wird aus einer Entfernung von 20 m vom Boden
aus unter einem Winkel von 40° angepeilt.
a) Fertige eine passende Skizze an und berechne die Hohe des Turmes. 4
b) Wie weit muss das Peilgerit entfernt stehen, damit der Peilwinkel 45°
betrigt? 2
So lange habe ich gebraucht: /15 min
So viele BE habe ich erreicht: /15 BE
Note | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | &

BE | 15-14 | 13-11 | 10-9 | 8-7 | 6-83 | 2-0
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Hinweise und Tipps

1 e Achte auf die Skalierung der Hochachse.
e Beziehe in deine Argumentation die Saulenbreite ein.

2 Wende die Strahlensiitze an.

3 e Indeiner Skizze sollte ein rechtwinkliges Dreieck zu sehen sein.
e Wende in deinem Dreieck die Tangensfunktion an.
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Lésung
BE
1 (O 5 Minuten, £
Die Abbildung weist zwei absichtliche Verzerrungen auf:
e Die Skalierung der y-Achse ist ganz individuell, der Abstand von der
200 zur 250 ist viel kleiner als der Abstand von der 250 zur 260, ob-
wohl die Differenz der beiden Werte grof3er ist. 2
e Die Siulen sind unterschiedlich breit, obwohl sie alle von der Hohe her
die jeweils ausgegebene Geldmenge symbolisieren. 2
Auf den ersten Blick erscheint es, als ob im Méarz wesentlich mehr Geld
ausgegeben wurde, wie Noah feststellt. Tatsdchlich handelt es sich aber
nicht einmal um 10 € mehr als beispielsweise im Januar, was bei Ausga-
ben von 260 € bzw. etwa 253 € fast unbedeutend ist. 1
2 (O 4 Minuten, £/ £
Berechnung von x:
Mit dem 1. Strahlensatz gilt:
X 5cm
= 1. Strahlensatz 1
3cm  2cm
x=7,5cm mit 3 cm multiplizieren 1
oder:
x+3cm S5cm+2cm
= 1. Strahlensatz
3cm 2cm
x+3cm=10,5cm mit 3 cm multiplizieren
x=7,5cm
Berechnung von y:
Mit dem 2. Strahlensatz gilt:
y Scm+2cm
= 2. Strahlensatz 1
2cm 2cm
y _ 7cm Zusammenfassen

ZCm_Zcm

y=7cm mit 2 cm multiplizieren 1
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oder:

y x+3cm
= 2. Strahlensatz

2cm 3cm
y = 10,5 cm x=7,5 cm einsetzen
2cm 3cm
y=7cm mit 2 cm multiplizieren
3 a) (O 4 Minuten, €8/ £
Skizze:
h
O
O
O
i

b)

- 20m >
Gesucht ist die Hohe h. Anwendung des Tangens liefert:

@an40°=— & h=rtan40°-20m ~16,78 m
20 m

Der Turm ist ca. 16,78 m hoch.

@ 2 Minuten, £pRQ. /| BB ER.

Nun ist die Entfernung zum Turm unbekannt. Bezeichnet man diese

mit x, so gilt:

16,78 m 16,78 m

— & X=—
X tan 45°

tan 45° = =16,78 m

Bei einem Winkel von 45° muss das Peilgerit 16,78 m entfernt stehen.
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Klassenarbeit 14

1 In den folgenden Skizzen sind die Geraden g und h jeweils parallel zu-
einander. Berechne die durch die Variablen x und y gekennzeichneten
Léngen.

a)

b)

2 Von 5 Mikrochips sind 2 defekt. Peter wihlt einen Chip nach dem ande-
ren zufillig aus und testet ihn, bis er die 2 schadhaften gefunden hat.
Mit welcher Wahrscheinlichkeit kann er nach dem

a) zweiten
b) dritten
Chip aufhoren?

BE
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3 Bearbeite die folgenden Teilaufgaben, die sich mit dem dargestellten
Diagramm befassen.

Prgis je | Kosten fiir Ubertragungsrechte
Saison
200 Mio 1 183 Mio
140 Mio
45 Mio

10 Mio

5,88 Mio
3,6 Mio
650 000
500 000 ,_l

1978 1985 1990 1999 2005 2010 2011 Jahr

a) Berechne den durchschnittlichen Preis der Ubertragungsrechte in den
Jahren 1985 bis 1999. 2

b) Um wie viel Prozent ist der Preis von 1999 zu 2005 gestiegen? 4

¢) Beschreibe das Wachstum des Preises von 1978 bis 2011. Ist diese
Darstellung gut geeignet? Beschreibe die Probleme dieser Darstellung

und mache Verbesserungsvorschlége. 7
4 Im rechtwinkligen Dreieck ACD ist D
AD=6, BC= 4+/3. Berechne:
a) ¢ 6
b) CD 9 30° 4
A B C

Stelle deine Ergebnisse ohne Ver-
wendung von Dezimalbriichen dar.

So lange habe ich gebraucht: /45 min
So viele BE habe ich erreicht: /40 BE
Note | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | &6

BE \ 40-35 \ 34-30 \ 29-24 \ 23-18 \ 17-8 \ 7-0
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Hinweise und Tipps

1 Benutze den 1. und den 2. Strahlensatz. Stelle zunéchst die richtige Glei-
chung fiir zwei Verhiltnisse auf und 16se die Gleichung zur Variablen auf.

2 Die Tests stellen zwei- bzw. dreistufige Zufallsexperimente dar, in deren
Baumdiagrammen ein bzw. zwei Pfade relevant sind.

3 e Berechne bei Teilaufgabe b die absolute Anderung des Preises.
¢ Wie viel Prozent ist dies von dem Preis im Jahr 1999?
e Berechne bei Teilaufgabe ¢ von Wert zu Wert den Anderungsfaktor.
Beachte dabei aber auch die Abstinde der Jahre.
e Untersuche die Einteilung der Hochachse.

4 o }Lerechne zuniichst AC und damit AB.
e CD kannst du mithilfe des Sinus im Dreieck ACD berechnen.

o Merkwerte: tan 30° = g; tan 60° = \/5; sin30°=0,5
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Lésung

1 a) O 5 Minuten, &5
Berechnung von x:
X _2cm

Ansatz: =
4cm  3cm

Nach x auflosen:

x—zcm~4cm

" 3cm
X = 2,67 cm

Berechnung von y:
y _3cm

Ansatz: =
Scm S5cm

Nach y auflosen:

—3cm»5cm

~5cm
y=3cm

b) O 5 Minuten,
Berechnung von x:
6cm _8cm

X  2cm
x=20m~6cm

8 cm

x=15cm

Berechnung von y:
y _10cm

lem 2cm

y=5cm

Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 4 ¢ 125

BE
1. Strahlensatz 1
1
2. Strahlensatz 1
1
1. Strahlensatz 1
mit x multiplizieren und durch
30 gividieren
cm
1
2. Strahlensatz 1
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2 In beiden Teilaufgaben stehen
e D fiir: ,,Der getestete Chip ist defekt.*
e Dfiir: ,,Der getestete Chip ist nicht defekt.*

a)

b)

3 a)

® 4 Minuten, £p<Q,

Peter kann nach dem 2. Chip 2 1
aufhoren, wenn er 5 N 4

. ) O © ©)
beim 1. Zug (Pl =§) und o o

Start 1. Chip wird 2. Chip wird

beim 2. Zug (p2 _ i) gezogen gezogen
einen defekten Chip auswihlt.
Nach der 1. Pfadregel gilt: )1
P(,,Peter muss genau 2 Chips testen*) = g Z =0,1

(© 7 Minuten, £p, | RO C.

Zu dem Ereignis: ,,Peter muss genau drei Chips testen gehdren
folgende Pfade:

3 1
M)
2 7 @
4 3
Nach der 1. Pfadregel gilt fiir den
e oberen Pfad: p;= 23, l 1
543 10
e unteren Pfad: p, _é 2, l 1
543 10

Nach der 2. Pfadregel gilt daher: 1 1 1
P(,,Peter muss genau drei Chips testen*) =—+-—=—=0,
10 10 5

(@ 2 Minuten,

Durchschnittlicher Preis:

3,6+5,388+10 —6%~6 49

Antwort: Der durchschnittliche Preis in diesen Jahren betrigt ca.
6,49 Millionen.
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b) © 4 Minuten,

Der Preis ist um 35 Millionen gestiegen. 1
p=2Mio 606, 2350 % 3
10 Mio
Der Preis ist in diesem Zeitraum um 350 % gestiegen.
¢) (© 8 Minuten, Q) /| £SO ER.

Der Wachstumsfaktor von 1978 zu 1985 betrégt 5,53. Der Abstand
zwischen den Jahreszahlen ist 7 Jahre. Die Sdulenhohen zeigen schon
hier kein passendes Verhéltnis an. 1
Der Wachstumsfaktor von 1985 zu 1990 betrigt nur 1,63, der Jahres-
abstand allerdings nur 5 Jahre. Die Sdulenhohen unterscheiden sich

auch hier nicht im richtigen Verhéltnis. 1
In den Jahren 1999, 2005 und 2010 wichst der Preis sehr rasant an. 1
Die gewihlte Darstellung hat zwei Hauptprobleme:

e Die Abstinde auf der Rechtsachse sind nicht einheitlich. 1

e Die Einteilung auf der Hochachse ist unklar. Hieraus folgt, dass die
Saulenhohen keine richtige und passende Darstellung der Wachs-

tumsverhéltnisse sind. 2
Zumindest miisste die Einteilung der Hochachse einheitlich sein, um
eine verhiltnisméBige Darstellung zu gewihrleisten. 1

4 a) (©7Minuten, ERE EB.

Berechnung von AC:

o_ E Tangensfunktion im Dreieck 1
tan30° = = ACD
~—_ AD _ 6 _18
= AC= =2 =-2=63 >
tan 30° g \6
Berechnung von AB:
AB=AC-BC=6V3-4/3=2/3 1
Berechnung von ¢:
E 6 3 Tangensfunktion im Dreieck
tanp=—m—m=——=——+= \/g 1
*=AB 23 3 ABD

= ¢=60° 1
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b) (© 3 Minuten, R,

sin 30° = @ Sinusfunktion im Dreieck
CD ACD
cpD=_AD durch sin30° dividieren und
sin 30° mit CD multiplizieren
b= -12
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