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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

auch im Mathematikunterricht der 7. Klasse wirst du schon gemerkt haben, dass
Mathematik mehr ist als nur zu rechnen. Mathematische Problemstellungen und
der Bezug zu deinem Lebensumfeld machen ihn interessant und helfen dir, Zu-
sammenhénge besser zu verstehen. Dazu benotigst du u. a. Kenntnisse im Um-
gang mit rationalen Zahlen, Termen sowie der Prozent- und Zinsrechnung.

In diesem Buch findest du zahlreiche Aufgaben, die dich auf bevorstehende Klas-
senarbeiten und kleine Tests vorbereiten. Die Schwierigkeitsgrade der einzel-
nen Aufgaben sind, wie du es vielleicht schon kennst, in den Losungen durch
Niisse gekennzeichnet:

) cinfach qupetenz: einfache Berechnungen, Umrechnungen,
Zeichnungen

oY) mittel Kompetenz: mehréchritti_ge Berechnungen, Umfor-
mungen, aufwendige Zeichnungen

DA | schwer K?mpetenz.' §chwieﬁ%e Probleme, a-rgumentieren,
Losungsschritte begriinden, Ergebnisse beurteilen

Hinweise und Tipps zu allen Aufgaben geben dir Anregungen oder weisen dich
auf unterschiedliche Losungswege hin.

Notiere dir, wie lange du jeweils fiir die Losung einer Aufgabe gebraucht hast.
Du kannst diese Zeiten dann mit den Zeitangaben vergleichen, die zur Orien-
tierung in der Losung stehen.

In der Losung kannst du nachsehen, wie viele Bewertungseinheiten du fiir wel-
chen Rechenschritt oder welche Zeichnung bekommen wiirdest. So erkennst du
auch, an welchen Stellen du noch gezielt lernen musst. Addiere deine erreichte
Punktzahl und stelle anhand des Notenschliissels fest, welche Note du bekom-
men hittest.

Ich wiinsche dir nun viel Freude bei der Arbeit mit diesem Buch und ein erfolg-
reiches 7. Schuljahr.

ls S Sl

Udo Miihlenfeld
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66 ¢ Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 3

Test5
BE
1. Finde jeweils einen Graphen, einen Term und eine Tabelle, die zu der-
selben Zuordnung gehoren.

Graph 1: Graph 2: Graph 3:
y y y
1,6 // 1,6 1,6 \\
1,2 1,2 1,2 \

0,8

0.8 08
0,4 / 0,4 0,4

0 051015 20x 0 051015 20x 0 051015 20x

—

Term I: y=1,5x Term 2: y=2 Term 3: y=2x
X
Term 4: y=1-0,5x Term5: y=1-2x Term 6: y=5L
X
Tabelle 1: Tabelle 2: Tabelle 3:
2146 |8 11357 1123 | 4
0 |-1|-=21|-3 1 30517 1 302 |15
Tabelle 4: Tabelle 5: Tabelle 6:
05/ 1 [15] 2 1| 2415 1 25| 4 |55
1,5/ 1 ]05] 0 0,2 10,1 10,05/0,04 215 |8 |11 6

2. Gib an, welche Graphen, welche Terme und welche Tabellen {iberhaupt

zu einer proportionalen Zuordnung gehoren. 6
So lange habe ich gebraucht: /10 min
So viele BE habe ich erreicht: /12 BE
Note | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

BE ‘12—11 \ 10-9 \ 8-7 \ 6-5 \ 4-3 \ 2-0
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Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 3 ¢ 67

Hinweise und Tipps

1. e Beginne mit Graph 1. Er stellt eine steigende Gerade durch den Null-
punkt des Koordinatensystems dar.
e Uberlege, welche Eigenschaft die Zuordnung besitzt und wie der zugeho-
rige Term aussieht.
Durch Einsetzen von Werten findest du dann die passende Tabelle.
Fahre dann mit Graph 2 fort.
Graph 3 ist der Graph einer umgekehrt proportionalen Zuordnung.
Suche durch Probieren den passenden Term und durch Einsetzen die pas-
sende Tabelle.

2. o Uberlege, wodurch der Graph einer proportionalen Zuordnung gekenn-
zeichnet ist (Ursprungsgerade).
e Der Term hat die Form m - x.
e In der Tabelle gehort jeweils zu einem beliebigen Vielfachen der einen
GrofBe das gleiche Vielfache der anderen Grof3e.
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68 ¢ Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 3
Lésung

1. (O 6 Minuten, .
Zu Graph 1 gehoren der Term 3 und die Tabelle 6.

Zu Graph 2 gehoren der Term 4 und die Tabelle 1.
Zu Graph 3 gehoren der Term 6 und die Tabelle 5.

2. (D 4 Minuten, €9,/ £,
Zu einer proportionalen Zuordnung gehoren:
e der Graph 1
(Ursprungsgerade)
e die Terme 1 und 3
(von der Form m - x)
e die Tabellen 2 und 6

(zum n-Fachen der einen Grof3e gehort das n-Fache der anderen
Grofle)

BE
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Klassenarbeit 9

1. Ineinem Regenwasserbehilter sind
anfangs 1000 Liter Wasser. Nun wer-
den jeden Tag 50 Liter zum GieBlen
entnommen.

a) Lege eine Wertetabelle an, die
angibt, wie viel Wasser nach 1, 2,
5, 10, 15 und 20 Tagen noch im
Behilter ist.

b) Stelle die Zuordnung ,,Anzahl der
vergangenen Tage t — Restmenge
im Behilter V* in einem Koordina-
tensystem dar, indem du die Werte
aus Teilaufgabe 1a verwendest.

Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 3 ¢ 69

c) Begriinde, ob es sich um eine proportionale Zuordnung handelt. 2

d) Beschreibe die Zuordnung mithilfe eines Terms. 2
e) Martin hat Zweifel, ob in den Behilter in der Abbildung oben iiber-

haupt 1000 Liter hineinpassen.

@ je mehr — desto mehr

@ je mehr — desto weniger
® proportional

@ antiproportional

auf die folgenden Zuordnungen zutreffen.

Kreuze jeweils an, welche der Eigenschaften

Zuordnung

Kantenléinge — Volumen (beim Wiirfel)

Entfernung eines Laufers vom Start —

Entfernung zum Ziel (bei einem 100-m-Lauf)

Anzahl gleicher Miinzen — Hohe des Stapels

Kantenldnge eines Wiirfels — Anzahl der
Wiirfel (fiir einen 1 m hohen Wiirfelturm)
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70 ¢ Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 3

3. Die folgenden Schaubilder zeigen die Bevolkerungsentwicklung in Mer-
dingen in Baden-Wiirttemberg.

oraus-
berechnung

1871 1974 1998 2023

Jahr

2005 2010 2015 2020 2025
Jahr

Abb. 2
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Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 3 ¢ 71

a) Gib an, seit wann die Gemeinde mehr als 2 000 Einwohner hatte. 2
b) Beschreibe, warum die Skala an der Rechtsachse in Abb. 1 falsch

beschriftet ist. 2
c¢) Uberpriife durch Rechnung, ob sich die Bevolkerung in dem in

Abb. 1 betrachteten Zeitraum verdreifacht hat. 2
d) Beschreibe mithilfe von Abb. 2 die Entwicklung der unter 15-J4hri-

gen von 2005 bis 2025 moglichst genau. 3

e) In Abb. 2 schneiden sich die beiden Kurven.
Erkldre, welche Bedeutung dieser Punkt hat, und erldutere seine
Koordinaten im Sachzusammenhang. 3

f) Berechne ndherungsweise, wie viele Einwohner im Jahr 2020 zwi-
schen 15 und 65 Jahre alt sind. 3

g) Felix hat folgenden Zeitungsfetzen gefunden:

Im Jahre 2025 kommen auf zwei Bewohner |
unter 15 drei Bewohner iiber 65 "

5 y o -
T e — 4—"”’ B G e ’__’//_’-_‘

Uberpriife diese Aussage mithilfe von Abb. 2 und einer Rechnung. 3
So lange habe ich gebraucht: /45 min
So viele BE habe ich erreicht: /41 BE
Note | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | &

BE \ 41-36 \ 35-30 \ 29-25 \ 24-19 \ 18-8 \ 7-0
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72 # Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 3

Hinweise und Tipps

1. a) e Du weiB}t, dass pro Tag 50 Liter entnommen werden.
e Denke daran, dass aber danach gefragt ist, wie viel Wasser noch im
Behilter ist, nicht wie viel entnommen wurde.

b) e Die GroBle links vom Zuordnungspfeil wird auf der Rechtsachse dar-
gestellt, die zugeordnete GrofBe auf der Hochachse.

e Teile die Skala auf beiden Achsen vom Nullpunkt ausgehend gleich-
maBig ein. Wihle dabei einen passenden Mal3stab.

c) o Du kannst iiberlegen, was mit der zweiten Grofle passieren muss,
wenn man die erste z. B. verdoppelt.
e QOder du iiberlegst, wie der Graph einer proportionalen Zuordnung
aussieht.

d) Uberlege dir den Term erst in Worten und iibersetze dann in die Sprache
der Mathematik: Wie musst du vorgehen, um fiir t Tage die Restmenge
im Behilter zu berechnen?

e) o Stell dir vereinfacht einen quaderférmigen Behilter vor. Die Maf3e der
Platte, auf der der Behilter steht, kannst du mithilfe der Ziegelsteine
oder des Schlauchdurchmessers abschétzen.

e Die Hohe des Behiilters kannst du dhnlich abschitzen.
e Rechne iiberschlagsmiBig mit dm und beachte 1 Liter=1 dm3.

2. e Uberlege dir fiir jede Zuordnung zwei Zahlenbeispiele. So kannst du
schnell zwischen den Eigenschaften @ und @ entscheiden.
e Um zu entscheiden, ob die Zuordnungen auch die Eigenschaften @ bzw.
@ aufweisen, musst du daran denken, was jeweils mit der zweiten GroBe
passiert, wenn man die erste verdoppelt, verdreifacht, halbiert.
e Beachte, dass es auch Zuordnungen geben kann, die weder Eigenschaft @
noch @ aufweisen.

3. e Die Werte kannst du ndherungsweise aus den Schaubildern ablesen.

° Uberlege, durch wie viele Skalenstriche die Differenz zwischen 1974 und
1998 dargestellt wird.

e Der Schnittpunkt gehort zu beiden Graphen. Die erste Koordinate gibt das
Jahr an, die zweite die Bevolkerungszahl.

e Beschreibung des Graphen: konstant, stark bzw. schwach fallend, steigend

e Bei Teilaufgabe 3 f benotigst du Informationen aus beiden Schaubildern.

e Deute die Aussage aus Teilaufgabe 3 g als Verhiltnis.
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Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 3 ¢ 73

Lésung
BE

1. a) (O 4 Minuten, €9,/ £,

Die Restmenge nach z. B. 2 Tagen berechnet sich so:
1000-2-50=900

Anzahl der Tage t ‘ 1 ‘ 2 ‘ 5 ‘ 10 ‘ 15 ‘ 20

Restmenge V in Litern ‘ 950 ‘ 900 ‘ 750 ‘ 500 ‘ 250 ‘ 0 4
b) © 4 Minuten, 9,

Restmenge in Litern

1200

1000

800

600

400

200

Anzahl|der Tage

0 4 8 12 16 20 24 28 4

c) 2 Minuten, £
Es handelt sich nicht um eine proportionale Zuordnung, weil sich im
Koordinatensystem keine Ursprungsgerade ergibt. 2

Weitere Losungsmaoglichkeiten:
e Der Quotient % bzw. % ist nicht konstant.

e Verdoppelt man die Zeit, verdoppelt sich die Restmenge nicht.

d) (O 2 Minuten, 8 / .
Pro Tag werden von den anfangs vorhandenen 1000 Litern 50 Liter
subtrahiert:

V({t)=1000-50-t 2
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74 # Klassenarbeiten und Tests zum Themenbereich 3

e) (O 5 Minuten, R EH.
Die Platte, auf der der Behilter steht, ist quadratisch und hat eine
Seitenldnge von etwa 50 cm: 50 cm=5 dm

Der Behdilter ist doppelt so hoch wie breit, also etwa 1 m hoch:
1 m=10dm

Wenn man von einem Quader ausgeht, berechnet sich das Volumen
iiber:
V=5dm-5 dm-10 dm=250 dm3=250 Liter

Martins Zweifel sind berechtigt.

2. (© 10 Minuten, £p<Q,

Zuordnung O) @ ©) @
Kantenldnge — Volumen (beim Wiirfel) X

Entfernung eines Lﬁufers vom Start — X

Entfernung zum Ziel (bei einem 100-m-Lauf)

Anzahl gleicher Miinzen — Hohe des Stapels X X
Kantenlédnge eines Wiirfels — Anzahl der X X

Wiirfel (fiir einen 1 m hohen Wiirfelturm)

Begriindungen:

e V=a3: Mit wachsender Kantenlinge wird das Volumen groBer, aber
eine Verdoppelung der Kantenlidnge fiihrt bereits zu dem achtfachen
Volumen.

e Je weiter er sich von der Startlinie entfernt, desto kleiner ist der
Abstand zur Ziellinie, aber eine Verdoppelung des Abstandes fiihrt
nicht zu einer Halbierung der Reststrecke.

Beispiel: schon gelaufen 20 m — noch zu laufen 80 m
schon gelaufen 40 m — noch zu laufen 60 m

e Der Stapel wird mit zunehmender Miinzenzahl hoher und nimmt dabei
auch gleichmiBig zu, da die Miinzen einer Sorte alle gleich dick sind.

e Je grofer die Kantenldnge ist, desto grofer ist der Wiirfel und man
braucht beim Stapeln weniger, um auf eine Hohe von 1 m zu kommen.
Ist die Kantenlinge doppelt so groB, ist der Wiirfel also doppelt so
hoch und man benoétigt halb so viele Wiirfel, um einen 1 m hohen
Turm zu bauen.



https://www.stark-verlag.de/500311?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

a)

b)

c)

d)

e)

g)
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(® 2 Minuten, &9
Seit 1979 hat die Gemeinde mehr als 2 000 Einwohner. 2

(® 2 Minuten, &9

Die Skala ist ungleichméBig eingeteilt. Im linken Teil wurde ein

Strich fiir etwa 20 Jahre gewéhlt, im rechten Teil ein Strich fiir etwa

5 Jahre. 2

(® 3 Minuten, £
Die kleinste Bevolkerungszahl betréigt etwa 1300.
1300-3=3900 1

Die groBite Bevolkerungszahl betrdgt aber nur etwa 2 700, das ist
weniger als das Dreifache. 1

(© 3 Minuten, 9 /

Die Anzahl bleibt bis etwa 2009 konstant. 1
Die Anzahl fillt dann bis etwa 2018 gleichméaBig. 1
Die Anzahl steigt schwach bis 2025 an. 1

(® 2 Minuten, .

In diesem Jahr gibt es genauso viele iiber 65-Jdhrige wie unter
15-Jahrige.
Es ist das Jahr 2012 und die Anzahl betréigt 420. 2

(® 3 Minuten, )
Aus Abb. 2 kannst du ablesen, dass es etwa 380 unter 15-Jahrige und

540 tiber 65-Jdhrige gibt, insgesamt also 920. 1
Aus Abb. 1 kannst du ablesen, dass es 2020 etwa 2 700 Bewohner
insgesamt in Merdingen gibt. 1

2700-920=1780
Es gibt knapp 1 800 Bewohner, die zwischen 15 und 65 Jahre alt sind. 1

(© 3 Minuten, £pQ,
Im Jahr 2025 gibt es 390 unter 15-Jdhrige und 620 iiber 65-Jéhrige. 1

Das Verhiltnis betrigt etwa 400: 600, gekiirzt also etwa 2:3. 1
Die Aussage ist richtig. 1
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