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Vorwort

Liebe Schiilerin,
lieber Schiiler,

dieser Trainingsband richtet sich an Schiilerinnen und Schiiler der
8. Jahrgangsstufe (Wahlpflichtfachergruppe 1 und II/III), die aufer-
halb des Unterrichts iiben und Liicken schlieBen mochten oder sich
gezielt auf Schulaufgaben vorbereiten wollen.

Diese Verwendungsform spiegelt sich auch im Aufbau der einzelnen
Kapitel wider. Jedes der sieben Kapitel ist in drei Abschnitte unter-
teil, die zuerst eine Definition und einen Merksatz beinhalten und
danach die Bedeutung des Merksatzes an Beispielen mit ausfiihr-
lichen Erlduterungen illustrieren. Das zuvor Gelernte kann dann an
insgesamt 233 Aufgaben, die vom Schwierigkeitsgrad her ansteigen,
eingeiibt werden. Selbstverstindlich befinden sich am Ende des
Buches zu allen Aufgaben vollstindige Losungen.

Viel Spa3 und Erfolg bei der Arbeit mit diesem Band!

| S

Kurt Hofmann
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52 Binomische Formeln

2 Faktorisieren mit Hilfe der binomischen Formeln

Vertauscht man bei den binomischen Formeln Linksterm (LT) und Rechtsterm
(RT), wird eine algebraische Summe in ein Produkt (Quadrat) verwandelt.

1. und 2. binomische Formel: a2 £2ab+b?2 =(atb)2

Am Plus- bzw. Minuszeichen siehst du, ob es sich um die 1. oder 2. binomische
Formel handelt.

Zwei Bedingungen miissen erfiillt sein, damit eine algebraische Summe aus
drei Gliedern in ein Quadrat umgeformt werden kann:

Bedingung 1: Das 1. und 3. Glied des Terms miissen ein Quadrat sein:
aZund b2
Bedingung 2: Das 2. Glied muss das doppelte Produkt aus a und b sein.

Beispiel ;

—q2 2 Bedingung 1:
T=a*® +8ab+16b Das 1. Glied ist ein Quadrat: a2

Das 3. Glied 16b2 kann als Quadrat geschrie-
ben werden: 16b2 = (4b)2
Bedingung 2:
Fiir das 3. Glied muss gelten:
2-a-4b=8ab (w)
Das ist eine wahre Aussage. Deshalb ldsst
sich die Summe mit Hilfe der 1. binomischen
Formel in ein Produkt verwandeln.

T=(a+4b)2

Beispiel :
- 2 2 Bedingung 1:
T=4x% +30xy +25y 4x2 = (2x)? und 25y2 = (5y)? sind Quadrate.

Bedingung 2:
2-2x - 5y =20xy #30 xy
Die 2. Bedingung ist nicht erfiillt.

Der Term kann nicht mit Hilfe der binomischen Formeln faktorisiert werden.
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Beispiel :

Bedingung 1:
T=>5a2 +10ab+16b2 5a2 ist kein Quadrat.

Dieser Term kann nicht in einen quadratischen Term umgeformt werden.

Aufgaben:
97. a) a2+2a+1 b) a2+4a+4
c) x2+ 18x + 81 d) 1+c+ e
e) 4z2+1,2z+0,09 f) §c2 +eod+ %dz
98. a) aZ-24a+ 144 b) 36— 12b + b2
¢) c2—1,4c+0,49 d) 36d2 - 12dc + c2
e) 0,162 —0,48fg + 0,36g2 f) %X4 ~ X2y + %yz

Vertauscht man Linksterm und Rechtsterm bei der 3. binomischen Formel, wird
eine Differenz in ein Produkt umgeformt.

3. binomische Formel: a2 —b2 =(a+b)(a—Db)

Eine Bedingung muss erfiillt sein, damit eine Differenz in ein Produkt umge-
formt werden kann:

Bedingung: Die beiden Glieder der Differenz miissen Quadrate sein.

Beispiel :

_ 2 2 Bedingung:
T=0,49a2 —1,44b 04922 = (0,7)%;

1,44b2 = (1,2 b)2

Beide Glieder konnen als Quadrate geschrie-
ben werden. Deshalb ldsst sich die Differenz
mit Hilfe der 3. binomischen Formel in ein
Produkt verwandeln.

T =(0,7a+1,2b) (0,7a—1,2b)
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54 Binomische Formeln

Beispiel ;

T=81x 4 _ 257 3 2573 kann nicht als Quadrat geschrieben
werden.

Der Term kann nicht faktorisert werden.

Beispiel :

T =36x 2 4 49 Beachte: Dieser Term ist keine Differenz.

Der Term kann nicht faktorisert werden.

Aufgabe:
99. a) a2-9 b) 1,69 —b2
¢) 1-0,36x2 d) 1,44 -1,21y2
e) y2-0,01x2 f) 2,25v2-3,24w2

g) 4x4-25y2 h) 81x4 - 16y4
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Zusammenfassende Aufgaben

Beachte: Um eine algebraische Summe zu faktoriseren, gibt es verschiedene

Moglichkeiten:
1. Ausklammern

2. Teilweises Ausklammern

3. Faktorisieren mit Hilfe der binomischen Formeln

Hinweis: Es ist vorteilhaft, wenn du dich an diese Reihenfolge hiiltst.

Beispiel :

T =50a2b—40ab? +8b3
T =2b(25a2 —20ab +4b2)

T =2b(5a—2b)?2

Beispiel :
T=3-4822
T=3(1-16z2)

T =3(1+42) (1-4z)

Du kannst 2b ausklammern.

Der Term in der Klammer lésst sich mit Hilfe
der 2. binomischen Formel faktoriseren.

3 ausklammern

3. binomische Formel anwenden

Beachte die Aufgabenstellung:

Das Ausmultiplizieren der Klammer wire der
falsche Weg, da eine Summe entstehen
wiirde. Losungsidee: Wende die 3. bino-
mische Formel an!

Setze eine eckige Klammer.

Beispiel :
Forme den Term (a+5)2 —9 in ein Produkt um.
T=(@+52 -9
T=(a+5)2 —32

T=[(a+5)+3]-[(a+5)-3]
T=[a+5+3]-[a+5-3]
T=(a+8)(a+2)

Lose die inneren Klammern auf, fasse zusam-
men und schreibe fiir die eckigen runde
Klammern.
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Beispiel ;

Suche die Belegung fiir [0, O und A, sodass eine wahre Aussage entsteht.

16a% — 40ac + O = (Q - A)?

16a2 —40ac+25¢c2 =(4a—5c¢)2

Aufgaben:

100. Schreibe — wenn moglich — als Produkt.

101.

102.

a) 25+ 10a + a2

c) a*—2a%b+b?

e) 18a2— 8b2

g) —x2+2xy-y?

i) 8a6— 32b

) 0,04a* - 0,4a2bc + b2c2

n) 4x2+x+%

p) 3x2+27y?

Schreibe als Produkt.
a) (a+1)2-4

¢) (Bx+1)2-x2

e) Qa+1)2-Ba-2)>2

Es gilt:
16a2 = (4a)? also: O =4a
40ac =2- O - A
=2-4a-A
=8-a-A also: A=5c
0O =A2
O =(5¢)2 also: [0 =25¢2

b) 9x2— 12xy + 4y?

d) 9x2 + 70xyZ + 100y*

f) 20c2 + 40cd + 20d?

h) -3x2 - 15xy — 75y

k) 0,25x%y2 - 5xyz + 2522
m) 12abc?—36abed +27abd?
0) 169a2 — 52abc + 4b2c?

3 3 3
q) nyz +SXyz + Exy2

b) (a+1)2—(a—=2)2
d) 9-(3a-7)>
) (4x +y)? - (x +4y)?

Erginze, dass eine wahre Aussage entsteht.

a) 25x2—10x + 0O = (O —A)?
c) 81+ 0 +16y2=(Q +A)?

) O0-0O+A= (1—lx)2

2

b) O +40ab + O = (4a + A)?
d) O + 12ab% + Q = (A + 9b2)2

f) O —144y*=(5x+Q) (5x-Q)
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99. a) a2-9=(a+3)(a-3)
b) 1,69 -b2=(1,3+D)(1,3-Db)
c) 1-0,36x2=(1+0,6x) (1-0,6x)
d) 1,44-121y2=(1,2+1,1y) (1,2-1,1y)
e) y2-0,01x2=(y-0,Ix) (y + 0,1x)
f) 2,25v2-3.24w2=(1,5v + 1,8w) (1,5v — 1,8w)
g) 4x4-25y2 = (2x2 + Sy) (2x2 - 5y)
h) 81x4 - 16y4 = (9x2 + 4y2) (9x2 — 4y2) = (9x2 + 4y?) (3x +2) (3x —2y)

100. a) 25+ 10a+a2=(5+a)?
b) 9x2— 12xy + 4y2 = (3x — 2y)?
c) a*—2a2b + b2 = (a2 - b)?
d) 9x2 + 70xy2 + 100y* nicht faktorisierbar!
e) 18a2—8b2=2-(9a—4b%) =2(3a + 2b) (3a—2b)
) 20c? +40cd + 20d2 = 20(c? + 2cd + d2) =20 - (¢ + d)?
g X2+ 2y -y?=-(x2 -2y +y?) = - (x - y)?
h) —3x2 - 15xy — 75y% = -3(x2 + 5xy + 25y?)
i) 8al—32b%=8(al - 4b%) = 8(a’ + 2b2) (a’ — 2b?)
k) 0,25x2y2 — 5xyz + 2522 = 25(0,01x%y2 — 0,2xyz + z2) = 25(0,1xy — z)?
) 0,04a* - 0,4a2bc + b2c2? = (0,222 — be)?
m) 12abc? —36abed +27abd? = 3ab(4c? — 12¢d + 9d2) = 3ab(2¢ — 3d)?

n) 4x?+x + 3 nicht faktorisierbar!

0) 169a2 — 52abc + 4b2c2 = (13a — 2bc)?
p) 3x2+27y%=3(x2 +9y?)

34y243 3 v2 = lygd o 1
qQ) Xy +5xyz+25xy —3xy(4y+52+25y)
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Losungen

101.

102.

103.

a)
b)

9
d)

a)
b)
¢)

d)

a)

b)

d)

e)

g)
h)

@+1D2-4=@+1+2)(@a+1-2)=(@+3)(a-1)

@+1)2-@-22 =[a+1+@-2)]-[a+1-(a=2)]
=la+1+a-2]-[a+1-a+2]=Ra-1)-3

BGx+1D2-x2=0Cx+1+x)Gx+1-x)=U@x+DC2x+ 1

9-Ba-7)?2 =[3+Ba-7]1-3-Ba-7)]=[3+3a-7]-[3-3a+7]
=(Ba-4) (10 - 3a)

QRa+1)2-Ba-22=[Ra+1+Ba-2)]-[2a+1-Ba=-2)]
=[2a+1+3a-2]-[2a+1-3a+2]
—(5a-1)(3—a)

@x+y)2— (X +4y)2=[4x+y+ (x +4y)] - [4x +y — (x + 4y)]
=[4x+y+x+4y]- [4x+y—-x—4y]
=06 x+5y) - 3x-3y)=5x+y) - 3x-y)
=15-(x+y) (x-y)

25x2-10x + 1 = (5x = 1)2

16a2 + 40ab + 25b% = (4a + 5b)2

81 + 72y + 16y% = (9 + 4y)?

4.2 2 4_(2 232
o4 +12ab~ +81b —(3a+9b )

g ly2 (1142
I-x+,x —(1 2x)
25x2 — 144y4=(5x + 12y2) (5x— 12y?)

X2 +6X +9=(x +3)2
x2-8x+16=(x—4)?

2 _ 49 _(, _7)2
X 7x+4 (x 2)

2 249 _(x_3)\2
X 3x+4 (x 2)

27f5+5y+y2 =(%+y)2

2
%—1la+a2 :(Q—a)

b2-22b+ 1,21 =(b—1,1)2
2 + 1,4cd + 0,49d2 = (c + 0,7d)2


https://www.stark-verlag.de/91406?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

© STARK Verlag

www.stark-verlag.de
info@stark-verlag.de

’ Der Datenbestand der STARK Verlag GmbH
ist urheberrechtlich international geschutzt.
Kein Teil dieser Daten darf ohne Zustimmung
des Rechteinhabers in irgendeiner Form
verwertet werden.

STARK


https://www.stark-verlag.de/91406?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

