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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

wihrend deiner gesamten schulischen Laufbahn lernst du viele Rechenregeln
und Rechengesetze kennen. Diese Regeln sind die wichtigsten Hilfsmittel der
Mathematik und liefern dir eine Systematik zum Losen von Rechenaufgaben. Nur
wenn du sie sicher beherrschst, wirst du auch schwierige Aufgaben gut bewéltigen
konnen. Zudem wirst du sie immer wieder direkt oder auch indirekt zum Bestehen
deiner Klassenarbeiten benotigen. Daher ist es sehr wichtig, dass du wirklich
sicher im Umgang mit den Rechenregeln und Rechengesetzen bist.

Das vorliegende Buch hilft dir, die wichtigsten Rechenregeln und Rechengesetze
deiner Schullaufbahn zu trainieren und dein bereits bestehendes Wissen zu testen.

m Jede Rechenregel wird mit iibersichtlichen Schritt-fiir-Schritt-Erklirungen
eingefiihrt, sodass du sie wirklich verstehen und auch anwenden kannst.

Zahlreiche Aufgaben helfen dir dabei, den neu gelernten Stoff einzuiiben.

Mithilfe von Tests kannst du bei jedem Kapitel selbststindig deinen aktuellen
Leistungsstand abpriifen.

Ausfiihrliche Losungsvorschlige ermoglichen es dir, deine Rechenwege selbst
zu kontrollieren und gegebenenfalls selbst zu verbessern.

Du wirst sehen, wenn du parallel zum Unterricht mit diesem Buch arbeitest, wird
sich dein Einsatz sicher auch bald schon positiv auf dein Abschneiden in Tests und
Klassenarbeiten auswirken, sodass du dir beruhigt sagen kannst: Ich bin stark in
Klassenarbeiten!

Viel SpaB beim Uben und viel Erfolg bei deinen Klassenarbeiten wiinscht dir

Motrrar fopet

Werner Wirth
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'BEISPIEL

Gesetze der Grundrechenarten

4 Die binomischen Formeln

Wenn du beim Rechnen mit Klammern sicherer wirst, wird dir auffallen, dass du
die binomischen Formeln im Grunde genommen bereits kennst. Denn du erhiltst
sie sofort, wenn du die Klammerregeln anwendest:

r— 71
(a+b)2=(a+b)-(a+b)=a2+ab+ab+b2=a2+2ab+b2
Lt

I
(a-b)2=(a—b)-(a—b)=aZ2-ab-ab+b2=a2-2ab+b?
L

11
(a+b)-(a-b)=aZ-ab+ab-b2=2a2 -b2
Lt

Bei den binomischen Formeln handelt es sich somit eigentlich um ,,Abkiirzungen*.

Die binomischen Formeln
m 1. binomische Formel (+ Formel):
m 2. binomische Formel (— Formel):

m 3. binomische Formel (+ — Formel):

(5+7x)2=52+2-5-7Tx+(7x)2
=25+70x +49x2

(6x-3y)2=(6x)2-2-6x-3y+(3y)?
=36x2-36xy+9y2

(a—4b)(4b+a)=(a—-4b)(a+4b)
=a2-16b2

(=2x=y)2=(-2x)2=2-(-2x)-y +y?
=4x2+4xy+y?
Alternative Losung:
(2x-y)?=[-(2x+y)I?
= (-2 (2x+y)?
=(2x+y)?2
=4x2+4xy+y?

(a+b)2=a2+2ab +b?
(a—b)2=a2-2ab +b?
(a+b)-(a—b)=a2-b2

1. binomische Formel: a=5; b=7x

2. binomische Formel: a=6x; b=3y

Vertausche zunichst die Summanden
in der zweiten Klammer.
3. binomische Formel: a=a; b=4b

2. binomische Formel: a=-2x; b=y

Stehen in der Klammer zwei Minus-
zeichen, erhiltst du dieselbe Formel
wie mit einem Pluszeichen:
(—a—b)2=(-1)2-(a+b)2=(a+b)?

Vertiefe dein Wissen! —=
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Gesetze der Grundrechenarten

m Berechne mithilfe der binomischen Formeln.
a (3x+2y)? b (4a-5b)2

¢ (1,4x-0,5y)2 d (0,1a-2,5b)(2,5b+0,1a)

2
f (ia—sbj
2

Fiille die Leerstellen so, dass jeweils eine binomische Formel entsteht.

a (X—I:I )2=x2—|:|+64y2
b |:|+y)2=25x2—|:|+y2

(
|
[

a+ +ab+

e (3m+[  [)3m-[ [)=[ |-121k2
i(Lsb+]  [)(15e-|])=]

Andreas behauptet, dass die beiden Terme T und T, jeweils dquivalent sind.
Priife fiir jedes Termpaar, ob Andreas recht hat.

a T1:%(8x—12)2 und T,=8(2x —3)2
b T;=(5x-3,5y)2 und T,=—(3,5y-5x)2
c Ty=2(2a2-3b3)2 und T2=é(8a2—12b3)2

d T;=(0,3a+1,2b)(0,3a—1,2b)  und T,=0,09[(a+4b)2—8ab]

=— Vertiefe dein Wissen!
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v
50 Minuten

Potenzgesetze

Test 3

Vereinfache durch Anwendung der Potenzgesetze und gib dann den Wert an.

JOES ()
9) L9 8) '\8
c [(-2)2]3 d 73:7+38.37

e 23.53-0,254.44 f 54.46.6-1.4-5.53.¢

Wende die Potenzgesetze an und vereinfache so weit wie moglich. Es gilt a, b#0.

a [(-2,8a)75-(3,5b)2]9 b (4a)2-b3:(2a)4

-3 _
c (—2a)6-[£j d (—S—aj 7:(—3—3‘)7
2 3b 5b

Welche ganze Zahl muss jeweils in den Platzhalter?
Tipp: Schreibe zunichst die Zahlen als Potenzen.

a 3L].32=27 b 26:20 | =1024
[
c l.(lj _ L d (
4 \2 128

Welche Potenzen haben den gleichen Wert?
80 23 —42 (-2)3 32 -32 (-2)* -0,50

Ordne die nachfolgenden Werte der GroBe nach. Beginne mit dem kleinsten Wert.
HEH OO
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

o =\ - -
Yodel VN L0
\s N \ N \
\ 4 \\
-\ < d

So lange habe ich gebraucht:

‘ 30 bis 21 ‘ 20 bis 12 ‘ 11bis 0 ‘ So viele Punkte habe ich erreicht:

Teste dein Wissen! —=
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Potenzgesetze

40

0
g‘ 50 Minuten Test 4

n Berechne und gib die Ergebnisse in der wissenschaftlichen Schreibweise an.
a 2500000 000-0,00002 b 0,000000126: 6 000 000

c 180-10!7:(1,5-10711) d 3,0-1073.0,6-107-2,5-102

a Berechne mithilfe der Potenzgesetze.

2 -1
a 0,8‘3-(§j —@j b 1,25-1.8-1-33.0,753

-2
-3 -2
c {(o,s—llj } d 3‘3-81-(lj .27
2 3

Welche Zahl muss in den Platzhalter? Setze jeweils so ein, dass das Ergebnis stimmt.
a 372301 =243 b 53:54=51.56

c 4L 1.45-16-43 d 2 1:05:274=32

Vereinfache so weit wie moglich und schreibe das Ergebnis ohne negative Expo-
nenten. Dabei gilt a, b#0.

a —-a2-a3 b b=4.b3:p°

¢ [a=5-b=-(ab)8 ]! d [(ab)2 |4 (a2b2)!

Das Ergebnis der Produkte zweier benachbarter Kistchen steht jeweils dariiber.
Welche Potenzen miissen jeweils in die leeren Kédstchen?

b
g1

a5

a—4

I =\ ‘<@ -~
\ s; \\‘a \; \
\ \ 4
= So lange habe ich gebraucht:

’ 34 bis 24 ‘ 23 bis 14 ‘ 13 bis 0

=— Teste dein Wissen!

So viele Punkte habe ich erreicht:
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Lésungen
@ @

c 1,4x2y4+2,8x2y3-3,5x4y4+7,7xy3=0,7xy3- 2xy +4x — 5x3y +11)
Berechnungen:
0,7xy3-2xy =1,4x2y4
2,8x%y3 _ 28x2y3 _
0,7xy3 Txy3
3,5x4y* _ 35x%y*
0,7xy3  7Txy3
7,7xy3 _ T7xy3 11
Txy3  Txy3

2,8x2y3:0,7xy3= 4x

3,5x4y4:0,7xy3= =5x3y

7,7xy3:0,7xy3=

d —%a2b7c—%a2b5+(—%a5b8)+%a4b5= —%azbS~(5b2c+1+3a3b3—1532)

Berechnungen:

~Lazps.g=—Laps
2 2

1 2p5.32303 = — 3 258
2 2

5,217
—-Za’b/c  _5.9.52p7
—§a2b7c:(—lazb5)= 2 _~5-2-a’b’c =5b2¢
2 2 —Ja?’  -2:-1-a%°

15 J4p5
Ea“bS:(—lazb5j= Pl _15-2:a%° =-15a2
2 2 -Ja?’  -2:1-a%’

2 8a2b—4ab2+2a2b2—6ab = 2ab(4a%—2b+ab—3)
Richtige Losung:
8a2b —4ab2+2a2b2 - 6ab = 2ab(4a—2b+ab—3)

14x3y2 - 7x2y —7xy +21x2y2=7xy(2x 2y — x +3xy)
Richtige Losung:
14x3y2=7x2y =Txy + 21x 7y ="Txy(2x 2y - x —1+3xy)

(1,5+1b)0,6c—3b(1,5+b)+0,1(1,5+b) =0,1(6c —3b+1)(1,5+b)

Richtige Losung:
(1,5+b)0,6c—3b(1,5+b)+0,1(1,5+b) = (0,6c —3b+0,1)(1,5+b) = 0,1(6¢c — 30b + 1)(1,5+b)

2 2023 (3,3 1 ( 2. 1.0 )
— =Xy +—X“y =X’y —=Xy =——Xy| 2y - 7Xy“+—x“+5
3 y 3 y y 3 y 3 Y| 2y y 3

Richtige Losung:
—%xy2+%x2y3—x3y—§xy = —%xy(Zy—7xy2+3x2+5)

(Bx+2y)2=(3x)2+2-3x -2y +(2y)?2=9x2+12xy + 4y? 1. binomische Formel
(4a - 5b)2 = (421)2 -2-4a-5b+ (5b)2 =16a2—40ab+25b2 2. binomische Formel

(1,4x -0, 5y)2 =, 4)()2 -2-1,4x-0,5y +(0, 5y)2 2. binomische Formel

=1,96x2-1,4xy +0,25y2
=— Hast du’s gewusst?
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Lésungen
R ——
89

(0,1a—2,5b)(2,5b+0,1a) = (0,1a—2,5b)(0,1a + 2,5b) Vertausche die Terme in der
_ 2 2 Klammer mit dem Pluszeichen
=(0,1a)7~(2,5b) und wende dann die 3. binomi-

=0,01a2-6,25b2 sche Formel an

2
2_ 1 — 2_ l 2 Der Bruch wird quadriert, indem
X)(4y 3 X) 4y ( 2 ) 16y 4 X du Zihler und Nenner quadrierst.

_1
2

2
. 13 + 13 —v2_ 13 169  Wandle zunichst den gemischten
4 4 2 16 Bruchin einen unechten Bruch um.

2
301 (1.2 9, 1,
X-—y+|=y| ==x24+xy+—
37 (3y) g T

(x—8y)2=x2-16xy +64y?2

(5x +y)2=25x2-10xy +y?

2
(a—lbj —a2-Lapt Lp2
6 37736

2
(1 ﬁbj 9 024 ap 1+ 102
49

8 64

(3m+11k)(3m - 11k) = 9Im2 - 121k2

(1,5b+15¢)(15¢c —1,5b) = 225¢2 - 2,25h2

T1=%(8x—12)2= %(64)(2—192)( +144) =32x2-96x +72

T,=8(2x —3)2=8(4x2—12x +9) =32x2-96x + 72

Andreas hat recht, die Terme T, und T, sind dquivalent.

T,= (5% —3,5y)2=25x2-35xy +12,25y2

T,=—(3,5y —5x)2=—(12,25y2 - 35xy + 25x 2) = —12,25y2 + 35xy — 25x2
Andreas hat unrecht, die Terme T, und T, sind nicht dquivalent.
T,=2(2a%2-3b3)2=2(4a*-12a2b3+9b%) =8a*—24a2b3+18b°

T,= é(8a2—12b3)2= é(64a4—192a2b3+144b6) =8a*-24a2b3+18b
Andreas hat recht, die Terme T und T, sind dquivalent.
T,=(0,3a+1,2b)(0,3a —1,2b) = 0,09a2 —1,44b2

T,=0,09[(a +4b)2—8ab] =0,09(aZ+8ab+16b2—8ab) =0,09(a2+16b2) =0,09a2+1,44b?2

Andreas hat unrecht, die Terme T, und T, sind nicht dquivalent.

Hast du’s gewusst? —=
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Lésungen

) ( 7 )—4 ( 7 j—3 -(-4) ( 7 jl 7 Die Poten.zen haben die-
[ s == = - =—— selbe Basis.
9 9 9 9

-2 ) = 2
(—i) 3 (l) = (—é S l) = (—é . §) = (_5)—2= 1 i Die Potenzen haben den

8 8 88 8 1 (—5)2 - 25 gleichen Exponenten.

[(_2)2 ]_3 = (—2)2 = (—2)_6 = (_2)6 Potenziere die Potenz.

73:7+38.37=73-1438+(-7=72431=494+3=52 Die Potenzen haben
jeweils dieselbe Basis.

23.53-0,254.44=(2:5)3-(0,25-4)*=103-14=1000—1=999  Die Potenzen haben jeweils
den gleichen Exponenten.
54.46.6-1.4-5.5-3.6=54.5-3.46.4-5.6"1.¢ Kommutativgesetz an-
— 54+ (=3).46+(=5).g-1+1 EmiE

—5.4.1
=20

- =5, 210
[(-2,8a)7-(3,5b)7]"=1 Jede Potenz mit Exponent 0 hat den Wert 1.

42.22.p3 42 2
2.p3. 47 < - _ T 4.
(4a)=-b’: (2a)*= Jhad

=5} 3
2 3 6
(_23)6.(%j :(_2a)6.(%J = .a .2_3:26.23.a_6:26+3:29:512
a a“’ a

(_5_3)_7.(_3_aj7=(_&j7.(_3_aj7=(&.2)72(&.&)7=(ﬁj7zﬂ:ﬁ
3b) U 5b 5a) "\ 5b 5a 5b 5a 3a a2 a2 7 Ql4

35.32=27 Berechnungen:
27=33
27:372=33:32=33-(2=35
26:2-4=1024 Berechnungen:

1024 =210
26:1024=26:210=26-10=2-4

Berechnungen:

AL,zﬁly
128 2

4;,_L=(1)T(1J2=(
12874 \2) 2 2
=— Hast du’s gewusst?
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Lésungen

Berechnungen:
-0 6
9°\9 9 9

Es gilt:
80=1 23=8 —42=-16 (-2)3=-8 32=9 -32=—9 (2)4=16 -0,50=-1

= Die Potenzen haben alle einen unterschiedlichen Wert.

Es gilt:

4 -2 1 0
(A e (e (4 (-
2 2 2 2 2
(A s (s (Y ()
2 2 2 16 2 8

Der GroBe nach geordnet und mit dem kleinsten Wert beginnend erhilt man:

—8<—l<—l<—i<%<1<2<4<8<16

8 16

Damit gilt:

(_%)_3< ( 2

Test 4

a 2500000 000-0,00002=2,5-10%-2-105=2,5-2-10% -105=5-102* (-5 =5.104

126107 _ 126 10~°

b 0,000000126: 6 000 000 =
106 6 100

=21-10"2-6=21.10"15=2,1-10-14

180-10!7 _ 180 107

180-1017: (1,5-10711) = =
( ) 15-10712 15 10°12

=12-1017-(-12)=12.1029= 1’2.1030

3,0-1073.0,6-107-2,5-102=3-0,6-2,5-1073-107-102=4,5-1073*7+2=4,5.100

2 -1 -3 2 -1
0.873. (i) — (i) = (i) . (ij — (i) Beide Potenzen haben dieselbe
' 5 5 5 5 5 Basis.
-(3) -3 ) -
5 5 5 5

1,2571.8-1-33:0,753=(1,25-8)"1=(3:0,75)3=10"1-43= 0,1 - 64= —63,9

3772 2 32 2+170 e
{(0,5—2.1) } :{(l) l:l z{(l) }zli(l) }z[(2)1]6=26=64
2 2 2 2 2
Hast du’s gewusst? —=
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Lésungen
B ———

-2
3—3.81.(lj .27 =33.34.32.33_-3-3+4.32-3_31.3-1_31+(-1) =30
3

372.37=243 Berechnungen:
243=35
243:372=35:32=35-(-2)=37

5-3:54=5"1.5-6 Berechnungen:
5-3:54:5-6 =534 (-6) = 5-1

410.4-5-16.43 Berechnungen:
16-43:4-5=42.43: 4-5= 42+3-(-5) = 410

20. 0,5: 274=32 Berechnungen:
32=25
32:0,5-274=25.2-1.2-4=25+(D+ (-4 =20

—a2.a3= a2+ (D=5 __L
ad

b=4.b=5:b9= h=4+(=5) - (-9 = 0=

1 1 1 1 b
-5.b9. (ab)8]-1= - - - _b
[ b @) = s T 2. 280008 a5 8.5978 35l 23

[(ab)_z ]—4 . (aZbZ )—1 — (ab)_z < (—4). (ab)z (=D = (ab)s . (ab)‘z — (ab)8 +(-2) = (ab)6 =36p6
Alternative Losungsmaoglichkeit:
[(ab)‘2 ]—4_ (a2b2 )—1 — (ab)‘2 -(—4). a2 (=1, b2 (=D = (ab)S . a—2 . b—2 — a8 . b8_ a—2 . b—2

—a8.22.h8.p2
=a8+(=2).p8+(=2)

=36p6

Berechnungen von unten nach oben:
42:4-1=42-(-D =43

4-6.43=-4-6+3-4-3

4-3.42=4-3+2=¢4-1

Berechnungen von rechts nach links:
aS:a 4=a5-%=79

a~l:a5=a-1-5=7-6

26:29=3-6-9—a-15

=— Hast du’s gewusst?
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