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Interaktives ten sind. Am besten gleich ausprobieren!
Training Ausfiihrliche Infos inkl. Zugangscode finden Sie auf den

Farbseiten vorne in diesem Buch.

Jeweils zu Beginn des neuen Schuljahres erscheinen die neuen Ausgaben der
Abiturpriifungsaufgaben mit Losungen.
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Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,

dieses Ubungsbuch ist die ideale Hilfe bei der Vorbereitung auf das Zentralabitur 2020 fiir
den Leistungskurs in Berlin im Fach Mathematik.

e Sie erhalten im ersten Teil des Buches wichtige Informationen iiber Inhalt und Aufbau der
Priifungsaufgaben fiir das Abitur 2020. Dies erméoglicht Ihnen, sich gezielt auf die Abitur-
priifung vorzubereiten. Dariiber hinaus finden Sie viele Hinweise und Tipps, die Ihnen
helfen, effektiv und erfolgreich an die Losung der Priifungsaufgaben heranzugehen.

e Im zweiten Teil stehen Ihnen Ubungsaufgaben zum hilfsmittelfreien Teil zur Verfiigung.
Diese bestehen aus den entsprechenden Aufgaben des Abiturs in Brandenburg und dienen
zur Orientierung fiir den hilfsmittelfreien Teil des Abiturs in Berlin ab 2019.

e Der dritte Teil enthilt die Original-Priifungsaufgaben 2016 bis 2019 von Berlin und
Brandenburg. Damit konnen Sie sich ein genaues Bild davon machen, wie die Priifung in
den letzten Jahren ausgesehen hat.

e Der Zugangscode auf den Farbseiten vorne in diesem Buch ermdglicht es Thnen, Aufgaben
im Rahmen eines Online-Priiffungstrainings zum hilfsmittelfreien Teil des Abiturs
interaktiv zu 16sen.

e Die Original-Priifungsaufgaben sind zusitzlich mit separaten Tipps zum Losungsansatz
versehen, die Thnen Hilfestellungen fiir die Losung der Aufgabe geben. Wenn Sie mit einer
Aufgabe nicht zurechtkommen, schauen Sie deshalb nicht gleich in die Losungen, sondern
nutzen Sie schrittweise die Losungstipps, um selbst die Losung zu finden.

e Zu allen Original-Priifungsaufgaben wurde eine vollstéindige, ausfiihrlich kommentierte
Losung mit allen erforderlichen Rechenschritten erstellt, die es Ihnen erméglicht, Thre
Losung eigenstindig zu kontrollieren und die Rechenwege Schritt fiir Schritt nach-
zuvollziehen.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen in der Abitur-Priifung 2020
vom LISUM Berlin-Brandenburg bekannt gegeben werden, finden Sie aktuelle Informationen
dazu im Internet unter www.stark-verlag.de/pruefung-aktuell.

Die Autoren wiinschen Thnen fiir die Priifungsvorbereitung und fiir das Abitur viel Erfolg!
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Hinweise und Tipps zum
Zentralabitur 2020

Die zentrale schriftliche Abiturpriifung im Fach Mathematik

Die Grundlagen fiir die von Thnen zu bearbeitenden Priifungsaufgaben sind der Rahmen-
lehrplan fiir die gymnasiale Oberstufe in der Ausgabe von 2014 und die Bildungs-
standards der KMK fiir die allgemeine Hochschulreife im Fach Mathematik (Beschluss
vom 18.10.2012). Die zu iiberpriifenden Kompetenzen sowie die inhaltsbezogenen Prii-
fungsgegenstinde ergeben sich aus den im oben genannten Rahmenlehrplan beschrie-
benen bzw. aufgelisteten abschlussorientierten Standards.

Priifungsrelevante Themen

Die Priifungsaufgaben im Fach Mathematik basieren auf dem Kerncurriculum.
Grundsiitzlich nicht gefordert werden das Erldautern und Entwickeln von Beweisen, die
Nutzung der Sinus- und Kosinusfunktion zur Beschreibung und Untersuchung quantifi-
zierbarer Zusammenhénge sowie Simulationen.

Aufbau und Bearbeitung der Priifungsaufgaben

Bei der Aufgabenstellung 1, den hilfsmittelfreien Aufgaben, stehen die Aufgaben und
ihre Teilaufgaben in keinem iibergeordneten Zusammenhang. Sie beziehen sich auf alle
drei Themengebiete und konnen auch in begrenztem Umfang Problemstellungen
enthalten, die dem Anforderungsbereich III zuzuordnen sind.

Es gibt 6 Aufgaben zu je 5 BE.

Bei den weiteren Aufgabenstellungen ist jede Aufgabe als strukturierte, inhaltlich
zusammenhédngende Aufgabe konstruiert, die in mehrere Teilaufgaben untergliedert ist.
Jede dieser Aufgaben enthilt entsprechende Anteile aus allen drei Anforderungs-
bereichen. Ublicherweise beginnen die Aufgaben mit den dem Anforderungsbereich I
zugeordneten Grundaufgaben. Es empfiehlt sich immer, die Aufgabe zunichst vollstindig
zu lesen, da Zwischenergebnisse gelegentlich auch in nachfolgenden Aufgabenteilen
enthalten sein konnen.

Aufgabenteile, die dem Anforderungsbereich III zugeordnet sind, finden sich meist am
Ende der jeweiligen Aufgabe. Nur, wenn es der Zusammenhang erfordert, konnen sie
auch schon friiher eingegliedert sein. Wenn sich die Moglichkeit bietet, wird die Aufgabe
so formuliert, dass eine praktische Anwendung des mathematischen Sachverhaltes be-
schrieben wird.
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In jedem der drei Themengebiete Analysis, Analytische Geometrie und Stochastik ist
genau eine Aufgabe zu 16sen, wobei der Priifling jeweils die Wahl zwischen zwei gleich-
wertigen Aufgaben hat. Die Wahlmoglichkeiten sind in folgender Tabelle dargestellt:

Aufgabenstellung 1 Aufgabe 1:

ohne Wahlmoglichkeit hilfsmittelfreier Teil

75 min (Analysis, Analytische Geometrie und Stochastik)
Aufgabenstellung 2 Aufgabe 2.1 oder Aufgabe 2.2

Der Priifling wihlt aus. Analysis

Aufgabenstellung 3 Aufgabe 3.1 oder Aufgabe 3.2

Der Priifling wiihlt aus. Analytische Geometrie

Aufgabenstellung 4 Aufgabe 4.1 oder Aufgabe 4.2

Der Priifling wihlt aus. Stochastik

Fiir die Bearbeitung der vier Priifungsaufgaben stehen 300 Minuten zur Verfiigung.
Davon entfallen 75 Minuten auf die Aufgabenstellung 1.

30 Minuten sind zudem als Lesezeit vorgesehen, in denen die Aufgaben gelesen werden
konnen und eine Wahl zwischen den beiden Aufgaben in jedem Themengebiet getroffen
werden kann.

Fiir die Frage, welche Hilfsmittel bei der Priifung zugelassen sind, ist entscheidend, ob

die Abiturpriifung ohne oder mit Verwendung eines Computer-Algebra-Systems (CAS)

bearbeitet wird.

Grundsitzlich sind folgende Hilfsmittel zugelassen:

e Nachschlagewerk zur Rechtschreibung der deutschen Sprache

e Formelsammlung, die von der zustindigen Senatsverwaltung bzw. dem zustindigen
Ministerium fiir die Verwendung im Abitur zugelassen und an der Schule eingefiihrt
ist (Aufgabenstellung 2, 3 und 4).

Fiir die Bearbeitung ohne CAS sind folgende Hilfsmittel zugelassen:

Taschenrechner, die nicht programmierbar und nicht grafikfihig sind und nicht tiber
Moglichkeiten der numerischen Differenziation oder Integration oder dem automatisier-
ten Losen von Gleichungen verfiigen.

Fiir die Bearbeitung mit CAS sind folgende Hilfsmittel zugelassen:
Fiir die Bearbeitung der Abiturpriifung konnen ein PC oder folgende Geridte Anwendung
finden:

Texas Instruments TI-92, TI-Voyage, TI-Nspire
Casio Classpad

Ein PC-gestiitztes CAS-Abitur kann mit CAS-Software wie MuPad, Geogebra oder
Derive oder mit Emulationen von o.g. CAS-Geriten durchgefiihrt werden.

Grundsitzlich gilt, dass die Benutzung weiterer Software iiber das CAS hinaus nicht zu-
gelassen ist.

11
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Berlin — Mathematik Leistungskurs
2017 — Aufgabe 3.2: Stochastik

Freizeit

Fernsehen ist die mit Abstand héufigste Freizeitbeschiftigung der deutschen Bevol-
kerung ab 14 Jahre: 96 % aller Personen sehen mindestens einmal pro Woche fern.
Zwei weitere beliebte Freizeitbeschiftigungen der Bevolkerung sind beispielsweise
Lesen (Zeitungen, Zeitschriften und Biicher): 72,6 % und Arbeit am Computer:
60,3 %.

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Ereignisse:
A: Zufillig ausgewihlte Personen werden nacheinander befragt. Erst die fiinfte
befragte Person antwortet, dass sie gern am Computer arbeitet.
B: Nur die dritte und fiinfte von acht zufillig ausgewihlten Personen arbeitet gern
am Computer.
C: Unter 20 zufillig ausgewéhlten Personen befinden sich mehr als 18 Personen,
die mindestens einmal pro Woche fernsehen.

b) Berechnen Sie die Anzahl der Personen, die mindestens befragt werden miissten,
um mit einer Mindestwahrscheinlichkeit von 98 % wenigstens eine Person zu fin-
den, die in ihrer Freizeit nicht gern liest.

c) 76 % der weiblichen Bevolkerung und 69 % der minnlichen Bevolkerung lesen in
ihrer Freizeit gern.
Berechnen Sie den Anteil der Frauen in der deutschen Bevolkerung.
Veranschaulichen Sie Ihren Losungsansatz z. B. durch ein (reduziertes) Baumdia-
gramm oder eine Vierfeldertafel.

Ein Buchhindler organisiert eine Lesung des aktuellen Bestsellers eines beliebten Au-
tors. Die Veranstaltung findet in einem Saal mit einer Kapazitit von 175 Plétzen statt.
Da im Mittel 5 % der bestellten Karten storniert werden, ldsst der Buchhindler

180 Kartenreservierungen annehmen.

d) Es ist k die Anzahl der stornierten Karten.
Geben Sie einen Term fiir P(k) an, mit dem die Wahrscheinlichkeit dafiir berechnet
werden kann, dass genau k der 180 bestellten Karten storniert werden.
Ermitteln Sie den grofiten Wert dieser Wahrscheinlichkeit P(k).

e) Tatsédchlich nehmen 174 Besucher an der Lesung teil, darunter ein Deutschkurs
und dessen Lehrerin. Es werden fiinf Personen ausgelost, die eine Freikarte fiir die
nichste Veranstaltung des Buchhéndlers erhalten.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass diese Lehrerin unter den Gewin-
nern einer Freikarte ist.

Begriinden Sie, dass das Modell der Binomialverteilung fiir die Berechnung unge-
eignet ist.

BE

Gl
Gl
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Losungen zu Aufgabe 3.2

a) K steht fiir Personen, die gerne am Computer arbeiten. K ist das Gegenereignis.
P(A) = (P(K))*-P(K) =0,3974-0,603 = 0,0150

P(B) =(P(K))2- (P(K))0 = 0,6032-0,3976 ~ 0,0014

Es handelt es sich um eine Bernoulli-Kette der Lange 20 mit der Trefferwahrscheinlichkeit
p=0,96 und k=19 sowie k=20 Treffern.
X sei die Anzahl der Personen, die mindestens einmal pro Woche fernsehen.

P(C)=P(X >18)=P(X 219) = P(X =19) + P(X = 20)

~(75)-0.96'-0,04+0,962 ~0.8103

b) Y sei die Anzahl der Personen, die nicht gerne lesen.
Der Text entspricht der mathematischen Gleichung:

P(Y >1)=0,98
1-P(Y=0)=0,98
Das Gegenereignis zu Y > 1 ist Y =0 (Personen, die gerne lesen).
1-0,726" =0,98 [+0,7267 |-0,98
0,02 =0,726" [in
In0,02 =n-In0,726
Anwendung des 3. logarithmischen Rechengesetztes: Inab=b-Ina
In0,02
0,726
n=12,2

Es miissten mindestens 13 Personen befragt werden, um die Bedingungen zu erfiillen.

¢) 76 % der Frauen (F)
69 % der Minner (M)

P(F)=p, PM)=1-p
F 0,76

} lesen gern = L

L

1-p
M 0,69

P(L)=0,76-p+0,69-(1—p)

Den Gesamtprozentsatz der Leute, die gerne lesen, erfihrt man zu Beginn der Aufgabe.

2017-46



https://www.stark-verlag.de/abiturprufung-berlin-mathematik-lk?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

0,76-p+0,69-(1-p)=0,726
0,76-p+0,69-0,69-p=0,726
0,07p =0,036
p=0,5143
Der Anteil der Frauen in der deutschen Bevolkerung betrdgt ungefihr 51,4 %.

Alternative mit Vierfeldertafel:

M F

L 0,69-(1-p) 0,76 - p 0,726

L 0,31-(1-p) 024 -p 0,274
1-p P 1

Mit der Zeile fiir L (gerne lesen) aus der Vierfeldertafel erhilt man die Gleichung

0,69 - (1-p)+0,76 - p=0,726. Diese Gleichung und die nachfolgende Berechnung sind analog
zur obigen aus dem Baumdiagramm. Die sich ergebende Gleichung

0,31 (1-p)+0,24-p=0,274 aus der Zeile fiir L konnte ebenso zur Berechnung des
Frauenanteils verwendet werden.

d) Es handelt sich um eine Bernoulli-Kette der Lange 180 mit der Trefferwahrscheinlichkeit
p=0,05.
180

P(k)=( 8 ).o,osk.o,95180*k

Da es sich um eine Binomialverteilung handelt, entspricht der Erwartungswert dem
groften Wert der Wahrscheinlichkeitsverteilung.

Fiir den Erwartungswert ergibt sich:
E(k)=n-p=180-0,05=9.

Fiir den grofiten Wert der Wahrscheinlichkeit gilt somit:
P(k=9)=0,1352

e) Die Aufgabe lésst sich mit dem Lottomodell 16sen.
Die Gesamtzahl der Besucher betridgt 174, von denen 5 ausgelost werden. Die Lehrerin
erhilt eine Freikarte. Die 4 weiteren Freikarten werden aus den restlichen 173 Teilnehmern

ausgewdihlt.
(1) ) (173)
1) 4
W = 0, 0287
5
Das Modell der Binomialverteilung geht von einem ,,Ziehen mit Zuriicklegen* aus, was
hier nicht vorliegt.

Es handelt sich auch nicht um eine sehr grof3e Anzahl von Versuchen, bei der man die
Binomialverteilung als Ndherungsansatz nehmen kann, da nur 174 Personen vorhanden
sind und die Wahrscheinlichkeit des Erhalts einer Freikarte sich nach jedem Ziehen (Aus-
losen) dndert.

P(Lehrerin erhilt eine Freikarte) =

2017-47
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