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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses handliche Buch bietet dir einen Leitfaden zu allen wesentlichen
Inhalten, die du bei der Realschulabschlusspriifung benotigst. Durch
seinen klar strukturierten Aufbau eignet sich dieses Buch besonders
zur Auffrischung und Wiederholung des Priifungsstoffes kurz vor der
Priifung.

e Definitionen und Regeln sind durch einen grauen Balken am Rand
gekennzeichnet, wichtige Begriffe sind durch Fettdruck hervorge-
hoben.

e Zahlreiche Abbildungen veranschaulichen den jeweiligen Lern-
inhalt.

e Passgenaue Beispiele verdeutlichen die Theorie. Sie sind durch
Y
das Symbol ;1“::”) gekennzeichnet.
e Zu typischen Grundaufgaben wird die Vorgehensweise schritt-

weise beschrieben.

e Das Stichwortverzeichnis fiihrt schnell und treffsicher zum
jeweiligen Stoffinhalt.

Viel Erfolg bei der Abschlusspriifung!

Die Priifungsaufgaben des letzten Jahres sowie einen umfangreichen
Trainingsteil zur Wiederholung des Grundwissens enthélt das Buch
,,Training Abschlusspriifung Realschule, Bayern, Mathematik II/II1*
(Bestell-Nr. 915111). Dieses Buch gibt es auch mit einem interaktiven
Online-Priifungstraining (Bestell-Nr. 91511ML). Der zugehorige Lo-
sungsband ist separat erhéltlich (Bestell-Nr. 915111L).

Die offiziellen Priifungsaufgaben der letzten Jahre mit vollstindigen
Losungen sowie zahlreichen Ubungsaufgaben enthilt das Buch ,,Ab-
schlusspriifung Realschule, Bayern, Mathematik IT/1II* (Bestell-Nr.
91511).
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24 ¢ Funktionen

2.1 Parabelgleichungen der Form y =ax?

Die Parabeln mit Gleichungen der Form y= ax? (ae R\{0}) haben
den Scheitelpunkt S(0|0) und sind symmetrisch zur y-Achse. Sie
gehen (fiir|a|#1) aus der Normalparabel durch Stauchung/Streckung
und ggf. durch Spiegelung an der x-Achse hervor.

Der Formfaktor a bestimmt Offnung und Form der Parabel im Ver-
gleich zur Normalparabel (NP):

off a<0 a>0
nung
nach unten nach oben
F a<-1 a=-1 | -1<a<0| O<a<l | a=1 a>1
orm
gestreckt | NP | gestaucht | gestaucht | NP | gestreckt
-1,5 -1 -05 0 0,5 1 1,5
Kurz: Fiir |al>1 ist die Parabel gestreckt ,d. schmaler als die NP.
la|<1 gestaucht breiter

Ps:

nach unten gedffnete Normalparabel

g;;/ Py: a=2 = nach oben geoffnet; gestreckt
i Pyt a=1 = nach oben geoffnete Normalparabel
p3: = nach oben geoffnet; gestaucht
Pyt = nach unten geoffnet; gestaucht
=
=

Pe-

nach unten geoffnet; gestreckt
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2 Quadratische Funktionen ¢ 25

Aufstellen der Parabelgleichung mithilfe des Scheitelpunkts
S(0]0) und eines weiteren Punkts

Beachte, dass auf diese Weise nur Gleichungen von Parabeln auf-
gestellt werden konnen, die ihren Scheitelpunkt im Ursprung haben.

Vorgehensweise:

¢ Einsetzen der Punktkoordinaten in y =ax
e Auflosen nach a — Variable a

e Angabe der Gleichung

2

Die Parabel p hat ihren Scheitel im Ursprung und geht durch den
Punkt A(=2|-1).
Ermittle die Gleichung von p.

Losung:
Berechnung von a:
A(=2|-Dep:y=ax? Liegt der Scheitel im Ursprung, hat
) die Parabelgleichung die Form
& -l1=a-(-2)% |4 y=ax.
1
& a=——
4
also:p:y = 1y
4

2.2 Parabelgleichungen der Form y=ax2+bx+¢

Die Parabeln mit Gleichungen der Form y =ax2 + bx + ¢ gehen aus den
Parabeln mit Gleichung y =ax? durch Parallelverschiebung mit einem
Vektor hervor. Die Koordinaten des Verschiebungsvektors stimmen
dabei mit denen des Scheitelpunkts S(xg|yg) der verschobenen Para-
bel iiberein. Es gilt:

()

y

y=ax2 s y=a- (x—xg)?+ g
Die Form y=a- (x— xs)2 +yg heilt Scheitelform der Parabelglei-
chung.
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26 ¢

Y

\\
&/

Funktionen

Aufstellen der Parabelgleichung:
XY S|-Dep:y=(x—xg)2+yg
3 y=(x-2)2-1
T y=x2-2x+4-1
1-\ y=x2-2x+3
0 Ws :]. X Es handelt sich um eine verschobene Normal-
=t S@[-1) parabel mit Formfaktor a=1.

Aus einer Parabelgleichung in der allgemeinen Form y=ax2+bx +c
erhilt man die Koordinaten des Scheitelpunkts S(xg|yg) entweder

mithilfe der Scheitelform oder iiber xg=—=2-.

2a

Berechnung des Scheitelpunkts S einer Parabel

Vorgehensweise 1:
o Formfaktor a ausklammern

e Quadratisch ergénzen

e Binomische Formel anwenden

und vereinfachen — Scheitelform

e Angabe von S(xg|ys)

Vorgehensweise 2:

e aund b in xg= —% einsetzen
e Vereinfachen — xg

e Einsetzen von Xg — yg

¢ Angabe von S(xg|yg)

Bestimme die Koordinaten des Scheitelpunkts S der Parabel p mit der

Gleichung y=2x2—8x +6.

Losung:

Vorgehensweise 1:

p:y=2x2—8x+6
y=2-[x2-4x+3]
y=2:[x2-4x+22-22+3]
y=2:-[(x=2)2-1]
y=2(x—-2)2-2

S(2-2)

Vorgehensweise 2:

Immer zuerst Formfaktor a ausklam-
mern!

Quadratisch ergénzen mit
2

4\ _92

(3)=2

Eckige Klammer auflosen
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2 Quadratische Funktionen ¢ 27

Einsetzen in p:

xg=2: y=2x2-8x+6
yg=2-22-8-2+6
ys=8-16+6
ys=-2

S(2|-2)

Berechnung der Schnittpunkte N; und N, mit der x-Achse

Vorgehensweise:

e Funktionsterm gleich 0 setzen

e Losungsformel anwenden — x-Koordinaten (Nullstellen)
e Angabe von N, (x; | 0) und N,(x, | 0)

Berechne die Koordinaten der Schnittpunkte N; und N, von Parabel
py= —%xz +Xx +3 mit der x-Achse.

Losung:
1
2 x2+x+3=0 Funktionsterm gleich null setzen
D=b2-4ac Hier:a:—%;bzl;c:3
D=12-4. (—i) -3 Diskriminante D berechnen
D=1+3
D=4 D>0 = 2 Losungen X;; X,
b+
o xpp= b++/D
2a
—1+/4
< Xn2=
2. _L)
(-4
_—1%2
S Xin=T
2

& Xyp=2F4
X;==2 Vv X,=6
L={-2;6}
N;(-2]0); N,(6]0)
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