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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses handliche Buch bietet Ihnen einen systematischen Leitfaden zu
allen Bildungsplaninhalten, die Sie im Biologie-Abitur in Baden-
Wiirttemberg im Leistungsfach und im Basisfach benétigen.

Durch seinen klar strukturierten Aufbau eignet sich der Band beson-
ders zur Auffrischung und Wiederholung des Priifungsstoffs kurz vor
dem Abitur. Dariiber hinaus kénnen Sie ihn zur Nachbereitung des
Unterrichts und zur Klausurvorbereitung nutzen.

Am Beginn jedes Kapitels finden Sie eine Ubersicht, die die Zu-
sammenhinge im jeweiligen Stoffgebiet darstellt.

Passgenaue Beispiele und ergéinzende Hinweise sind durch eine
Gliihbirne markiert und veranschaulichen die Theorie.

Nur fiir das Leistungsfach priifungsrelevante Inhalte sind mit ei-
ner Linie am Seitenrand deutlich gekennzeichnet.

Die Lerninhalte werden durch aussagekriftige Abbildungen und
Tabellen verdeutlicht.

Das Stichwortverzeichnis fiihrt schnell und treffsicher zum ge-
suchten Lernstoff.

Viel Erfolg bei der Abiturpriifung!

ﬂ/p/% Brvigill: Dloinfart

Christian Schillinger, Brigitte Meinhard
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Ausfiihrliche Erliuterungen sowie viele Ubungsaufgaben finden Sie
in unseren Abitur-Trainingsbénden:

e Abitur-Training Biologie 1 (Bestell-Nr. 847018V)

¢ Abitur-Training Biologie 2 (Bestell-Nr. 847028V)

Die offiziellen Priifungsaufgaben der letzten Jahre mit Losungen und
viele niitzliche Hinweise zu Ablauf und Anforderungen des Zentral-
abiturs enthilt der Band Abiturpriifung Baden-Wiirttemberg — Bio-
logie LF (Bestell-Nr. 85701).

Zur Vorbereitung auf die miindliche Abiturpriifung im Basisfach eig-
net sich mit zahlreichen Aufgaben fiir beide Priifungsteile sowie mit
Informationen und Tipps rund um die Priifung der Band Abiturprii-
fung Baden-Wiirttemberg — Biologie BF (Bestell-Nr. 85711).
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Immunbiologie

10 Immunologische Nachweisverfahren

Nutzung monoklonaler Antikoérper zum Nachweis spezifischer Stoffe.

nachzuweisende spezifische Substanzen

T

Immunglobuline als Fangermolekile Immunassays
monoklonale Antikdrper ELISA-Verfahren

10.1 Monoklonale Antikorper

Antikorper, die nur von einem B-Zell-Klon stammen und sich spezi-
fisch gegen ein (Epitop eines) Antigen(s) richten. Erzeugung des B-
Zell-Klons durch Fusion einer spezifischen B-Zelle mit einer Tumor-
zelle = Entstehung eines Hybridoms (teilungsfihige Hybridzelle),
das einen spezifischen Antikorper produziert. Auch die gentechnische
Herstellung monoklonaler Antikorper ist moglich.

10.2 Immunassays

Verfahren, mit denen sehr geringe Konzentrationen von Proteinen, Vi-
ren, Hormonen oder Schadstoffen in Fliissigkeiten mithilfe monoklo-
naler Antikorper nachgewiesen werden konnen.

Schwangerschaftstests (Nachweis des schwangerschaftserhaltenden

Hormons hCG im Urin), Influenza-Schnelltest (Nachweis von Grippe-
viren im Nasen-/Rachenabstrich), HIV-ELISA
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Das ELISA-Verfahren

Enzymgekoppelter Immunadsorptionstest (Enzyme-Linked Immuno-
sorbent Assay): Nachzuweisender Stoff wird iiber Fingermolekiile
(z. B. Proteine, Antikorper), die auf einer Unterlage fixiert sind, ge-
bunden und iiber einen enzymgekoppelten monoklonalen Antikorper
anhand einer Farbreaktion identifiziert.

Vorgehensweise (Beispiel HIV-Test):
A Adsorption (Fixierung) eines Epitop
bestimmten Proteins des HI- L
. . . m Unterlage des
Virus an die Unterlage eines T Tast.GofaRes
Testgefiles.

B Zugabe von Blutserum der zu
testenden Person und Auswa-

schen. Weist das Blutserum :( ’ i Anti-HIV-
. R Antikérper

Anti-HIV-Antikorper auf,

konnen diese an ein Epitop -

des HIV-Proteins binden.

C Zugabe enzymbesetzter mo-
noklonaler Antikorper, die
sich spezifisch an Anti-HIV- monoklonaler
Antikorper heften konnen. Antikérper
Auswaschen zur Vermeidung
falsch positiver Testergeb-
nisse.

D Zugabe der Vorstufe eines
Farbstoffs, die enzymatisch ) \F/g[ztsutgeﬁges
in einen sichtbaren Farbstoff O &
umgewandelt wird, falls ent-
sprechende Antikorper im

Enzym

sichtbarer
Farbstoff

Blutserum vorhanden waren
(Testperson ist HIV-positiv).
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Neuronale Informationsverarbeitung

11 Elektrochemische Vorgéange in Nervenzellen

Nervenzellen (Neuronen) als Bausteine des Nervensystems

S PN

Nervenzellen Spannung in  Erregungsbildung Fortleitung der
sind spezialisierte  nicht erregten  in Nervenzellen ~ Erregung im Axon
Zellen Nervenzellen
Bau der Ruhepotenzial ~ Aktionspotenzial ~ kontinuierliche und
Nervenzellen saltatorische Erre-

gungsleitung

11.1 Bau und grundiegende Funktion einer Nervenzelle

Nervenzellen (Neuronen) empfangen elektrische Signale, verarbeiten
sie, leiten sie als Erregung weiter (Erregungsleitung) und iibertragen
sie (Erregungsiibertragung) auf andere Neurone und Erfolgsorgane.

Zellmembran Schwannsche
Zellkern Zelle
Zellplasma

Axon- Ranvierscher
hiigel Schnlirring

Dendrit Zellkdrper (Soma)  Axon (Neurit) Endknépfchen
(0,2-0,3mmlang) (@ ca.0,05mm) (bis 1 m lang) (synaptische Endigung)
= Aufnahme der = Verarbeitung = Weiterleitung = Ubertragung der
Erregung und der Erregung der Erregung Erregung auf andere
Weiterleitung Nervenzellen oder das

zum Soma Erfolgsorgan



https://www.pearson.de/8570S1?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

Elektrochemische Vorginge in Nervenzellen ¢ 53

Nervenfasern: Axone, die zur besseren elektrischen Isolation von
Schwannschen Zellen (spezielle Gliazellen) schlauchartig umhiillt
sind.

Zwei Typen nach Aufbau unterschieden:

e Markhaltige oder myelinisierte Nervenfasern: Nur bei Wirbeltie-
ren; Ausstiilpung der Zellmembran der Schwannschen Zelle (Lénge:
ca. 2 mm) wickelt sich viele Male um das Axon. Zytoplasma und
Organellen der Zelle befinden sich in der duBleren Windung. Innere
Windungen bestehen aus Lipiden und Proteinen (= Myelin) =
Mark- oder Myelin-Scheide.

Abstand zwischen den Schwannschen Zellen ca. 1 um= Ranvier-
scher Schniirring.

e Marklose oder nicht myelinisierte Nervenfasern: Bei wirbellosen
Tieren (z. B. Insekten); Schwannsche Zelle umgibt das Axon nur lo-
cker = keine Myelinscheide, keine Ranvierschen Schniirringe.

11.2 Ruhepotenzial

Im nicht erregten Zustand: Zytoplasma eines intakten Neurons ist ge-
geniiber seiner Umgebung negativ aufgeladen. Potenzialdifferenz
(Spannung) betrigt ca. =70 mV.

Voraussetzungen fiir die Entstehung des Ruhepotenzials

¢ Charakteristische Verteilung von Ionen innerhalb und auflerhalb
des Neurons: Fiir Kaliumionen (K*), Natriumionen (Na*) und Chlo-
ridionen (C1~) besteht ein Konzentrationsgefille:

Innenraum des extrazellulire | Richtung des Konzen-
Neurons Fliissigkeit trationsgefilles

K+ K* nach auflen

Na* Na+ nach innen

Cl- ClI— nach innen
(A~ = EiweiRanionen)
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