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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses Buch ist das Losungsbuch zu dem Band Training Mittlerer Schulabschluss,
Mathematik 10. Klasse Hauptschule Typ B, Gesamtschule EK, Sekundarschule (Titel-
Nummer 53501ML bzw. 53501).

Anhand der ausfiihrlichen Losungen kannst du iiberpriifen, ob du die Aufgaben im
Trainingsteil und die Original-Priifungsaufgaben richtig gelost hast.

Versuche aber stets, jede Aufgabe zunichst alleine zu rechnen und sieh nicht gleich
in diesem Buch nach. Nur wenn du dich selbst anstrengst, bleibt der Stoff auch im
Gedichtnis und du lernst dazu. Solltest du jedoch allein nicht weiterkommen, kann
ein Blick in die Losung hilfreich sein, da dort wichtige Hinweise und Tipps zur
Bearbeitung der Aufgaben gegeben werden.

Zum Schluss solltest du deine Ergebnisse auf jeden Fall mit der Lésung im Buch
vergleichen und gegebenenfalls nach Rechenfehlern und Verbesserungsmoglichkeiten
deines Ansatzes suchen.

Arbeitest du alle Aufgaben auf diese Weise Schritt fiir Schritt durch, bist du bestens
auf die Priifung vorbereitet!

Viel Erfolg in der Priifung!
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Lésungen: Training Grundwissen — Grundlagen des Rechnens ¢ 1

Grundlagen des Rechnens

a) 4-(3+5)=4-8=32 b) (2,5-0,5)-14=2-14=28
c) 18:(29-23)=18:6=3 d) 2+3-14+8+22-5=24+42+8+110=162
e) (53+28):9-5=81:9-5=9-5=4 f) 41+(2+11)-2=41+13-2=41+26=67
a) 785+698 =790+700=1490 b) 569,55-178,65 = 570—-180 =390
genaues Ergebnis: 1483 genaues Ergebnis: 390,9
c) 67-23=70-20=1400 d) 8,362:1,85=8:2=4
genaues Ergebnis: 1 541 genaues Ergebnis: 4,52

Uberschlag: 800+ 60 000 = 60 800
Genaues Ergebnis: 750+ 64 999 = 65 749

749 wiirde man auf 700 abrunden.
65 000 wiirde man auf 70 000 aufrunden.

2,10€+2-,L19€+5:0,85€+3-2,49€=2€+2€+5€+6€=15€

Das Geld reicht noch fiir ein Eis.

Darstellung Sprechweise Bruch Hundertstel- Dezimal- Prozent-
bruch bruch satz
3 Teile von 3 60
7 Teile von 7 70
K m 10 Teilen 10 100 0.70 70%
3 Teile von 3 30
0 E 10 Teilen 10 00 030 30%
9 Teile von 9 90
9 l 10 Teilen 10 100 0,90 90 %
1 Teil von 1 25
©) I:-:D 4 Teilen 4 100 0,25 25 %
3 Teile von 3 75
a) 0,45=£=i b) 0,32=ﬁ=ﬂ
100 20 100 50
0 032=22-38 4 022-22_11
100 25 100 50
e) 0,15=£=i f) 0,08=i 2

100 20 100 25
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2 ¢ Loésungen: Training Grundwissen — Grundlagen des Rechnens

7 a) b)
8 a) b)
5 _62.5% 3_1_500
8 6 2
o N O [T
2-1 9549 1204
8 4 5
9 a) rot: 50 % von 40 Kistchen — 20 Kistchen
griin: 10 % von 40 Késtchen — 4 Kistchen
blau: 15 % von 40 Kistchen — 6 Kistchen gelb
gelb: 25 % von 40 Késtchen — 10 Késtchen rot ;
()}
b) rot: 50 % von 20 Kastchen — 10 Kistchen
griin: 10 % von 20 Kastchen — 2 Kistchen
blau: 15 % von 20 Kistchen — 3 Kistchen rot
gelb: 25 % von 20 Kastchen — 5 Kistchen
S| -gelb
)
¢) rot: 50 % von 10 Kéastchen — 5 Kiéstchen
griin: 10 % von 10 Kastchen — 1 Kistchen griin
blau: 15 % von 10 Késtchen — 1,5 Kistchen - 7 - "
gelb: 25 % von 10 Késtchen — 2,5 Kistchen
d) rot: 50 % von 360° — 180° griin
griin: 10 % von 360° — 36°
blau: 15 % von 360° — 54°
gelb: 25 % von 360° — 90°

(E)%
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Lésungen: Training Grundwissen — Grundlagen des Rechnens ¢ 3

10 ) 4_12 (erweitert mit 3) b) 3.6 (erweitert mit 2)
7 21 5 10
4_16 (erweitert mit 4) 3.2 (erweitert mit 7)
7 28 5
4_24 (erweitert mit 6) 3.1 (erweitert mit 8)
7 42 5 40
4_32 (erweitert mit 8) 3.30 (erweitert mit 10)
7 56 5 50
c) >_10 (erweitert mit 2) d) 3-18 (erweitert mit 6)
8 1 4 24
s_15 (erweitert mit 3) 3=2 (erweitert mit 9)
8§ 2 4 36
5.2 (erweitert mit 5) 3_36 (erweitert mit 12)
8 4 4”48
5_30 (erweitert mit 6) L ] (erweitert mit 15)
3 4 460
11 a) Erweiterungszahl 5: 3_15 b) Erweiterungszahl 6: 3.1
10 50 8 48
¢) Erweiterungszahl 3: 3.2 d) Erweiterungszahl 5: 2.5
4 12 6 30
12  a) Kiirzungszahl 2: 4.2 b) Kiirzungszahl 5: b3
10 5 25 5
6_3 10_2
14 7 45 9
¢) Kiirzungszahl 8: 8.1 d) Kiirzungszahl 4: x.2
24 3 20 5
16_2 4 _1
40 5 44 11
e) Kiirzungszahl 11: 22_2 f) Kiirzungszahl 9: 21
777 72 8
AL _1 27_3
121 11 63 7
13  a) 8 _ 222 =1 b)£ 33 -1
24 2273 3 105 3-5.7 17
24 2-7.23 6 2 221 2
c) == =— d —= ==
4 22711 1 99 3.3 1M 9
e) &_2'5/'5:2 f) LS_ 355 :é
27 3.3.3 3 120 2.2.2.3-5 8
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40 ¢ Lésungen: Training Grundwissen — Funktionaler Zusammenhang

— Geschwindigkeit nach der Panne:

Der Pkw féhrt in einer Stunde 60 km. = vp =60 kTm
b) Lkw
— Abfahrtszeit des Lkws:

Der Lkw fihrt eine Stunde nach dem Pkw ab — also um 16.00 Uhr.

Geschwindigkeit des Lkws: K
Der Lkw féhrt in einer Stunde 40 km. = vy, =40 Tm

Uhrzeit der Begegnung:
Die beiden Fahrzeuge treffen sich 180 min nach Abfahrt des Pkws — also um 18.00 Uhr.

Entfernung von B aus:
200 km—120 km=80 km = Sie begegnen sich 80 km von Ort B entfernt.

161 y

E:N

L]
w
~—_

L
N
™~

S(0//0)
-2 -1 0 1 2 X
162 a) I gestreckt L Y ,
II Normalparabel \ \ \ ’ | / ’ / "
III gestaucht
IV gespiegelte Normalparabel \ \\ \ . 5 o / / /
b) I y=x2 )
IV y=-x A [ ]/
I y=2x2 \ \ 3 / /
I y=0,5x2 \ \ \ / / /
¢) Die Punkte liegen auf Parabel I. \ A A /
d) x 2 -t o | ] 2 N
y=-2x> -8 -2 0 -2 -8
y=-0,5x? -2 | =05 0 | -05| -2

|
|
%
- S
X
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Lésungen: Training Grundwissen — Funktionaler Zusammenhang ¢ 41

c\/ a)

|
(6]

X 2 | -1 0 -1 2
a) y=1,5x2 6 1,5 0 1,5 6
b) y=—15x2 | -6 | -15| 0 | -1,5

X -1 | -05| 0 |-05]| -I
c) y=3x2 3 0,75 0 0,75 3
d) y=-3x2 -3 [-0,75| 0 [|-075| -3

L—
w

L—
N

//" N

Nt

~—_
—
I

N

d)\ b)

164 Setze die x- und y-Werte der Punkte in die Gleichung ein und 16se nach a auf.

a) 2=a-(-1)2 b) 6=a-32
2=a 2
—=a
= y=2x2 3
= y=2y2
3
c) —4=a-22 d) -13,5=a-32
—-l=a -1,5=a
= y=-x2 = y=-1,5x2
165 D y=0,02x2 C y=-1,75x2 A y=25x2 B y=-0,025x2
166 Funktion Scheitelpunkt a Form
a) y=0,5x2+4 S0]4) 0,5 gestaucht, nach oben gedffnet
b) y=—4x2+7 SO|7) -4 gestreckt, nach unten ge6ffnet
c) y=-2x2-5 S(0]-5) -2 gestreckt, nach unten ge6ffnet
d) y=0,4x2-2.4 S(0]-2.4) 0,4 gestaucht, nach oben geoffnet
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NRW: Zentrale Priifung 2019 Mathematik — Lésungen ¢ 2019-1

Zentrale Prufung 2019

Hinweise und Tipps
Priufungsteil 1

Aufgabe 1
Mogliche Nebenrechnungen: Wandle die Briiche in Dezimalzahlen um und beachte
6 1 beim Vergleichen die Vorzeichen. Veranschauliche
B =0,6; -0,626; -6,26; g =0,166... die Zahlen zur besseren Vorstellung ggf. auf einer
Zahlengeraden.
Losung:
1 _6
-6,26<-0,626 < — < —
6 10
Aufgabe 2
a) Nach Pythagoras gilt: Die Diagonale teilt das Rechteck in zwei recht-
d2=2a2+p2 winklige Dreiecke.
d2=Gcem)2+Bem)2 |V - .
b
d=/25cm?+9 cm? ]
d=~5.83cm a
b) Fiir das Ausgangsrechteck gilt: Bestimme die Flidche mit den urspriinglichen und den
Aalt: S5cm-3 cm=15 cm2 verinderten Seitenldngen und vergleiche.
Fiir das Rechteck mit doppelten Seitenlédngen gilt:
Apeu=0Gcm-2)-3cm-2)=60 cm?
Verhiltnis der Flicheninhalte:
Ajew _ 60cm?
Ay 15cm?
Verdoppelt man die Seitenlédngen a und b, dann vervierfacht sich
der Flicheninhalt.
Alternative Losungsmoglichkeit:
Aj=ab Setze die verdoppelten Seitenldngen in die Formel
Apy=2a-2b=4-a-b=4-A ein und vergleiche mit der vorherigen Formel.
¢) a=lcmundb=24cm — A=1cm-24 cm=24 cm? Bestimme Seitenldngen a und b, deren Produkt
a=2cmundb=12cm — A=2cm-12 cm=24 cm2 24 cm? betriigt, indem du fiir ein frei gewihltes a den
. g . Wert von b durch Division berechnest:
Weitere Moglichkeiten:
b=24cm?:a
a=3cmund b=24 cm?:3 cm=8 cm
a=4 cmund b=24 cm?:4 cm=6 cm
a=5cmund b=24 cm?:5 cm=4,8 cm
usw.
Aufgabe 3
a) Der Wert von c entspricht der y-Koordinate des Scheitelpunkts der  Die Form der Funktionsgleichung zeigt, dass es sich
Parabel. Somit gilt c=3. um eine um den Betrag von ¢ nach oben/unten ver-

schobene Normalparabel handelt. Der Wert von c ent-
spricht dabei der y-Koordinate des Scheitelpunkts.
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2019-2 ¢ NRW: Zentrale Priifung 2019 Mathematik — Lésungen

Hinweise und Tipps

b) Der Graph f verlduft vollstindig oberhalb der x-Achse, wenn der Der Scheitelpunkt der verschobenen, nach oben ge-

Wert fiir ¢ positiv ist, also fiir ¢ >0. offneten Parabel ist ihr tiefster Punkt. Liegt also der
Scheitelpunkt oberhalb der x-Achse, dann liegen
samtliche Parabelpunkte iiber ihr. Der Wert c der
y-Koordinate des Scheitelpunkts muss also grof3er als
null sein.
Beachte den Unterschied zwischen ¢ = und ¢> 0:
Ist c=0, liegt der Graph der Funktion nicht vollstin-
dig oberhalb der x-Achse, der Scheitelpunkt liegt
dann auf der x-Achse.

Aufgabe 4
a) Formel geeignet nicht geeignet Beachte die Fragestellung und die entsprechenden
Zellbeziige in den angegebenen Formeln. (Eine Be-
=B5/3 I:] griindung fiir die Entscheidung ist nicht verlangt.)
_ Begriindung (nicht verlangt):
=B8*B2 & g gl
8 D In der Zelle C8 steht der Wert fiir die Tourismussteuer
=C10-(C5+C6+C7) D fiir alle Urlaubstage.

1. Formel: =B5/3

Diese Formel ist nicht geeignet. Der Wert in Zelle B5
steht fiir den Preis einer Ubernachtung. Teilt man die-
sen Wert durch 3, so ergibt diese Formel keinen sinn-
vollen Bezug zur Urlaubsplanung.

2. Formel: =B8 * B2

Diese Formel stimmt, da in der Zelle B8 die Touris-
mussteuer fiir | Tag und in der Zelle B2 die Anzahl
der Néchte steht. Diese Formel berechnet die Touris-
mussteuer fiir alle Ubernachtungen.

3. Formel: =C10-(C5 + C6 + C7)

Der Wert in Zelle C10 wird von Tarek mithilfe der
Tabellenkalkulation bestimmt und ergibt sich als
Summe der Werte in den Zellen C5, C6, C7 und C8.
Die angegebene Formel wiirde den Wert fiir Zelle C8
also richtig berechnen, wenn der Wert von Zelle C10
im Voraus bekannt wire. Im gegebenen Zusammen-
hang ist der Wert in Zelle C10 aber gerade nicht be-
kannt, sondern zu bestimmen und somit ist die Formel
im gegebenen Zusammenhang nicht sinnvoll.

b) Gegeben: Grundwert: G=202,30<€
Prozentwert: P=42 €

Gesucht: Prozentsatz: p

Rechnung:
_P-100
PTG
_42€-100
P 030 €
p=20,76
p%=21%

Ohne Abendessen spart Tarek ca. 21 %.
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