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Tierschutz

�ƚŚŽůŽŐŝĞ�ďŝĞƚĞƚ�ĞŝŶ�ďŝŽůŽŐŝƐĐŚĞƐ�dŝĞƌǀĞƌƐƚćŶĚŶŝƐ͕�ƐŽŵŝƚ�ďĞƐƚĞŚƚ�ĞŝŶĞ��ŶƚƐĐŚĞŝĚƵŶŐƐŐƌƵŶĚůĂŐĞ͘�dŝĞƌƐĐŚƵƚǌ�ŝƐƚ�ǀŽŶ�DĞŶƐĐŚĞŶ�ďĞͲ
ŐƌƺŶĚĞƚ�ƵŶĚ�ŝŶ�ĚĞŵ�^ŝŶŶĞ�ĞŝŶ�ĞƚŚŝƐĐŚĞƐ��ŶůŝĞŐĞŶ͘�
&ƺƌ�ĚĂƐ�dŝĞƌ�ďĞƐƚĞŚƚ�ŝŶ�KďŚƵƚ�ĚĞƐ�DĞŶƐĐŚĞŶ�ĞŝŶĞ�ŵĞŚƌ�ŽĚĞƌ�ǁĞŶŝŐĞƌ�ĞƌŚĞďůŝĐŚĞ��ŝŶƐĐŚƌćŶŬƵŶŐ͘�dŝĞƌŐĞƌĞĐŚƚ�ŝƐƚ�ĞŝŶĞ��ĞǁĞƌƚƵŶŐ�
Ĩƺƌ�ƟĞƌŐĞƌĞĐŚƚĞ�,ĂůƚƵŶŐ͕�ďǌǁ͘�ĂƌƚͲ�ŽĚĞƌ�ƟĞƌŐĞƌĞĐŚƚĞ��ĞĚŝŶŐƵŶŐĞŶ͘��ŝĞ�ĂŬƚƵĞůůĞŶ�ƉŽůŝƟƐĐŚĞŶ�sĞƌŚćůƚŶŝƐƐĞ�ƵŶĚ�tŽŚůƐƚĂŶĚ�ƐŽǁŝĞ�
ŬƵůƚƵƌĞůůͲƌĞůŝŐŝƂƐĞ�dƌĂĚŝƟŽŶĞŶ�ĞŝŶĞƌ�'ĞŵĞŝŶƐĐŚĂŌ�ďĞƐƟŵŵĞŶ͕�ǁŝĞ�ǀŝĞů�^ĐŚƵƚǌ�ĚĞŶ�dŝĞƌĞŶ�ǌƵŐĞƐƚĂŶĚĞŶ�ǁŝƌĚ͘�
�ŝŽůŽŐŝƐĐŚĞ͕�ǁŝƐƐĞŶƐĐŚĂŌůŝĐŚ�ďĞŐƌƺŶĚͲ�ƵŶĚ�ďĞůĞŐďĂƌĞ��ƌŬĞŶŶƚŶŝƐƐĞ�ƐŝŶĚ�ŝŶ��ĞĚĞƵƚƵŶŐ�ƵŶĚ�'ƺůƟŐŬĞŝƚ�^ƚĂŶĚŽƌƚ�ƵŶĂďŚćŶŐŝŐ͘��Ƶ�
ďĞĂĐŚƚĞŶ�ŝƐƚ͗�dŝĞƌƐĐŚƵƚǌ�ŝƐƚ�ŝŵŵĞƌ�ǀŽŵ�ŵĞŶƐĐŚůŝĐŚĞŶ�^ƚĂŶĚƉƵŶŬƚ�ĂƵƐ�ďĞƚƌĂĐŚƚĞƚ͕�ĂďŚćŶŐŝŐ�ǀŽŶ�ĚĞƐƐĞŶ�tŝƐƐĞŶ͕�'ůĂƵďĞŶ͕�tĂŚƌͲ
ŶĞŚŵƵŶŐ͕��ŐŽŝƐŵƵƐ�ŽĚĞƌ��ŵƉĂƚŚŝĞ͘

Sämtliche Angaben�ŝŶ�ĚŝĞƐĞŵ��ƵĐŚ�ƐŝŶĚ�ƺďĞƌƉƌƺŌ�ƵŶĚ�ŵŝƚ�ŐƌƂƐƐƚĞƌ�^ŽƌŐĨĂůƚ�ǌƵƐĂŵŵĞŶŐĞƐƚĞůůƚ�ƵŶĚ�ƐƚƺƚǌĞŶ�ƐŝĐŚ�ĂƵĨ�ůĂŶŐũćŚƌŝŐĞ�
ƉƌĂŬƟƐĐŚĞ��ƌďĞŝƚ�ƵŶĚ�>ĞŚƌƚćƟŐŬĞŝƚ�ŵŝƚ�DĞŶƐĐŚĞŶ�ƵŶĚ�dŝĞƌĞŶ�ƵŶƚĞƌƐĐŚŝĞĚůŝĐŚĞƌ�,ĞƌŬƵŶŌ�ƵŶĚ��ƌĨĂŚƌƵŶŐ͘�dƌŽƚǌĚĞŵ�ŬƂŶŶĞŶ�̂ ĐŚƌĞŝďͲ�
ŽĚĞƌ��ƵƐĚƌƵĐŬƐĨŽƌŵ�ǌƵ�ͨ&ĞŚůĞƌ�ŽĚĞƌ�ƵŶƚĞƌƐĐŚŝĞĚůŝĐŚĞŵ�sĞƌƐƚćŶĚŶŝƐͩ� ĨƺŚƌĞŶ͘��ŝīĞƌĞŶǌĞŶ�ǌƵ�ĂŶĚĞƌĞŶ�dŚĞƌĂƉŝĞĨŽƌŵĞŶ�ŽĚĞƌ 
ŝŶ�ĚŝƌĞŬƚĞŵ��ĞǌƵŐ�ǌƵ�ͨĐƌĂŶŝŽƐĂĐƌĂů�ďĂůĂŶĐŝŶŐരΠ͕� /�^�രΠͩ�ĞŶƚƐƚĞŚĞŶ�ĚĂĚƵƌĐŚ͕�ĚĂƐƐ�ĚŝĞ��ƵƚŽƌŝŶ�ŽĚĞƌ�ĚĞƌ�>ĞƐĞƌ�ŐƌƵŶĚƐćƚǌůŝĐŚ�ĂůƐ�
�ĞŽďĂĐŚƚĞƌ�ĞŝŶĞƌ��ƵƐƐĂŐĞ�ĨƵŶŐŝĞƌĞŶ͘��ŝĞ�ƐƵďũĞŬƟǀĞ�tĂŚƌŶĞŚŵƵŶŐ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�ŬŽŐŶŝƟǀĞ�sĞƌǌĞƌƌƵŶŐ�ŐĞŚƂƌƚ�ǌƵŵ�DĞŶƐĐŚ�ƐĞŝŶ͘��ŝĞƐĞƐ�
�ƵĐŚ�ĞƌŚĞďƚ�ŬĞŝŶĞŶ��ŶƐƉƌƵĐŚ�ĂƵĨ�sŽůůƐƚćŶĚŝŐŬĞŝƚ�ƵŶĚ�ƵŶŝǀĞƌƐĞůůĞ�ZŝĐŚƟŐŬĞŝƚ͊

Bildnachweis: 
�ůůĞ�dŝĞƌĨŽƚŽŐƌĂĮĞŶ�ƐŝŶĚ�ŝŵ�ͨ^ƚĂůůƐƚƵĚŝŽͩ�ŝŶ��ŵŵĞŶŵĂƩ�ĞŶƚƐƚĂŶĚĞŶ͘�<ĞŝŶ�dŝĞƌ�ǁƵƌĚĞ�ŐĞŐĞŶ�ƐĞŝŶĞŶ�tŝůůĞŶ�ŵĂŶŝƉƵůŝĞƌƚ͕�ƐĞĚŝĞƌƚ�
ŽĚĞƌ�ĂŶĚĞƌĞŶ��ǁĂŶŐƐŵĂƐƐŶĂŚŵĞŶ�ƵŶƚĞƌƐƚĞůůƚ͘�/Ŷ�ǀĞƌĂŶƚǁŽƌƚƵŶŐƐǀŽůůĞƌ��ƵƐĂŵŵĞŶĂƌďĞŝƚ�ŵŝƚ�ĚĞŵ�&ŽƚŽŐƌĂĨĞŶ�DĂƌŬƵƐ�:ĞŐĞƌůĞŚŶĞƌ�
ŽƌŐĂŶŝƐŝĞƌƚĞ�ƵŶĚ�ďĞƚƌĞƵƚĞ�ĚŝĞ��ƵƚŽƌŝŶ�ĚŝĞ�dŝĞƌĞ͘��ůůĞ�ďĞŶĂŶŶƚĞŶ�dŝĞƌĞ�ŐĞŚƂƌĞŶ�ǌƵ�ƵŶƐĞƌĞƌ�,ĞƌĚĞ�ŽĚĞƌ�<ůĞŝŶƟĞƌŐƌƵƉƉĞ�ƵŶĚ�ůĞďĞŶ�
ǀŽƌ�Kƌƚ͘

^ĞŝƚĞ�ϵ� �ĚĞŶ��Ăƌ͕��ĚĞŶ͕�tǇŽŵŝŶŐ͕�h^�
^ĞŝƚĞ�ϯϯ� DĂĚŝƐŽŶ͕�zĞůůŽǁƐƚŽŶĞ�EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬ͕�tǇŽŵŝŶŐ͕�h^�
^ĞŝƚĞ�ϰϰ� /ƐůĂƐ�>ŽƐ�ZŽƋƵĞƐ͕�sĞŶĞǌƵĞůĂ�
^ĞŝƚĞ�ϱϳ� 'ƌĂŶĚ�dĞƚŽŶ�EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬ͕�tǇŽŵŝŶŐ͕�h^�
^ĞŝƚĞ�ϱϵ� DŝĚǁĂǇ�'ĞǇƐĞƌ��ĂƐŝŶ͕�zĞůůŽǁƐƚŽŶĞ�EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬ͕�tǇŽŵŝŶŐ͕�h^�
^ĞŝƚĞ�ϳϬ� �ŝŶŽƐĂƵƌ�EĂƟŽŶĂů�DŽŶƵŵĞŶƚ͕�hƚĂŚ͕�h^�
^ĞŝƚĞ�ϭϯϳͬϭϯϴ� ^Ɖůŝƚ�DŽƵŶƚĂŝŶ͕�hƚĂŚ͕�h^�
^ĞŝƚĞ�ϭϯϵ� ZŽĚĞŽ�EĂƟŽŶĂů�,ŝŐŚ�^ĐŚŽŽů�&ŝŶĂůƐ͕�ZŽĐŬ�^ƉƌŝŶŐƐ͕�tǇŽŵŝŶŐ͕�h^��

;�ůůĞ��ŝůĚĞƌ�ĂƵƐ��ƌĐŚŝǀ�ǁǁǁ͘ĨŽƚŽũĞŐĞƌ͘ĐŚͿ



ϲ ϳ

Vorwort von Denise

tĞƌ�ŚĞƵƚĞ�ĂůƐ�dŚĞƌĂƉĞƵƚ�ƐĞŝŶĞ�WĂƟĞŶƚĞŶ�ƵŶĚ�ĚĞƌĞŶ�>ĞŝĚĞŶ�ĞŚƌůŝĐŚ�ǀĞƌƐƚĞŚĞŶ�ŵƂĐŚƚĞ�ƵŶĚ�ĚŝĞƐĞ�ĞŵƉŝƌŝƐĐŚ�ďĞƚƌĂĐŚƚĞƚ͕�ŬŽŵŵƚ�
ŶŝĐŚƚ�ĚĂƌƵŵ�ŚĞƌƵŵ͕�'ĞƐƵŶĚŚĞŝƚ�ƐŽǁŝĞ�<ƌĂŶŬŚĞŝƚ�ĂůƐ�ĞŶĞƌŐĞƟƐĐŚĞŶ�WƌŽǌĞƐƐ�ǌƵ�ǀĞƌƐƚĞŚĞŶ͘��ŝĞ�ĞŝŶĨĂĐŚĞŶ�ůŝŶĞĂƌĞŶ��ŝŵĞŶƐŝŽŶĞŶ�
ĚĞƌ�ĞƌƌĞŐĞƌǌĞŶƚƌŝĞƌƚĞŶ͕� ƌĞŝŶ�ŵĂƚĞƌŝĞůů�ŽƌŝĞŶƟĞƌƚĞŶ�DĞĚŝǌŝŶ�ŵŝƚ� ŝŚƌĞƌ� ƌĞĚƵŬƟŽŶŝƐƟƐĐŚ�ŽƌŝĞŶƟĞƌƚĞŶ�&ŽƌƐĐŚƵŶŐ�ƺďĞƌǌĞƵŐƚ�ŶŝĐŚƚ�
ŵĞŚƌ͘ �>ćŶŐƐƚ�ƐĐŚŽŶ�ŚĂďĞŶ��ŝŽůŽŐŝĞ�ƵŶĚ�WŚǇƐŝŬ�ďĞǁŝĞƐĞŶ͕�ĚĂƐƐ�ĚĂƐ�>ĞďĞŶ�ĂŶĚĞƌƐ�ĨƵŶŬƟŽŶŝĞƌƚ�ƵŶĚ�ŐƌƵŶĚƐćƚǌůŝĐŚ�ĂůƐ�ĞŝŶ�ĞŶĞƌŐĞͲ
ƟƐĐŚĞƌ��ƵƐƚĂŶĚ�ǀĞƌƐƚĂŶĚĞŶ�ǁĞƌĚĞŶ�ŬĂŶŶ͕�ĚĞƌ�ƐŝĐŚ�ŝŶ�ĚĞƌ��ƵƐĞŝŶĂŶĚĞƌƐĞƚǌƵŶŐ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�hŵǁĞůƚ�ƵŶĞŶĚůŝĐŚ�ǀŝĞůĞ�DĂůĞ�ƉƌŽ�^ĞŬƵŶĚĞ�
ǀĞƌćŶĚĞƌƚ�ŝŶ�ĚĞƌ��ƵƐĞŝŶĂŶĚĞƌƐĞƚǌƵŶŐ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�hŵǁĞůƚ͘

ͨtĞŶŶ�ĞƐ�ƚŚĞŽƌĞƟƐĐŚ�ŵƂŐůŝĐŚ�ǁćƌĞ͕�ĚŝĞ��ƵƐĂŵŵĞŶƐĞƚǌƵŶŐ�ĞŝŶĞ��ƚŽŵƐ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŝƐĐŚ�ƐŝĐŚƚďĂƌ�ǌƵ�ŵĂĐŚĞŶ͕�ǁĂƐ�ǁƺƌĚĞŶ�ǁŝƌ�ĚĂŶŶ�
ƐĞŚĞŶ͍�̂ ƚĞůůĞŶ�̂ ŝĞ�ƐŝĐŚ�ĚŝĞ�̂ ƚĂƵďǁŝƌďĞů�ǀŽƌ͕ �ĚŝĞ�ŵĂŶĐŚŵĂů�ŝŶ�ĚĞƌ�tƺƐƚĞ�ĞŶƚƐƚĞŚĞŶ͘�tĞŶŶ�̂ ŝĞ�ĚĞŶ�̂ ĂŶĚ�ƵŶĚ�̂ ƚĂƵď�ǁĞŐůĂƐƐĞŶ͕�ĚĂŶŶ�
ďůĞŝďƚ�ĞŝŶ�ƵŶƐŝĐŚƚďĂƌĞƌ͕ �ƚŽƌŶĂĚŽćŚŶůŝĐŚĞƌ�tŝƌďĞů�ƺďƌŝŐ͘��ŝĞ�^ƚƌƵŬƚƵƌ�ĞŝŶĞƐ��ƚŽŵƐ�ďĞƐƚĞŚƚ�ĂƵƐ�ĞŝŶĞƌ��ŶǌĂŚů�ƵŶĞŶĚůŝĐŚ�ŬůĞŝŶĞƌ�tŝƌͲ
ďĞů�ŶĂŵĞŶƐ�YƵĂƌŬƐ�ƵŶĚ�WŚŽƚŽŶĞŶ͙�sŽŶ�EĂŚĞŵ�ďĞƚƌĂĐŚƚĞƚ�ǁƺƌĚĞ�ĚĂƐ��ƚŽŵ�ŐĂŶǌ�ǀĞƌƐĐŚǁŝŶĚĞŶ͙
�ĂƐ��ƚŽŵ�ŚĂƚ�ŬĞŝŶĞ�^ƚƌƵŬƚƵƌ�ʹ�ĚĞƌ�<ĂŝƐĞƌ�ŚĂƚ�ŬĞŝŶĞ�<ůĞŝĚĞƌ͊ͩ�;�ƌƵĐĞ�,͘�>ŝƉƚŽŶ͖� ŝŶƚĞůůŝŐĞŶƚĞ��ĞůůĞŶͿ�ͨ,ŝĞƌ�ƐŝƚǌĞŶ�^ŝĞ�ƵŶĚ�ŚĂůƚĞŶ 
ĚŝĞƐĞƐ��ƵĐŚ�ŝŶ�ĚĞŶ�,ćŶĚĞŶ͕�ĚŽĐŚ�ǁƺƌĚĞŶ�̂ ŝĞ�ĚŝĞ�ŵĂƚĞƌŝĞůůĞ�̂ ƵďƐƚĂŶǌ�ĚŝĞƐĞƐ��ƵĐŚĞƐ�ŵŝƚ�ĞŝŶĞŵ��ƚŽŵ�DŝŬƌŽƐŬŽƉ�ďĞƚƌĂĐŚƚĞŶ͕�ĚĂŶŶ�
ǁƺƌĚĞ�ĚĞƵƚůŝĐŚ͕�ĚĂƐƐ�^ŝĞ�ŶŝĐŚƚƐ�ŝŶ�ĚĞŶ�,ćŶĚĞŶ�ŚĂůƚĞŶͩ͘�;�ƌƵĐĞ�,͘�>ŝƉƚŽŶ͖�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶƚĞ��ĞůůĞŶͿ�:ĞĚĞƌ��ƵƐƚĂŶĚ�ŝƐƚ��ƵƐƚĂƵƐĐŚ�ŝƐƚ�<ŽŵͲ
ŵƵŶŝŬĂƟŽŶ�ŝƐƚ��ĞǁĞŐƵŶŐ͘��ĂďĞŝ�ĮŶĚĞƚ�ĚĞƌ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐŇƵƐƐ�ŶŝĐŚƚ�ůŝŶĞĂƌ�ǀŽŶ���ŶĂĐŚ���ŶĂĐŚ���ƐƚĂƩ͕�ƐŽŶĚĞƌŶ�Ğƌ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�ćƵƐƐĞƌƐƚ�
ŬŽŵƉůĞǆĞƐ�ŐĂŶǌŚĞŝƚůŝĐŚĞƐ�'ĞǁĞďĞ͘

<ƌĂŶŬŚĞŝƚ�ŬĂŶŶ�ĂůƐŽ�ĂƵĨŐƌƵŶĚ�ĞŝŶĞƌ�ĞŝŶǌŝŐĞŶ�ŬůĞŝŶĞŶ͕�ĨĞŚůĞƌŚĂŌĞŶ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐƺďĞƌƚƌĂŐƵŶŐ�ŝŶ�ĚŝĞƐĞŵ�^ǇƐƚĞŵ�ĞŶƚƐƚĞŚĞŶ͘�tĂƐ�ŝƐƚ�
ŶĂŚĞůŝĞŐĞŶĚĞƌ͕ �ĂůƐ�ĚŝĞƐĞ�̂ ƚƂƌƵŶŐ�ĂƵĨ�ĚĞŵƐĞůďĞŶ�tĞŐ�ǁŝĞĚĞƌ�ǌƵ�ďĞŚĞďĞŶ͍��ůƚĞ�ŐĂŶǌŚĞŝƚůŝĐŚĞ�DĞƚŚŽĚĞŶ�ǁŝĞ�ǌ͘�͘�ĚŝĞ�d�D�ŽĚĞƌ�ĚŝĞ�
,ŽŵƂŽƉĂƚŚŝĞ�ƚƌĂŐĞŶ�ĚŝĞƐĞŵ�hŵƐƚĂŶĚ�ƐĐŚŽŶ�ůĂŶŐĞ�ZĞĐŚŶƵŶŐ͘��ĂŚĞƌ�ŝƐƚ�ĚĞƌĞŶ�<ƌĂŶŬŚĞŝƚƐĂŶĂůǇƐĞ�ŐƌƵŶĚƐćƚǌůŝĐŚ�ŐĂŶǌ�ĂŶĚĞƌƐ�ŐĞͲ
ƐƚĂůƚĞƚ͘�/ŵ��ĞŶƚƌƵŵ�ƐƚĞŚƚ�ŶŝĐŚƚ�ĚĞƌ��ƌƌĞŐĞƌ�ĂůƐ�<ƌĂŶŬŚĞŝƚƐƵƌƐĂĐŚĞ�ŽĚĞƌ�ĞŝŶĞ�ĨĞŚůĞƌŚĂŌĞ�ŚŽƌŵŽŶĞůůĞ�ŽĚĞƌ�ŶĞƵƌŽůŽŐŝƐĐŚĞ�ůŝŶĞĂƌĞ�
mďĞƌƚƌĂŐƵŶŐ͕�ƐŽŶĚĞƌŶ�ĚĞƌ�WĂƟĞŶƚ�ĂůƐ�ŐĂŶǌŚĞŝƚůŝĐŚĞƐ�^ǇƐƚĞŵ�ŝŵ��ƵƐƚĂƵƐĐŚ�ŵŝƚ�ƐĞŝŶĞƌ�hŵǁĞůƚ͘

tĂƐ�ƐŝĐŚ�ŝŵ�ĞƌƐƚĞŶ�DŽŵĞŶƚ�ƵŶĨĂƐƐďĂƌ�ŬŽŵƉůŝǌŝĞƌƚ�ĂŶŚƂƌƚ͕�ǁŝƌĚ�ŝŶ�ĚĞƌ�WƌĂǆŝƐ�ǌƵŶĞŚŵĞŶĚ�ĨĂƐƐďĂƌĞƌ�ƵŶĚ�ĞƌůĞďƚĞ�tŝƌŬůŝĐŚŬĞŝƚ͕�ŐĂŶǌ�
ĞŝŶĨĂĐŚ͕�ǁĞŝů�ĞƐ�ǁĂŚƌ�ŝƐƚ�ƵŶĚ�ĨƵŶŬƟŽŶŝĞƌƚ͘��ƵƐ�ĚĞƌ��ŶŶĂŚŵĞ�ŚĞƌĂƵƐ͕�ĚĂƐƐ�>ĞďĞŶ��ĞǁĞŐƵŶŐ�ŝƐƚ͕�ĞŶƚƐƚĞŚĞŶ�'ĞƐĞƚǌŵćƐƐŝŐŬĞŝƚĞŶ͕�
ĂƵĨ�ĚŝĞ�ĞƌƐƚĂƵŶůŝĐŚĞƌ�sĞƌůĂƐƐ�Ĩƺƌ�ĚĞŶ�dŚĞƌĂƉĞƵƚĞŶ�ŝƐƚ͘�/Ɛƚ�ĚĞƌ�WĂƟĞŶƚ�ŶƵŶ�ĞŝŶ�dŝĞƌ͕ �Őŝůƚ�ĞƐ͕�ĚĞƐƐĞŶ��ĞǁƵƐƐƚƐĞŝŶ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�hŵǁĞůƚ͕�
ǁŝĞ�ĞƐ�ƐŝĞ�ĚĂƐ�dŝĞƌ�ǁĂŚƌŶŝŵŵƚ͕�ŝŶ�ĚĞŶ�WƌŽǌĞƐƐ�ĚĞƌ�<ƌĂŶŬŚĞŝƚƐĂŶĂůǇƐĞ�ƵŶĚ�ĚĞƌ�,ĞŝůƵŶŐ�ŵŝƚ�ĞŝŶǌƵďĞǌŝĞŚĞŶ͘��ĂƐ�EĞƚǌ�ǁŝƌĚ�Ƶŵ�ĞŝŶŝͲ
ŐĞ��ŝŵĞŶƐŝŽŶĞŶ�ŐƌƂƐƐĞƌ�ŐĞƐƉŽŶŶĞŶ͘��ŝĞ��ƌƚ�ƵŶĚ�tĞŝƐĞ͕�ǁŝĞ�ǁŝƌ�ĚĂƐ�dŝĞƌ�ĂƵƐ�ƵŶƐĞƌĞŵ��ĞǁƵƐƐƚƐĞŝŶ�ǀĞƌƐƚĞŚĞŶ͕�ƵŶĚ�ĚŝĞ��ƌƚ͕�ǁŝĞ�
ĚĂƐ�dŝĞƌ�ƐŝĐŚ�ƵŶĚ�ƐĞŝŶĞ�hŵǁĞůƚ�ǁĂŚƌŶŝŵŵƚ͕�ƐŝŶĚ�ǌǁĞŝ�ǀĞƌƐĐŚŝĞĚĞŶĞ͘��ĂƐ�ŝƐƚ�ĞŝŶĞ��ƌďĞŝƚƐŐƌƵŶĚůĂŐĞ�Ĩƺƌ�ũĞĚĞŶ�dŝĞƌƚŚĞƌĂƉĞƵƚĞŶ͘

�ŝĞƐĞƌ��ĂŶĚ�ǌǁĞŝ�ǀŽŶ�/D�'/E��ĨƺŚƌƚ�^ŝĞ�ĂƵĨ�ĞŝŶĞ�ǌƵƟĞĨƐƚ�ƐƚĂƵŶĞŶƐǁĞƌƚĞ�ZĞŝƐĞ�ĚƵƌĐŚ�ĚŝĞƐĞƐ�EĞƚǌǁĞƌŬ�ĚĞƐ�>ĞďĞŶƐ͘��ŝĞ�ZĞŝƐĞ�
ƌŽƵƚĞ͕�ĚŝĞ�EĂĚũĂ�DĂƵƌĞƌ�ŚŝĞƌ�ŐĞǁćŚůƚ�ŚĂƚ͕�ůĞŐƚ�ŽīĞŶ͕�ĚĂƐƐ�ƐŝĞ�ƐŝĞ�ĂƵƐ�ĚĞƌ�WƌĂǆŝƐ�ƐƉƌŝĐŚƚ͘��Ɛ�ƐŝŶĚ�^ƚĂƟŽŶĞŶ�ĂƵƐ�ĞƌůĞďƚĞŵ�ƵŶĚ�ŝŶ�
�ŶǁĞŶĚƵŶŐ�ŐĞďƌĂĐŚƚĞŵ�tŝƐƐĞŶ�ƵŶĚ�ƐŝĞ�ůĂĚĞŶ�ĚĂǌƵ�ĞŝŶ͕�ďĞŝŵ�ŶćĐŚƐƚĞŶ�ƐĐŚǁŝĞƌŝŐĞŶ�WĂƟĞŶƚĞŶ�ĞŝŶŵĂů�ĞŝŶĞŶ�^ĐŚƌŝƩ�ǌƵƌƺĐŬ�ǌƵ�
ƚƌĞƚĞŶ�ƵŶĚ�ĂƵƐ�ĞŝŶĞƌ�ŶĞƵĞŶ�^ŝĐŚƚǁĞŝƐĞ�ŚĞƌĂƵƐ�ĚŝĞ��ĞŚĂŶĚůƵŶŐ�ĨŽƌƚǌƵƐĞƚǌĞŶ͘

�ĞŶŝƐĞ��ƺƌŐŵĂŶŶ͕�dŝĞƌŚŽŵƂŽƉĂƚŚŝŶ

Vorwort von Nadja

sŝĞůůĞŝĐŚƚ�ǁĂƌ�'ĂƌƚĞŶ��ĚĞŶ�ŝŵ��ŵŵĞŶƚĂů͘��ŝĞ�ŝŶ�ĞŝŶĞƌ�EƵƐƐƐĐŚĂůĞ�ƐĐŚǁŝŵŵĞŶĚĞ�EĂĐŬƚƐĐŚŶĞĐŬĞ�ŽĚĞƌ�ĚŝĞ�ƌŽƚĞ�tĂůĚĞƌĚďĞĞƌĞ͕�ĞŝŶ�
ŶĂƐƐĞƌ�&ƌƺŚůŝŶŐ�ǌĞŝŐƚĞ�ĚŝĞ�ŬůĞŝŶĞ�ƐĐŚƂŶĞ�tĞůƚ�ŝŶ�ŵŝƩĞŶ�ĞŝŶĞƌ�ŝŵŵĞƌ�ƐĐŚŶĞůůĞƌ�ǁĞƌĚĞŶĚĞŶ�ŐƌŽƐƐĞŶ�tĞůƚ͘�/Ŷ�ĚĞŶ�ϭϵϴϬĞƌ�:ĂŚƌĞŶ�ǁĂƌ�
ŝĐŚ�ƺďĞƌǌĞƵŐƚĞ�ͨŶŽ�ĨƵƚƵƌĞͩ��ĞŶŬĞƌŝŶ͘��ŝĞ�'ĞƐĞůůƐĐŚĂŌ�ǀĞƌƐƵĐŚƚĞ�ĚĂŵĂůƐ�ŐƌƵŶĚƐćƚǌůŝĐŚ͕�ŵĞŝŶĞƌ�'ĞŶĞƌĂƟŽŶ�ĚŝĞƐĞƐ�'ĞĨƺŚů�ǌƵ�ǀĞƌͲ
ŵŝƩĞůŶ͘�,ĞƵƚĞ�ŚĂƚ�ƐŝĐŚ�ĚŝĞ�ƉĞƌƐƂŶůŝĐŚĞ��ƵŬƵŶŌ�ŝŶ�'ĞŐĞŶǁĂƌƚ�ǀĞƌǁĂŶĚĞůƚ͘�Kď�'ĞŐĞŶǁĂƌƚ�ĚŝƌĞŬƚĞ��ƵŬƵŶŌ�ƺďĞƌŚĂƵƉƚ�ĞƌŵƂŐůŝĐŚƚ͍�
�ŝĞ��ŶƚƐĐŚĞŝĚƵŶŐ�ƺďĞƌůĂƐƐĞ� ŝĐŚ�ŵĞŝŶĞŶ�>ĞƐĞƌŝŶŶĞŶ�ƵŶĚ�>ĞƐĞƌŶ͘�Kď�ƐŽůĐŚĞ�mďĞƌůĞŐƵŶŐĞŶ�ŵĞŝŶĞŶ�,ƵŶĚ�<ŝǁŝ� ŝŶƚĞƌĞƐƐŝĞƌĞŶ͍ 
/ŶƚĞƌĞƐƐŝĞƌĞŶ�ƐŝĐŚ�ĚŝĞ�WĨĞƌĚĞ��ŝĂŶĂ�ŽĚĞƌ�:ĂŵĞƐ�ĚĂĨƺƌ͍ �

tĂƐ�ďĞĚĞƵƚĞƚ��ŝŶŚĞŝƚ͍�tĂƐ�ďĞĚĞƵƚĞƚ�^ǇŶĐŚƌŽŶŝƐĂƟŽŶ͍�tĂƐ�ďĞǁĞŐƚ�ƐŝĐŚ͕�ĚĂƐƐ�/�,�ŵŝĐŚ�ďĞǁĞŐĞ͍�tĂƐ�ŝƐƚ͕�ǁĞŶŶ�/�,�ĞƐ�ŶŝĐŚƚ�ƚƵĞ͍�
Dŝƌ�ĂůƐ�ǀĞƌŶƵŶŌͲ�ƵŶĚ�ƐƉƌĂĐŚďĞŐĂďƚĞŵ�dŝĞƌ�ƐƚĞůůƚ�ƐŝĐŚ�ǌǁĂŶŐƐůćƵĮŐ�ĚŝĞ�&ƌĂŐĞ�ŶĂĐŚ�^ŝŶŶ�ƵŶĚ��ǁĞĐŬ͕�Žď�ĚƌĞŝ�ĞŝŶƐ�ƐŝŶĚ�ŽĚĞƌ�Žď�ŝĐŚ�
ǁĞŝƐƐ͕�ǁĂƐ�ĚƌĞŝ�ƐŝŶĚ͘�tĂƐ�ďĞǁĞŐƚ�ŵŝĐŚ�ƵŶĚ�ĂŶĚĞƌĞ�ĚĂǌƵ͕��ƵŬƵŶŌ�ǌƵ�ŬƌĞŝĞƌĞŶ͕�ĂƵĐŚ�ŽŚŶĞ�ǌǁĂŶŐƐůćƵĮŐĞ��ƌŬůćƌƵŶŐ͍��ŝĞ�^ƟŵŵĞ�
ǌƵ�ĞƌŚĞďĞŶ͕�ĂƵĐŚ�ǁĞŶŶ�ĞƐ�ŬĞŝŶĞŶ�̂ ŝŶŶ�ĞƌŐŝďƚ͍�̂ ĞůďƐƚ�ĚĂŶŶ͕�ǁĞŶŶ�ŬĞŝŶ�ĚŝƌĞŬƚĞƌ�WƌŽĮƚ�ĞŶƚƐƚĞŚƚ͍�dŝĞƌŝƐĐŚĞ�'ĞƐĞůůƐĐŚĂŌĞŶ�ǀĞƌůĂŶŐĞŶ�
WƌćƐĞŶǌ�ƵŶĚ�EĞƵŐŝĞƌ͘ ��ŝĞƐ�ĞƌƐĐŚĂŏ�ZĂƵŵ�Ĩƺƌ�'ĞŵĞŝŶƐĐŚĂŌ͕�^ŝĐŚĞƌŚĞŝƚ�ƵŶĚ�^ĞůďƐƚĞŶƞĂůƚƵŶŐ�ŝŶŶĞƌŚĂůď�ĚĞƐ�'ĂŶǌĞŶ͘�<ƌĂŶŬŚĞŝƚ�ŝƐƚ�
ŶŝĐŚƚ�ŬƌĂŶŬ͕�ĞŝŶ��ƌƌĞŐĞƌ�ŝƐƚ�ŶƵƌ�ĞŝŶ��ƌƌĞŐĞƌ͕ �ǁĞŶŶ�ǁŝƌ�ŝŚŶ�ƐŽ�ĚĞĮŶŝĞƌĞŶ͘��ŝŶ�^ǇƐƚĞŵ�ŝƐƚ�ŝŵŵĞƌ�ǀŽůůŬŽŵŵĞŶ�ŝŵ�^ǇƐƚĞŵ�ĚĞƌ�<ŽŵŵƵͲ
ŶŝŬĂƟŽŶ͘��ƌĨĂŚƌĞŶ�ǁŝƌ�̂ ƚƂƌƵŶŐĞŶ�ŝŵ�̂ ŝŶŶĞ�ĞŝŶĞƌ�ďĞƐĞƚǌƚĞŶ�>ĞŝƚƵŶŐ͕�ĞŶƚƐĐŚĞŝĚĞŶ�ƐŽĨŽƌƚ��ŵŽƟŽŶ�ƵŶĚ�/ŶƚĞůůĞŬƚ͕�ǁĞůĐŚĞ�ZĞĂůŝƚćƚ�ƐŝĐŚ�
ŝŶ�ƵŶŵŝƩĞůďĂƌĞƌ�ƵŶĚ�ǁĞŝƚĞƌĞƌ��ƵŬƵŶŌ�ƉƌćƐĞŶƟĞƌƚ͘��ŶƞĞƌŶƚ�ŵĂŶ�ĚŝĞ�^ĐŚƵůĚĨƌĂŐĞ͕�ƐŝŶĚ�ĞŝŶ�<ŽŶŇŝŬƚ͕�ĞŝŶĞ�ďĞƐĞƚǌƚĞ�>ĞŝƚƵŶŐ͕�ĞŝŶ�
'ĞĚĂŶŬĞ͕�ĞŝŶ��ŝůĚ�ĚĞƌ�tĞŐ�ǌƵ�ĞŝŶĞƌ�ĞƌŶĞƵƚĞŶ͕�ǀŝĞůůĞŝĐŚƚ�ƐŽŐĂƌ�ďĞƌĞŝĐŚĞƌƚĞŶ�WƌćƐĞŶǌ͘�tŝƌ�ǁĞƌĚĞŶ�ƵŶƐ�ďĞǁƵƐƐƚ͕�ĂůƐ�ŐƌƵŶĚƐćƚǌůŝĐŚĞƐ�
ŐĂŶǌĞƐ�'ĞĨƺŚů�ŝŵ�^ǇƐƚĞŵ�<ƂƌƉĞƌ͘ ��ŝĞ�tĞĐŚƐĞůǁŝƌŬƵŶŐ�ǀŽŵ�'ůƺĐŬ�ŝŵ�^ƚĂůů�ƵŶĚ�'ůƺĐŬ�ĂůƐ�DĞŶƐĐŚ�ŝƐƚ�ŝŵŵĞƌ�ŵĞŚƌ�ŐĞƉƌćŐƚ�ǀŽŶ�ĚĞƌ�
ŐĞƐĞůůƐĐŚĂŌƐŬŽŶĨŽƌŵĞŶ�/ĚĞĞ�ǌƵ�ǁŝƐƐĞŶ͕�ǁĂƐ�'ůƺĐŬ�ŝƐƚ͘��ƌůĞďĞŶ�ǁŝƌ�ƵŶƐ�ǁŝĞĚĞƌ�ŝŶ�ĚĞƌ�ĂŶŐĞďŽƌĞŶĞŶ�WƌćƐĞŶǌ͕�ĚĞŵ�ƌĞĂůĞŶ�ZĂƵŵďĞͲ
ĚƺƌĨŶŝƐ͕�ŐĞŬŽƉƉĞůƚ�ĂŶ�EĞƵŐŝĞƌ�ƵŶĚ�&ŽƌƐĐŚĞƌŐĞŝƐƚ͕�ĚĂŶŶ�ŬƂŶŶĞŶ�ǁŝƌ�ũĞĚĞŶ�dĂŐ�ĂůƐ�ĚĞŶ�ǁĂŚƌŶĞŚŵĞŶ͕�ĚĞƌ�Ğƌ�ŝƐƚ͘��Ɛ�ƐƚĞŚƚ�ŶŝĐŚƚƐ�ŝŵ�
tĞŐ͕��ĂŶĚ�//�/D�'/E��ĂůƐ�ĚĂƐ�ǌƵ�ĞƌůĞďĞŶ͕�ǁĂƐ�Ğƌ�ŝƐƚ͘��ůƐ�ƉĞƌƐƂŶůŝĐŚĞ�>ĂŶĚŬĂƌƚĞ͕�ĚŝĞ�ŝŵŵĞƌ�ŶĞƵ�ŐĞƐĐŚƌŝĞďĞŶ�ǁŝƌĚ͕�ŝŶ�ĚĞƌ�&ĂƌďĞ͕�ĚŝĞ�
ŐĞƌĂĚĞ�ǌƵƌ�sĞƌĨƺŐƵŶŐ�ƐƚĞŚƚ͘

'ĂŶǌŚĞŝƚ�ĂůƐ�'ĂŶǌĞƐ�ǌƵ�ŬŽŵŵƵŶŝǌŝĞƌĞŶ�ŝƐƚ�ĞŝŶ��ŝŶŐ�ĚĞƌ�hŶŵƂŐůŝĐŚŬĞŝƚ��ŝĞ�,ĞƌĂƵƐĨŽƌĚĞƌƵŶŐ�ǁĂƌ͕ �ǁŝĞ�ďĞƌĞŝƚƐ�ŝŶ��ĂŶĚ�/͕�ĚŝĞ�ƌŝĐŚƟͲ
ŐĞ�ͨ�ŽƐŝĞƌƵŶŐͩ�ŶŝĐŚƚ�ŶƵƌ�ŚĞƌĂƵƐǌƵĮŶĚĞŶ͕�ŶĞŝŶ͘͘͘�ĚĂƐ�^ĐŚǁŝĞƌŝŐƐƚĞ�Ĩƺƌ�ŵŝĐŚ�ǁĂƌ�ĚŝĞ��ĞĂŶƚǁŽƌƚƵŶŐ�ĚĞƌ�&ƌĂŐĞ͗�ǁŝĞ�ǀŝĞů�ŬĂŶŶ͕�ƐŽůů�
ŽĚĞƌ�ŵƵƐƐ�ĞƌŬůćƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ͕�ĚĂŵŝƚ�ŵĂŶ�ŶŝĐŚƚ�ĂƵĨ�ĚĞƌ�ŽďĞƌƐƚĞŶ�KďĞƌŇćĐŚĞ�ďůĞŝďƚ͕�ƵŶĚ�ƐŝĐŚ�ĚŽĐŚ�ŶŝĐŚƚ�ŝŶ�ĚĞŶ�dŝĞĨĞŶ�ĚĞƌ�ƐƉĞǌŝĂůŝͲ
ƐŝĞƌƚĞŶ�ďŝŽůŽŐŝƐĐŚĞŶ͕�ƉŚǇƐŝŬĂůŝƐĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ƉŚŝůŽƐŽƉŚŝƐĐŚĞŶ�tĞŝƚĞŶ�ǀĞƌŝƌƌƚ͘��ŝĞ�ŝŵ�ͨ^ƚŽīͩ�ĞŶƚŚĂůƚĞŶĞŶ�dŚĞŵĞŶ�ƐŝŶĚ�ĞŶĚůŽƐ�ƵŶĚ�
ĞŶĚůŽƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚ͘�DĞŝŶ��ŝĞů�ŝƐƚ�ĞƐ͕�ĚĞŶ�>ĞƐĞƌ�ǌƵ�ŵŽƟǀŝĞƌĞŶ͕�&ƌĂŐĞŶ�ǌƵ�ƐƚĞůůĞŶ͕�ĞŝŐĞŶĞ�'ĞĨƺŚůĞ͕�ĞŝŐĞŶĞ��ŝůĚĞƌ͕ �ĞŝŐĞŶĞ�&ŽůŐĞƌƵŶŐĞŶ�
ǌƵ�ŬƌĞŝĞƌĞŶ͘�/ŵ�>ĞďĞŶ�ĚŝĞ�ǀĞƌƐĐŚŝĞĚĞŶĞŶ��ĞǁƵƐƐƚƐĞŝŶƐĞďĞŶĞŶ�ŵŝƚ��ŵƉĂƚŚŝĞ�ƵŶĚ�WƌćƐĞŶǌ�ǌƵ�ŶƵƚǌĞŶ͕�ƵŶƚĞƌƐƚƺƚǌƚ�ĚŝĞ�ŝŶƚĂŬƚĞ�ŬůĞŝͲ
ŶĞ�tĞůƚ͘��ŝĞ�ŬůĞŝŶĞ�tĞůƚ�ŝŵ�:Ğƚǌƚ͕�ƐŝĞ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�dĞŝů�ĚĞƐ��ĞŝƚƉĞŶĚĞůƐ͕�ĚĂƐ�ŶĂĐŚ�ƌĞĐŚƚƐ�ƐĐŚǁŝŶŐĞŶ�ŬĂŶŶ�ʹ�ǁĞŝů�ůŝŶŬƐ�ĞǆŝƐƟĞƌƚ͘��ĂƐ�WĞŶĚĞů�
ƐĐŚǁŝŶŐƚ�ĂƵĐŚ�ŶĂĐŚ�ůŝŶŬƐ�ʹ�ǁĞŝů�ƌĞĐŚƚƐ�ĞǆŝƐƟĞƌƚ͘�hŶĚ�ŵĂŶĐŚŵĂů�ĮŶĚĞƚ�ŵĂŶ�ƐŝĐŚ�ŝŵ�hƌŐƌƵŶĚ�ĚĞƐ�^ĞŝŶƐ�ǁŝĞĚĞƌ�ʹ�ĞƐ�Őŝďƚ�ĞŝŶ�dŽƌ�ǌƵƌ�
YƵĞůůĞ�ũĞĚĞƌ��ǆŝƐƚĞŶǌ͘

/ŵĂŐŝŶĞ͕�ƐƚĞůů��ŝƌ�ǀŽƌ͕ �ĞƐ�ǁŝƌĚ�ƌŝĐŚƟŐ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚ͕�ǁĞŶŶ�ƐŝĐŚ�DĞƚŚŽĚĞŶ�ǌƵŵ�ŐĂŶǌŚĞŝƚůŝĐŚĞŶ�,Ğŝů�ŝŶ�ŝŚƌĞƌ�ƐĐŚĞŝŶďĂƌĞŶ��ŶĚĞƌƐĂƌƟŐͲ
ŬĞŝƚ�ƚƌĞīĞŶ͘�sŽƌ�ǌǁĞŝŚƵŶĚĞƌƚ�:ĂŚƌĞŶ�ŚĂďĞŶ�ĚŝĞ�DĞŶƐĐŚĞŶ�ĞŝŶĨĂĐŚ�ďĞŽďĂĐŚƚĞƚ͕�ǁĂƐ�ŚĞƵƚĞ�ŵŝƚ�ƚĞĐŚŶŝƐĐŚĞŶ�,ŝůĨƐŵŝƩĞůŶ�ďĞǁĞŝƐďĂƌ�
ǁŝƌĚ͘��ůƚĚĞƵƚƐĐŚĞ�tŽƌƚĞ�ŚĂďĞŶ�ŵŝƚ�ǀĞƌƐĐŚŝĞĚĞŶĞŶ�dƌĂĚŝƟŽŶĞŶ�ǀŽŶ�,ĞŝůƐǇƐƚĞŵĞŶ�ĚŝĞ�:ĂŚƌƚĂƵƐĞŶĚĞ�ĂůƚĞŶ��ĞǁćŚƌƵŶŐƐƉƌŽďĞŶ�
ƺďĞƌƐƚĂŶĚĞŶ�ƵŶĚ�ŚŝŶƐŝĐŚƚůŝĐŚ�ĞŝŶŚĞŝƚůŝĐŚĞŶ��ĞŶŬĞŶƐ�ƵŶĚ�&ƺŚůĞŶƐ�ǌƵƌ��ǀŽůƵƟŽŶ�ďĞŝŐĞƚƌĂŐĞŶ͘��Ɛ�ŝƐƚ�ŝŵŵĞƌ��Ğŝƚ�ǁĂĐŚ�ǌƵ�ƐĞŝŶ͕�ƐĞůďƐƚ�
ǁĞŶŶ�ǁŝƌ�ƐĐŚůĂĨĞŶ͊�



ϲϰ ϲϱ

Umbildung in Kopf

WƌŝŵŝƟǀĞƌ�<ŽƉĨ
�ǁĞŝͲ�ůĂƐĞŶƐƚĂĚŝƵŵ
�ƌĞŝͲ�ůĂƐĞŶƐƚĂĚŝƵŵ
Die Gehirnanlage ist umgeben von Mesenchym, bildet sich die Grundlage für die Wulstbildlung:
^ƟƌŶǁƵůƐƚ͕�^ĐŚĞŝƚĞů͕�EĂƐĞŶŚƂĐŬĞƌ͕ �ŵĞƐĞŶĐŚǇŵĂůĞƌ�^ĐŚćĚĞů

Von vorne senkt sich die Mundbucht ein
&ƌƺŚĞ�ƉƌŝŵćƌĞ��ƵŐĞŶďůĂƐĞ
KŚƌ�ƵŶĚ�EĂƐĞŶƉůĂƩĞ

�ĂƐ��ƵŌƌĞƚĞŶ�ǀŽŶ Gesichtswülsten bildet die Gesichtsform.

Bildung von Hals und Leibeswand
�ƵƌĐŚ�ĚĂƐ��ƵƌƺĐŬďůĞŝďĞŶ�ĚĞƐ�ĚƌŝƩĞŶ�ƵŶĚ�ǀŝĞƌƚĞŶ�<ŝĞŵĞŶďŽŐĞŶƐ�ƵŶĚ�ĚĞƌ��ŝůĚƵŶŐ�ĚĞƌ�EĂĐŬĞŶŐƌƵďĞ͕�ďĞŝ�ŐůĞŝĐŚǌĞŝƟŐĞƌ�^ƚƌĞĐŬƵŶŐ�
ĚĞƐ�<ĞŝŵůŝŶŐƐ͕�ĞŶƚƐƚĞŚƚ�ĚĞƌ�,ĂůƐͲ�ƵŶĚ�hƌͲEŝĞƌĞŶǁƵůƐƚ�ƐŽǁŝĞ�,Ğƌǌ�ƵŶĚ�>ĞďĞƌ͘ ��Ğƌ�<ŽƉĨ�ŚĞďƚ�ƐŝĐŚ͘�

Kiemenbogenarterien
�Ɛ�ǁĞƌĚĞŶ�ƐĞĐŚƐ�ĂŶŐĞůĞŐƚ�ʹ�ƐŝĞ�ǀĞƌďŝŶĚĞŶ�ĚŝĞ�ǀĞŶƚƌĂůĞŶ�ƵŶĚ�ĚŽƌƐĂůĞŶ��ŽƌƚĞŶ�ŵŝƚĞŝŶĂŶĚĞƌ�ʹ�ĂƵƐ�ĚŝĞƐĞŶ�'ĞĨćƐƐĞŶ�ďŝůĚĞƚ�ƐŝĐŚ 
bleibendes Arteriensystem, der <ĂƌŽƟƐďŽŐĞŶ
�Ğƌ�dƌƵŶĐƵƐ�ďƌĂŶĐŚŝŽĐĞƉŚĂůŝĐƵƐ�ƵŶĚ�dƌƵŶĐƵƐ�ƉƵůŵŽŶĂůŝƐ

<ŝĞŵĞŶďŽŐĞŶŶĞƌǀĞŶ�;ƵŶĚ�,ŝƌŶŶĞƌǀĞŶͿ�ƵŶĚ�DƵƐŬĞůŶ
E͘�ŵĂŶĚŝďƵůĂƌŝƐ�ʹ �ϭ��Ɛƚ�E͘�ƚƌŝŐĞŵŝŶƵƐ�s�ǀĞƌƐŽƌŐƚ�ĂƵƐ�ĚĞŵ�ĞƌƐƚĞŶ�<ŝĞŵĞŶďŽŐĞŶ�ĞŶƚƐƚĂŶĚĞŶĞ�<ĂƵŵƵƐŬƵůĂƚƵƌ͕ �<ŝĞŵĞŶďŽŐĞŶ�ĚĞƌŝǀĂƚĞ�
;�ďŬƂŵŵůŝŶŐĞ�ĚĞƌ�'ƌƵŶĚƐƵďƐƚĂŶǌͿ�ʹ�E͘�ŵĂǆŝůůĂƌŝƐ͕�E͘�ƚƌŝŐĞŵŝŶƵƐ
E͘�ĨĂĐŝĂůŝƐ�s//�ŵŝŵŝƐĐŚĞ�DƵƐŬƵůĂƚƵƌ͕ �ƐƚĂŵŵƚ�ǀŽŶ�,ǇŽŝĚďŽŐĞŶ
>ĂƚĞƌĂůĞ��ƉŝƚŚĞůŬƂƌƉĞƌĐŚĞŶ�ƵŶĚ�dŚǇŵƵƐ�ʹ�ŐůŽƐƐŽƉŚĂƌǇŶŐĞƵƐ�/y

DĞĚŝĂůĞ��ƉŝƚŚĞůŬƂƌƉĞƌĐŚĞŶ�ƵŶĚ�ƵůƟŵŽďƌĂŶĐŚŝĂůĞƌ�<ƂƌƉĞƌ�;ĂƌĐŚĂŝƐĐŚĞ�<ŝĞŵĞŶďƂŐĞŶͿ�ĂƵƐ�ĚĞŵ�ĚŝĞ��ĂůĐŝƚŽŶŝŶͲ�ĞůůĞŶ�ĚĞƌ�̂ ĐŚŝůĚ�ĚƌƺƐĞ�
ŚĞƌǀŽƌŐĞŚĞŶ͘
sĂŐƵƐ�y
�ĐĐĞƐƐŽƌŝƵƐ�y/�

Hirnnerven:
�ŽŐĞŶ�ϭ͗�ƚƌŝŐĞŵŝŶƵƐ�s
�ŽŐĞŶ�Ϯ͗�ĨĂĐŝĂůŝƐ�s//
�ŽŐĞŶ�ϯ͗�ŐůŽƐƐŽƉŚĂƌǇŶŐĞƵƐ�/y
�ŽŐĞŶ�ϰ͗�ǀĂŐƵƐ�y
�ŽŐĞŶ�ϱ͗�ĂĐĐĞƐƐŽƌŝƵƐ�y/



ϳϰ ϳϱϳϰ ϳϱ



ϵϰ ϵϱϵϰ ϵϱ



116 117116



ϭϮϮ ϭϮϯϭϮϮ ϭϮϯ



140 141

�ŝĞ��ĞĚĞƵƚƵŶŐ�ǀŽŶ�^ĞŚĞŶ

^ĞŚĞŶ�ŐĞŚƂƌƚ�ǌƵŵ�^ŝŶŶĞƐƐǇƐƚĞŵ͘�^ŝŶŶĞ�ĚŝĞŶĞŶ�ĚĞŵ�mďĞƌůĞďĞŶ͕�ƐŝĞ�ĞƌŬůćƌĞŶ�ĚŝĞ�hŵǁĞůƚ͕�ĚŝĞ��ƌƚŐĞŶŽƐƐĞŶ�ƵŶĚ�ĨƌĞŵĚĞ�^ƉĞǌŝĞƐ͘�
^ĞŚĞŶ�ďĞĚĞƵƚĞƚ��ŝůĚĞƌ͕ �&ĂƌďĞŶ͕�KƌŝĞŶƟĞƌƵŶŐ͕��ĞǁĞŐƵŶŐ�ƵŶĚ�<ŽŵŵƵŶŝŬĂƟŽŶ͘

�ŝůĚĞƌ�ďŝĞƚĞŶ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ʹ�ĞŝŶ�^ŝŐŶĂů�ʹ�ĞŵƉĨĂŶŐĞŶ�ʹ�ĞƌŬĞŶŶĞŶ
�Ɛ�ĨŽůŐƚ�ĚŝĞ�sĞƌĂƌďĞŝƚƵŶŐ�ʹ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�ĨŽůŐĞƌŝĐŚƟŐĞ��ŶƚǁŽƌƚ�ʹ�ƐĞŶĚĞŶ

/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ďĞĚĞƵƚĞƚ�ĞƌŬĞŶŶĞŶ�ǀŽŶ�'ĞĨĂŚƌ�ŝŵ��ůůŐĞŵĞŝŶĞŶ͕��ƌŬĞŶŶĞŶ�ĚĞƌ�hŵǁĞůƚ͕�ĚĞŵ�&ƵƩĞƌരͬരtĂƐƐĞƌ͕ ��ƌƚŐĞŶŽƐƐĞŶ�ƵŶĚ��ƌƚͲ
ĨƌĞŵĚĞŶ͕�&ĞŝŶĚĞŶ�ŽĚĞƌ�&ƌĞƐƐĨĞŝŶĚĞŶ͕��ĞƵƚĞŐƌĞŝĨĞƌŶ�ƵŶĚ�<ŽŶŬƵƌƌĞŶƚĞŶ͘

�ŝĞ��ĞĚĞƵƚƵŶŐ�ǀŽŶ�^ĞŚĞŶ�ŝƐƚ�Ĩƺƌ�ĂůůĞ�^ƉĞǌŝĞƐ�ŐůĞŝĐŚ͘��ŝĞ�tĂŚƌŶĞŚŵƵŶŐ�ƵŶĚ�sĞƌĂƌďĞŝƚƵŶŐ�ŝƐƚ�ũĞĚŽĐŚ�ƐĞŚƌ�ƵŶƚĞƌƐĐŚŝĞĚůŝĐŚ͘��ŶĂƚŽͲ
ŵŝƐĐŚ�ŐĞƐĞŚĞŶ�Őŝďƚ�ĞƐ�ǀŽŵ�tƵƌŵ�ǌƵŵ��ĚůĞƌ͕ �ǀŽŵ�ZŝŶĚ�ǌƵƌ�<ĂƚǌĞ�ĞƌŚĞďůŝĐŚĞ�hŶƚĞƌƐĐŚŝĞĚĞ͕�ĚŝĞ�ŚŝĞƌ�ŶŝĐŚƚ�ĞƌůćƵƚĞƌƚ�ǁĞƌĚĞŶ͘�
�ŝĞ�&Žƌŵ�ĚĞƌ��ƵŐĞŶ�ŽĚĞƌ�ĚŝĞ�WƵƉŝůůĞŶƌĞĂŬƟŽŶ� ůĂƐƐĞŶ�ĂƵĐŚ�ƵŶĞƌĨĂŚƌĞŶĞ�DĞŶƐĐŚĞŶ�ĞƌŬĞŶŶĞŶ͕�ǁŝĞ�ĚĂƐ�dŝĞƌ� ƐŝĞŚƚ͘��ŝŶĞ�ŽǀĂůĞ͕ 
ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůĞ�>ŝŶƐĞ�ƐĞŝƚůŝĐŚ�Ăŵ�<ŽƉĨ�ďĞĚĞƵƚĞƚ�ĞŝŶ�ŐƌŽƐƐĞƐ�'ĞƐŝĐŚƚƐĨĞůĚ͕�ǁćŚƌĞŶĚ�ǀĞƌƟŬĂůĞ�^ĐŚůŝƚǌǀĞƌƐĐŚůƺƐƐĞ�ĂƵĨ�ĞŝŶ�ƐĞŚƌ�ĞŶŐĞƐ͕�
ĨŽŬƵƐƐŝĞƌƚĞƐ�^ĞŚĞŶ�ŚŝŶǁĞŝƐĞŶ͘�

/ŵ�hŵŐĂŶŐ�ŵŝƚ�ĚĞŵ�dŝĞƌƉĂƟĞŶƚĞŶ� ŝƐƚ�ĞƐ�ƵŶĞƌůćƐƐůŝĐŚ͕�ĚŝĞ�^ŝĐŚƚ�ĚĞƌ�dŝĞƌĂƌƚ� ǌƵ�ďĞƌƺĐŬƐŝĐŚƟŐĞŶ͘��ŝĞ�<ŽŵŵƵŶŝŬĂƟŽŶ͕�ĂůƐŽ�ĚŝĞ 
^ŝŐŶĂůǁŝƌŬƵŶŐ�ǀŽŶ�ŐĞŐĞŶƐĞŝƟŐĞŵ�sĞƌŚĂůƚĞŶ͕�ƐĐŚĂŏ�sĞƌƚƌĂƵĞŶ͕�ŵĂŶ�ƚƌĂƵƚ�ũĞŵĂŶĚĞŵ�ĞƚǁĂƐ�ǌƵ�ƵŶĚ�ƐĐŚĂŏ�^ŝĐŚĞƌŚĞŝƚ͘�
tŝƌ�ŚĂďĞŶ�ĚŝĞ�^ĞůďƐƚǀĞƌĂŶƚǁŽƌƚƵŶŐ�ĚĞƐ�dŝĞƌĞƐ�ǌƵ�ĂŬǌĞƉƟĞƌĞŶ�ƵŶĚ�ƉŚǇƐŝŽůŽŐŝƐĐŚĞ�WĂƌĂŵĞƚĞƌ�ƵŶĚ�^ŝŐŶĂůĞ�ƐŝŶĚ�ŽŚŶĞ��ĞĨƵŶĚ͊
tŝƌĚ�ĚŝĞ��ƵƐĚƌƵĐŬƐǁĞŝƐĞ�ĞŝŶĞƐ�dŝĞƌƉĂƟĞŶƚĞŶ�ŶƵƌ�ŶĂĐŚ�ŵĞŶƐĐŚůŝĐŚĞŶ��ŶĂůŽŐŝĞŶ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƟĞƌƚ͕�ĞŶƚƐƚĞŚĞŶ�ǌǁĂŶŐƐůćƵĮŐ�ĨĂůƐĐŚĞ�
�ĞĨƵŶĚĞ͘�DĂŶ�ďĞƚƌĂĐŚƚĞ�ĚĂƐ��ŝůĚ�ĚƵƌĐŚ�ĚĂƐ�&ŝƐĐŚĂƵŐŽďũĞŬƟǀ͘��ŝŶĞ�ŐĞƌĂĚĞ�̂ ƚƌĂƐƐĞ͕�ĞŝŶĞ�ĞǆĂŬƚ�ŐĞƐĐŚŶŝƩĞŶĞ�,ĞĐŬĞ͕�ĞŝŶ�ŐĞǁƂŚŶůŝĐŚĞƐ�
dƌŽƩŽŝƌĞ͕�ĞŝŶ�ŶŽƌŵĂůĞƌ�DĞŶƐĐŚ�ĂƵƐ�ĚĞŵ��ůůƚĂŐ͘͘͘�ĂůůĞƐ�ǁŝƌŬƚ�ŬƌƵŵŵ͕�ŐĞďŽŐĞŶ͕�ƵŶĨĂƌďŝŐ͕�ďůĞŶĚĞƚ�ƵŶĚ�ĞƐ�ǀĞƌćŶĚĞƌƚ�ĚŝĞ�KƌŝĞŶƟĞƌƵŶŐ͘�
�ŝŶĞ�ĞƌĨŽůŐůŽƐĞ�KƌŝĞŶƟĞƌƵŶŐƐƉŚĂƐĞ�ǁŝƌŬƚ�ǀĞƌǁŝƌƌĞŶĚ͕�ĚĂƐ�'ůĞŝĐŚŐĞǁŝĐŚƚ�ƐƚĞůůƚ�ƐŝĐŚ�ŶŝĐŚƚ�ĞŝŶ͘��ŶŐƐƚ͕�sĞƌǁĞŝŐĞƌƵŶŐ͕�sĞƌŵĞŝĚĞŶ͕�
&ůƺĐŚƚĞŶ�ƐŝŶĚ�ůŽŐŝƐĐŚĞ�<ŽŶƐĞƋƵĞŶǌĞŶ͘��ƵƐ�ĞŝŶĞƌ�ŐĂŶǌ�ŐĞǁƂŚŶůŝĐŚĞŶ�^ŝƚƵĂƟŽŶ�ĞŶƚƐƚĞŚƚ�ĞŝŶ��ŚĂŽƐ͘

^ĞŚĞŶ�,ƵŶĚ

�Ğƌ�,ƵŶĚ�ƐŝĞŚƚ�ĚŝĞ�&ĂƌďĞŶ�ďůĂƵ͕�ŐƌƺŶ�ƵŶĚ�ŐĞůď͘�^ĞŝŶĞ�&ĂƌďĞŵƉĮŶĚůŝĐŚŬĞŝƚ�ŝƐƚ�ŵŝƚ�ĚĞƌ�ŵĞŶƐĐŚůŝĐŚĞŶ�&ĂƌďĞŶďůŝŶĚŚĞŝƚ�ƌŽƚͲŐƌƺŶ�ǌƵ�
ǀĞƌŐůĞŝĐŚĞŶ͘�ZŽƚ�ǁŝƌĚ�ƐĐŚǁĂƌǌͲǁĞŝƐƐ͕�ŐƌƺŶ�ǁŝƌĚ�ǌƵ�ŐĞůď͘��ĂƐ�̂ ƉĞŬƚƌƵŵ�ŝƐƚ�ŐĞůď͕�ŐƌƺŶ͕�ďůĂƵ͕�ǁŽďĞŝ�ŝŶ�ƵŶƐĞƌĞŶ��ƵŐĞŶ�ŐƌƺŶ�ͨ ƵŶďƵŶƚͩ�
ǁŝƌĚ�ǁĞŶŶ�ƌŽƚ�ĨĞŚůƚ͘�ZŽƚĞ�KďũĞŬƚĞ�ǁĞƌĚĞŶ�ďĞŝŵ�,ƵŶĚ�ŐĞůď͘
�Ğƌ�,ƵŶĚ�ŝƐƚ�ĞŝŶ�^ƚƌĂƚĞŐŝĞͲ'ƌƵƉƉĞŶũćŐĞƌ͘ ��ŝĞ��ǀŽůƵƟŽŶ�ŚĂƚ�ƐŝĐŚ�ŶŝĐŚƚ�ƐŽ�ƌĂƐĂŶƚ�ĂŶŐĞƉĂƐƐƚ͕�ĚĂƐƐ�ĚĂƐ�,ĂƵƐŚƵŶĚͲ�ƵŐĞ�ĂůůĞ�ZĞŝǌĞ�ŝŶ�
ĞŶŐĞŶ͕�ŐĞƐĐŚůŽƐƐĞŶĞŶ�ZćƵŵĞŶ�ŽĚĞƌ�ƺďĞƌĨƺůůƚĞŶ�^ƚƌĂƐƐĞŶ� ŝŶ�ĂĚćƋƵĂƚĞƌ��Ğŝƚ�ǀĞƌĂƌďĞŝƚĞŶ�ŬĂŶŶ͘��ĂƐ��ŝůĚƚĂŬƚĞŶ� ŝŵ�,ŝƌŶ�ǀĞƌůćƵŌ�
ůĂŶŐƐĂŵĞƌ͘ �hŵƐŽ�ƐĐŚŶĞůůĞƌ�ŵƵƐƐ�ĂƵƐ�ĚĞƌ�^ŝĐŚƚ�ĚĞƐ�,ƵŶĚĞƐ�ƐĞŝŶĞ�ZĞĂŬƟŽŶരͬര�ŬƟŽŶ�ƐƚĂƪŝŶĚĞŶ͘�
�Ğƌ�,ƵŶĚ�ƐƵĐŚƚ�ĚĞŶ�,ŽƌŝǌŽŶƚ�Ăď͘�/Ŷ�ĚŝĞ�&ĞƌŶĞ�ƐŝĞŚƚ�Ğƌ�ŐƵƚ͕�ĚĂƐ��ĞǁĞŐƵŶŐƐƐĞŚĞŶ�ŝƐƚ�ǌǁŝƐĐŚĞŶ�ϯϬϬ�ďŝƐ�ϰϬϬ�ŵ�ƐĞŚƌ�ŐƵƚ͘��ŝĞ�^ĞŚͲ
ŐƌĞŶǌĞ�ƵŶďĞǁĞŐƚĞƌ�KďũĞŬƚĞ�ƌĞŝĐŚƚ�ǀŽŶ�ĞƚǁĂ�ϭϬϬ�ďŝƐ�ϭϱϬ�ŵ͘��ĂƐ�'ĞƐŝĐŚƚƐĨĞůĚ�;ŵŽŶŽŬƵůĂƌͿ�ďĞƚƌćŐƚ�ũĞ�ŶĂĐŚ�ZĂƐƐĞ�ďŝƐ�ϮϰϬΣ�;DĞŶƐĐŚ�
ϮϬϬΣͿ͘��ĂƐ�ďŝŶŽŬƵůĂƌĞ�^ĞŚĞŶ͕�ĚŝĞ�ƌćƵŵůŝĐŚĞ�tĂŚƌŶĞŚŵƵŶŐ͕�ĚĂƐ�dŝĞĨĞŶǁĂŚƌŶĞŚŵĞŶ�ƌĞŝĐŚƚ�ŚŝŶŐĞŐĞŶ�ŶƵƌ�ďŝƐ�ϲϬΣ�;DĞŶƐĐŚ�ϭϮϬΣͿ͘�
�ĂƐ�ĚƌĞŝĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůĞ�^ĞŚĞŶ�ŝƐƚ�ďĞŝ�,ƵŶĚ�ƵŶĚ�DĞŶƐĐŚ�ĞƚǁĂ�ŐůĞŝĐŚ�ďĞŝ�ϭϮϬരΣ͘
�ĂƐ�dĂƉĞƚƵŵ�ůƵĐŝĚƵŵ�ĞƌŵƂŐůŝĐŚƚ�ĚƵƌĐŚ�>ŝĐŚƚƐƉŝĞŐĞůƵŶŐ�ĂƵĨ�ĚĞŵ��ƵŐĞŶŚŝŶƚĞƌŐƌƵŶĚ�ĞŝŶ�ŐƵƚĞƐ��ćŵŵĞƌƵŶŐƐͲ�ƵŶĚ�EĂĐŚƚƐĞŚĞŶ͕�
ƐŽĨĞƌŶ�>ŝĐŚƚƋƵĞůůĞŶ�ǀŽƌŚĂŶĚĞŶ�ƐŝŶĚ͘��Ğŝ�EĞƵŵŽŶĚ�ŝŵ�tĂůĚ�ƐŝĞŚƚ�ĂƵĐŚ�ĚĞƌ�,ƵŶĚ�ŶŝĐŚƚƐ͘

�ŝĞ�^ŝŶŶĞ�ĚĞƌ�<ĂƚǌĞ

�ŝĞ�^ƉƌĂĐŚĞŶƚǁŝĐŬůƵŶŐ�ďƌĂƵĐŚƚ�ZĞŝǌĞ�ǀŽŶ�ĂƵƐƐĞŶ͕�ĚĂŵŝƚ�ĚŝĞ�DŽƟǀĂƟŽŶ�ĞŶƚƐƚĞŚƚ͕�ĞƚǁĂƐ�ǌƵ�ƚƵŶ͘�ZĞŝǌĞ�ŵƺƐƐĞŶ�ǁĂŚƌŐĞŶŽŵŵĞŶ�
ǁĞƌĚĞŶ͕�ĚĂŵŝƚ�ĂŐŝĞƌƚ�ŽĚĞƌ�ƌĞĂŐŝĞƌƚ�ǁŝƌĚ͘��ŝĞ��ĞĚƺƌĨŶŝƐƐĞ�ƵŶĚ�ĚĂƐ�sĞƌŚĂůƚĞŶƐƌĞƉĞƌƚŽŝƌĞ�ƐŝŶĚ�ĂŶŐĞďŽƌĞŶ͘��ŝĞ�^ŝŐŶĂůĞ�ĂŶĚĞƌĞƌ�ǌƵ�
ǀĞƌƐƚĞŚĞŶ�ďĞĚŝŶŐƚ͕�ĚĂƐƐ�ĚŝĞ�^ŝŶŶĞ�ĚŝĞ��ŝŶĚƌƺĐŬĞ�ĂŶƐ�,ŝƌŶ�ůĞŝƚĞŶ�ƵŶĚ�ƵŵŐĞŚĞŶĚ�ŵŝƚ�ĞŝŶĞŵ��ƵƐĚƌƵĐŬ�ĂŶƚǁŽƌƚĞŶ͘��ŝĞ�DŝŵŝŬ�ŝƐƚ�
�ƵƐĚƌƵĐŬ�ĚĞƌ�'ĞĨƺŚůĞ͘

�ƵŐĞŶ�ʹ�^ĞŚĞŶ
<ĂƚǌĞŶ�ƐŝŶĚ�ŬƵƌǌƐŝĐŚƟŐ͘�ϭϬ�ďŝƐ�ϳϱ�Đŵ�ŝƐƚ�ŝŚƌ�ƐĐŚćƌĨƐƚĞƐ�^ĞŚǀĞƌŵƂŐĞŶ͘�^ŝĞ�ƐĞŚĞŶ�ďĞŝ��ćŵŵĞƌƵŶŐ�ƵŶĚ�EĂĐŚƚ�ĚƵƌĐŚ�ĚĂƐ�dĂƉĞƚƵŵ�
ůƵĐŝĚƵŵ�;ƌĞŇĞŬƟĞƌĞŶĚĞ�^ĐŚŝĐŚƚ�ŚŝŶƚĞƌ�ĚĞŶ��ĞůůĞŶ�ĚĞƌ�EĞƚǌŚĂƵƚͿ͘��ŝĞ�<ĂƚǌĞ�ƐŝĞŚƚ�ŐƌƺŶ͕�ƚƺƌŬŝƐ�ƵŶĚ�ďůĂƵ͘�^ŝĞ�ŚĂƚ�ŬĞŝŶĞ�ZĞǌĞƉƚŽƌĞŶ�
Ĩƺƌ�ƌŽƚ͕�ŚĂƚ�ĂďĞƌ�ĞŝŶĞ�sŽƌůŝĞďĞ�Ĩƺƌ�ƌŽƚ͕�ŽƌĂŶŐĞ�ƵŶĚ�ŐĞůď͘�&ĂƌďƐĞŚĞŶ�ŝƐƚ�Ĩƺƌ��ćŵŵĞƌƵŶŐƐũćŐĞƌ�ŶŝĐŚƚ�ǁŝƌŬůŝĐŚ�ǁŝĐŚƟŐ͘��ŝĞ�<ĂƚǌĞ�ŚĂƚ�
ĞŝŶĞ�ćŚŶůŝĐŚĞ�̂ ĞŚƐĐŚćƌĨĞ�ǁŝĞ�ĚĞƌ�DĞŶƐĐŚ͕�ĚĂƐ��ćŵŵĞƌƵŶŐƐƐĞŚĞŶ�ŝƐƚ�ũĞĚŽĐŚ�ǀŝĞů�ďĞƐƐĞƌ͘ ��Ğŝ��ƵŶŬĞůŚĞŝƚ�ƐŝĞŚƚ�ĂƵĐŚ�ĚŝĞ�<ĂƚǌĞ�ŶŝĐŚƚƐ͘�
�ĂƐ�^ĞŚǀĞƌŵƂŐĞŶ�ŝƐƚ�ĂŶ�ŝŚƌĞ�:ĂŐĚǁĞŝƐĞ�ĂŶŐĞƉĂƐƐƚ͘�^ŝĞ�ƐŝĞŚƚ�ŐƵƚ�ŝŶ�ĚĞƌ��ćŵŵĞƌƵŶŐ�ƵŶĚ�ďĞŝ�DŽŶĚůŝĐŚƚ�ŝŶ�ĚĞƌ�EĂĐŚƚ͕�ŝŶ�ĚĞƌ�tƺƐƚĞ�
ƵŶĚ� ŝŵ�tĂůĚ͘��ŝĞ�WƵƉŝůůĞ�ǀĞƌĞŶŐƚ� ƐŝĐŚ� ǌƵŵ�^ĐŚůŝƚǌ͘� �ŝŶ�ǀƂůůŝŐĞƌ�sĞƌƐĐŚůƵƐƐ� ŝƐƚ�ŵƂŐůŝĐŚ͘� ^ŝĞ� ƐŝĞŚƚ�ĂƵĐŚ�ďĞŝ� ǀŽůůĞŵ�^ŽŶŶĞŶůŝĐŚƚ 
;tƺƐƚĞ͊Ϳ͘�
�Ğƌ��ůŝĐŬ�ĚĞƌ�<ĂƚǌĞ�ĂƵĨ�ŶĂŚĞůŝĞŐĞŶĚĞ�'ĞŐĞŶƐƚćŶĚĞ�ǁŝƌĚ�ĞǆĂŬƚ�ĂďŐĞŵĞƐƐĞŶ�ĚƵƌĐŚ�ĚĞŶ�tŝŶŬĞů�ǌǁŝƐĐŚĞŶ�ĚĞƌ�^ĞŚĂĐŚƐĞ�ďĞŝĚĞƌ 
�ƵŐĞŶ͘��ĂƐ��ŝĞů�ŵƵƐƐ�ŐĞŶĂƵ�ƐĞŝŶ͘��ĂƐ�ŬŽŵƉůŝǌŝĞƌƚĞ��ďŵĞƐƐĞŶ�ŵĂĐŚƚ�ĚĂƐ�'ĞŚŝƌŶ�ĂƵƚŽŵĂƟƐĐŚ�ƵŶĚ�ůĞŶŬƚ�ĚŝĞ�WĨŽƚĞŶ�ƵŶĚ��ćŚŶĞ�ǌƵŵ�
�ŝĞůƉƵŶŬƚ͗�ĞŝŶĞ�EŽƚǁĞŶĚŝŐŬĞŝƚ�ǌƵƌ�ĞƌĨŽůŐƌĞŝĐŚĞŶ�:ĂŐĚ͘
:ĞĚĞ�ĂƵĨ�ŵĞŚƌ�ŽĚĞƌ�ǁĞŶŝŐĞƌ�ŐĞƌĂĚĞƌ�>ŝŶŝĞ�ĞƌĨŽůŐƚĞ��ĞǁĞŐƵŶŐ�ĞŝŶĞƐ�ŬůĞŝŶĞŶ͕�ŶŝĐŚƚ�ǌƵ�ƐĐŚŶĞůůĞŶ�KďũĞŬƚƐ�ŝŵ�'ĞƐŝĐŚƚƐĨĞůĚ�ůƂƐƚ�ĞŝŶĞ�
�ĞǁĞŐƵŶŐ�ZŝĐŚƚƵŶŐ��ĞƵƚĞ�ĂƵƐ͘�
�ĞǁĞŐƵŶŐƐƐĞŚĞŶ͗�^ŝĞ�ƐŝĞŚƚ�ƐĞŚƌ�ƐĐŚŶĞůůĞ�ƵŶĚ�ƐĞŚƌ�ůĂŶŐƐĂŵĞ��ĞǁĞŐƵŶŐĞŶ͘
�ĂƐ�^ĞŚĨĞůĚ�ƵŵĨĂƐƐƚ�ϭϱϱΣ�ďŝƐ�ǌƵ�ϮϴϳΣ�ũĞ�ŶĂĐŚ�ZĂƐƐĞ͘��ĂƐ�ďŝŶŽŬƵůĂƌĞ�^ĞŚĨĞůĚ�;ŵŝƚ�ďĞŝĚĞŶ��ƵŐĞŶ�ŐůĞŝĐŚǌĞŝƟŐͿ�ƵŵĨĂƐƐƚ�ϭϴϬΣ�ďŝƐ�ϮϭϬΣ͕ �
ϵϬΣ�ďŝƐ�ϭϯϬΣ�dŝĞĨĞŶƐĐŚćƌĨĞ͘�ZĞůŝĞĨ�ďŝƐ�ϮϬ�ŵ͕�ĂďĞƌ�ƵŶƐĐŚĂƌĨ͘
�ŝĞ�^ĞŚŐƌĞŶǌĞ�ƌĞƐƉĞŬƟǀĞ�ĚŝĞ�WƌŽũĞŬƟŽŶƐĞďĞŶĞ�;,ŽƌŽƉƚĞƌͿ�ƐŝŶĚ�ĂďŚćŶŐŝŐ�ǀŽŶ�ŬŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞƌĞŶĚĞŶ�WƵŶŬƚĞŶ�ĂƵĨ�ĚĞƌ�EĞƚǌŚĂƵƚ�
;�ŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ�ZĞƟŶĂů�WŽŝŶƚƐͿ͕�ĚŝĞ�ďĞŝ��ƌƌĞŐƵŶŐ�ĚĞƌ��ƵŐĞŶ�ĚƵƌĐŚ��ĞůŝĐŚƚƵŶŐ�ŐůĞŝĐŚǌĞŝƟŐ�ĂŶ�ďĞŝĚĞŶ��ƵŐĞŶ�ŝĚĞŶƟƐĐŚ�ƐŝŶĚ͘��ĂƐ�
ŚĞŝƐƐƚ͕�ĂŶ�ĚĞƌ�^ĞŚŐƌĞŶǌĞ�ůŝĞŐĞŶĚĞ�KďũĞŬƚĞ�ďŝůĚĞŶ�ƐŝĐŚ�ĂƵĨ�ďĞŝĚĞŶ��ƵŐĞŶ�Ăď͘��Ğƌ�,ŽƌŽƉƚĞƌ�ŝƐƚ�ĞŝŶĞ�sŽƌĂƵƐƐĞƚǌƵŶŐ�Ĩƺƌ�ďŝŶŽŬƵůĂƌĞƐ�
^ĞŚĞŶ�;ďĞŝĚĞ��ƵŐĞŶ�ŐůĞŝĐŚĞƐ��ŝůĚͿ�ƵŶĚ�ĚĂŵŝƚ�ĞŝŶĞ�EŽƚǁĞŶĚŝŐŬĞŝƚ�Ĩƺƌ�ZĂƵďƟĞƌĞ͕�ĚŝĞ�ŝŚƌĞ��ĞƵƚĞ�ĨŽŬƵƐƐŝĞƌĞŶ�ŵƺƐƐĞŶ͘�&ƺƌ�&ůƵĐŚƫ� ĞƌĞ�
;KƉĨĞƌ�ĚĞƌ�ZĂƵďƟĞƌĞͿ�ŝƐƚ�tĞŝƚƐŝĐŚƚ�ůĞďĞŶƐǁŝĐŚƟŐ͘�/ŵ�EĂŚƐĞŚďĞƌĞŝĐŚ�Őŝďƚ�ĞƐ�ĚĞŵĞŶƚƐƉƌĞĐŚĞŶĚ�ŬĞŝŶ�ďŝŶŽŬƵůĂƌĞƐ�^ĞŚĞŶ͘��Ɛ�Őŝďƚ�
ŶƵƌ��ĞǁĞŐƵŶŐƐƐĞŚĞŶ�ŵŝƚ�hŶƐĐŚćƌĨĞ͘��Ğƌ�,ŽƌŽƉƚĞƌ�ďĞĮŶĚĞƚ�ƐŝĐŚ�ďĞŝŵ�WĨĞƌĚ�ĐĂ͘�ϵϬŵ�ĞŶƞĞƌŶƚ͘��Ğŝ�ĚĞƌ�<ĂƚǌĞ�;ZĂƵďƟĞƌͿ�ŝƐƚ�ĚŝĞ��ƌƚ�
ǌƵ�ƐĞŚĞŶ�ŐĞŶĂƵ�ƵŵŐĞŬĞŚƌƚ͗�ĚĞƌ�,ŽƌŽƉƚĞƌ�ŝƐƚ�ŝŵ�EĂŚƐĞŚǀĞƌŵƂŐĞŶ͕�ǁćŚƌĞŶĚ�ĚĂƐ�ǀĞƌƐĐŚǁŽŵŵĞŶĞ��ĞǁĞŐƵŶŐƐƐĞŚĞŶ�ŝŶ�ĚĞƌ�&ĞƌŶĞ�
ŝƐƚ͘�

�ůŝŶǌĞůŶ͕�ŵĂŶĐŚŵĂů�ĂƵĐŚ�ĚĞƵƚůŝĐŚ�ďĞƚŽŶƚĞƐ�PīŶĞŶ�ƵŶĚ�̂ ĐŚůŝĞƐƐĞŶ�ĚĞƌ��ƵŐĞŶ͕�ǁŝƌŬƚ�ďĞƐĐŚǁŝĐŚƟŐĞŶĚ͘��Ɛ�ǁŝƌĚ�ƵŶƚĞƌ�&ƌĞƵŶĚĞŶ�ƵŶĚ�
ĂƵĐŚ�ŐĞŐĞŶƺďĞƌ�ĚĞŵ�DĞŶƐĐŚĞŶ�ĂůƐ�'ƌƵƐƐ�ƵŶĚ��ĞŝĐŚĞŶ�ĚĞƌ�tŽŚůŐĞƐŝŶŶƚŚĞŝƚ�ďĞŶƵƚǌƚ͘��Ğŝ�ĞƌƐƚĂƌƌƚĞŶ�^ŝƚƵĂƟŽŶĞŶ�ǁŝƌĚ�ǀĞƌƐƵĐŚƚ͕�
ĚŝĞƐĞ�ĚƵƌĐŚ��ůŝŶǌĞůŶ�ĂƵĨǌƵůƂƐĞŶ͘��ŝĞ�WƵƉŝůůĞŶƂīŶƵŶŐ�ŝƐƚ�ĚĂďĞŝ�ŵćƐƐŝŐ͘�
�ŝĞ�WƵƉŝůůĞŶŐƌƂƐƐĞ� ŝƐƚ�ĞŝŶĞ�mďĞƌůĂŐĞƌƵŶŐ�ǀŽŶ��ŵŽƟŽŶĞŶ�ƵŶĚ�>ŝĐŚƚĞŝŶŇƵƐƐ͘��ŝĞ�ĂďƌƵƉƚĞ�sĞƌćŶĚĞƌƵŶŐ� ŝƐƚ�ĂƵƐƐĂŐĞŬƌćŌŝŐ͘��ŶŐĞ�
WƵƉŝůůĞŶ�ǌĞƵŐĞŶ�ǀŽŶ�ŚŽŚĞŵ�/ŶƚĞƌĞƐƐĞ�Ĩƺƌ�ĞƚǁĂƐ�ďŝƐ�ŚŝŶ�ǌƵŵ��ŶŐƌŝī͘�tĞŝƚ�ŐĞƂīŶĞƚĞ�WƵƉŝůůĞŶ�ďĞŬƵŶĚĞŶ�^ĐŚƌĞĐŬ͕��ŶŐƐƚ͕�mďĞƌͲ
ƌĂƐĐŚƵŶŐ�ƵŶĚ��ďǁĞŚƌ͘
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