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2 Die Brausepulverrakete m

Chemische Reaktionen,

Dissoziation
' ] Die Schiiler/-innen sollen erkennen und erldautern: 15 Minuten
(Ea-d Das Gas CO, entsteht aus einer Sdurereaktion und

treibt die Rakete an.

Einfach

Eine kleine selbstgebaute Rakete wird durch eine chemische Reaktion und das dadurch entstehende Gas in die
Luft geschossen.

%=\ Gerdte und Hilfsmittel Chemikalien
/ ! ® cine kleine leere Dose mit Druck- ® Wasser H,O
verschluss ® Brausepulver, bestehend aus:
a) Natriumhydrogencarbonat (Natron)
NaHCO,
b) Zitronensidure C,H;O,
Durchfiihrung

Bevor Sie die Brausepulverrakete starten lassen konnen, miissen Sie sich eine solche erst einmal anfertigen. Als
Grundaufbau benétigen Sie eine kleine Dose mit einem Deckel. Wihlen Sie eine Dose, die keinen Schraubverschluss,
sondern nur einen Druckverschluss hat, wie z.B. eine kleine Filmdose (Abbildung 1). Wichtig ist, dass der Verschluss
der Dose auf dem Boden stehen kann (Abbildung 2). Diese Dose konnen Sie dann zu einer Rakete umriisten.

Deckel

Abbildung 1 Abbildung 2

Fiillen Sie in die Dose Brausepulver bis in eine Hohe von etwa 5 mm iiber dem Boden. Dazu geben Sie etwas
Wasser, verschlieBen die Dose sofort mit dem Verschluss und stellen diese mit dem Deckel nach unten auf den
FuBlboden (Abbildung 2). Treten Sie sofort einige Schritte zuriick, da die Rakete jeden Moment starten kann und
in die Hohe fliegt.

‘. Erklédrung

Im Brausepulver ist Natriumhydrogencarbonat (Natron) und 3-Carboxy-3-hydroxy-pentandisdure (Zitronensiure)
enthalten.

Durch die Zugabe von Wasser 16st sich die Zitronenséure. Es bilden sich H;O*-Ionen und eine Reaktion beginnt,
bei der das gasformige Kohlendioxid CO, entsteht.

Da die Zitronensdure 3 COOH-Gruppen hat, bilden sich 3 H;O*-Ionen:

CH;0, +3H,0 < CH,0,* + 3 H,0".

Das Natriumhydrogencarbonat NaHCO, dissoziiert in der wissrigen Losung in Na*- und HCO,_-Ionen.

Die H,O*-Ionen reagieren mit den HCO, -Ionen unter Bildung von Kohlendioxid (CO,) und Wasser (H,0):
H,0* + HCO, — CO, + H,0.

Da sich der Deckel auf der Dose befindet, kann das gasformige Kohlendioxid nicht entweichen und es baut sich

ein sehr starker Druck im Inneren der Dose auf. Dadurch wird der Deckel von der Dose gepresst und das Wasser
nach auBen gedriickt. Dieser Riickstofl bewirkt, dass die Dose weit nach oben geschleudert wird.
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Die Brausepulverrakete

Durchfiihrung

1. Die Brausepulverrakete kannst du nur im
Autgabe Freien starten lassen. Suche dir also eine
Fertige dir eine Brausepulverrakete an. Stelle im Freien mit festem Untergrund, wo
Erklére die Entstehung des Gases Kohlendioxid, die fliegende Rakete niemanden verletzen
welches die Rakete antreibt. oder Gegenstinde beschiddigen kann.

2. Fiille die Dose mit dem Brausepulver bis zu
einer Hohe von etwa 0,5 cm.
3. Gib etwas Wasser in die Dose und ver-
schliefe diese sofort mit dem Deckel.
4. Stelle die Dose sofort mit dem Deckel nach
® Kleine Filmdose mit Druckdeckel unten auf eine feste, glatte Unterlage im
Freien und trete einige Schritte zur Seite.
a) Natriumhydrogencarbonat NaHCO, Acht'e darauf, dafs sich niemand 1nnder
. i’ unmittelbaren Nidhe der Dose aufhilt und
b) Zitronensiaure C,H;O, i 5 .
o Wasser H.O dass keine Gegenstinde durch die startende
2 Rakete beschéadigt werden kdnnen.

Du brauchst:

® Brausepulver, bestehend aus:

Beobachtung

Auswertung
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Aufgabe

Entziinde einen mit einer Wasser-Ethanol-
Mischung getrinkten Geldschein und erklire
das Nichtverbrennen des Geldscheines.

Du brauchst:

® Pneumatische Wanne

® feuerfeste Unterlage

(mindestens 40 cm X 40 cm)
Tiegelzange

Geldschein

Becherglas

Schutzbrille und Schutzhandschuhe

® Wasser H,O
Ethanol C,H;OH

Beobachtung

Der brennende Geldschein

Durchfiihrung

. Fiille die pneumatische Wanne mit Wasser.

(Das Wasser dient im Notfall dazu, den
Geldschein zu retten, falls der Versuch
missgliickt.)

. Lege die feuerfeste Unterlage, die Tiegel-

zange und den Geldschein griffbereit auf
deinen Arbeitstisch.

. Dein Lehrer fertigt in einem Becherglas ein

Ethanol-Wasser-Gemisch im Verhiltnis 1:1
an.

. Setze die Schutzbrille auf, ziehe die Schutz-

handschuhe an und ergreife den Geldschein
mit der Tiegelzange.

. Tauche mit der Tiegelzange den Geldschein

in das Ethanol-Wasser-Gemisch ein.

. Wenn dein Lehrer deinen Arbeitsplatz mit

dem Ethanol-Wasser-Gemisch verlassen hat,
entziinde den Geldschein iiber der feuerfes-
ten Unterlage mit einem Streichholz.

Auswertung
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