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In allen Berufen gibt es Verbindungen und Zusammenhénge mit der Umweltproblematik.
Berufliches Handeln darf nicht ohne Berlicksichtigung des Umweltschutzes erfolgen.
Umweltbezogene Anforderungen sind deshalb wesentliche Bestandteile beruflicher Handlungs-
kompetenz.

Umweltschutz ist kein eigenstandiges bzw. isoliert zu vermittelndes Ausbildungsziel.
Umweltgerechtes Verhalten muss integrierter Bestandteil jeder Tatigkeit sein. Dieses Verhalten
erganzt den sicherheits- und gesundheitsgerechten Umgang am Arbeitsplatz. Umweltschutz

als Schutz der Lebensbedingungen und Arbeitsschutz als Schutz des Menschen am Arbeitsplatz
sind miteinander verknipft. Dies gilt besonders fir den Schutz vor Larm, Strahlung und Gefahrstoffen.
Deshalb sind in den vorliegenden Unterlagen diese Bereiche um Aspekte aus dem Arbeitsschutz
erweitert.

Das Ausbildungsmittel Umweltschutz besteht aus vier Teilen. Neben dem vorliegenden Begleitheft
fir den Ausbilder gehdren dazu

— die Unterlagen fiir den Auszubildenden
— die Aufgaben und Arbeitsblatter
— die DVD Umweltschutz.

Das Ausbildungsmittel soll fir die Berufsfelder Metalltechnik und Elektrotechnik eine Hilfe geben,
um die in der beruflichen Praxis auftretenden Fragen zum Umweltschutz kldren zu kénnen.

Die Farbgebung und Vierfachlochung der Blatter erleichtern das Zusammenstellen einer individuellen
Ausbildungsunterlage.

Die Unterlagen sind mit der Ausbildungspraxis intensiv abgestimmt worden. Die Arbeit an diesem
Ausbildungsmittel wurde von einem Sachverstandigenkreis und zusatzlich von einem Arbeitskreis der
Firma Mannesmann unterstitzt.

Der Verlag nimmt gern Hinweise fiir Verbesserungen entgegen,
die sich aus der Ausbildungspraxis ergeben.
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Energiesparen

Einleitung
Umweltschutz

In wenigen Féllen kénnen Energietrager wie z. B. Kohle
oder Erddl direkt genutzt werden. Meist muss der
Energietrédger zunachst in andere Energieformen um-
gewandelt werden.

Energiesparen

Beispielsweise wird mit fossilen Energietrdgern in den
Kraftwerken erst elektrischer Strom erzeugt, der dann
z.B. im Elektromotor in mechanische Energie umge-
wandelt wird.

Erdél und Erdgas sind die vielseitigsten Energietrager
und daher besonders wertvoll. Gemessen an den
Vorkommen sind sie aber auch die knappsten Energie-
trager.

Elektrischer Strom ist die vielseitigste Energieform.
Wirtschaft und Lebensstandard h&angen von dieser
Energie ab.

Bei jeder Energieumwandlung wird letztendlich Warme
erzeugt, die dem Prozess als Abwarme oder Verlust-
warme verloren geht. Wie gut die Umsetzung ablauft,
wird durch den Wirkungsgrad angegeben. Dieser gibt
an, wie viel von der eingesetzten Energie schlieBlich
zur Verfligung steht (Bild 1).

100

’4

Wirkungsgrad in %

Damit der Auszubildende einen Zusammenhang von
Energie und Kosten erhélt, sollte der Ausbilder eine
Betriebsbegehung bzw. eine Betriebserkundung vor-
sehen.

Dabei sollte die Mdglichkeit bestehen, Energieverbrauch
und die Kosten im Betrieb feststellen zu kdnnen. Las-
sen Sie auch im Einzelnen den Energieverbrauch z.B.
einer Werkzeugmaschine oder eines Gabelstaplers
ermitteln.

Ziel ist es, eine rationelle Energieverwendung zu er-
reichen. Richten Sie z.B. Luftungspausen ein (anstatt
Dauerliften), stellen Sie in nicht genutzten Raumen die
Heizung ab, bei Arbeitsende sind Fenster und AuBen-
tlren zu schlieBen, in Pausen sind Maschinen, Licht
und Absaugeinrichtungen abzuschalten, kleine Werk-
stiicke werden mit kleinen Maschinen gefertigt, Lecks
an Druckluftanlagen sind zu beseitigen.

Dies alles sind einige Méglichkeiten, die vom Auszu-
bildenden gezielt angegangen werden missen.

Akkumulator Glihlampe
GroRer Handbohr- Otto- Leucht-
Elektromotor maschine motor stofflampe
Dampfturbine Dieselmotor De'r erkungsgrad be2|eht.5|ch.c'la-
bei immer nur auf das jeweilige
Energie- Gerat und beriicksichtigt z. B. nicht,
sparlampe dass fur einen Elektromotor in der

Bild 1 Beispiele fir Wirkungsgrade

Herstellung bereits Strom bendtigt
wurde.

Dem Auszubildenden wird das Thema ,Energiesparen” in seinem Heft auf der Seite 14 beschrieben.

Verwenden Sie zum Thema Energiesparen auch Schlagworte wie z.B. ,Mit aller Energie Energie sparen“
und ,Energie verwenden und nicht verschwenden®. Weisen Sie auf das innerbetriebliche Vorschlags-
wesen hin. Vorschldage zum Umweltschutz sind willkommen. Ergeben sich Einsparungen, so sollte ein

Anreiz in Form einer Belohnung gegeben sein.

16
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Wasser/Abwasser
Umweltschutz Wasserhaushalt

Wasser ist einer der bedeutendsten Okofaktoren. Ohne
Wasser ist kein Leben und keine Entwicklung denkbar.
Der Wassergehalt von Pflanzen, Tieren und Menschen
liegt zwischen 50 und 95 %.

Wasserhaushalt

Trin.kwasser ist unser wichtigstes Lebensmittel. Es un- Gesamt im Mittel
terliegt strengen Auflagen und Kontrollen. Jeder ver-
braucht privat durchschnittlich 145 Liter Trinkwasser 65-4001 ~ 1451

pro Tag. Zum Trinken und Kochen wird aber nur der
geringste Teil bendtigt (Bild 1).

Toit effen-

Etwa 75 Prozent unseres gesamten Trinkwasserbedarfs 3
spulung

werden dem Grundwasser entnommen.

Viele in das Grundwasser versickernde Fremdstoffe
bauen sich nicht oder nur langsam ab und verbleiben
dort viele Jahre. Diese Verschmutzungen zu verhindern,
ist eine wichtige MaBnahme des Gewaésserschutzes.
Neben den natirlichen Belastungen durch die Stoff-
wechselvorgange von Mensch, Tier und Pflanzen (z. B.
Harnstoff) wird Abwasser zivilisatorisch bedingt durch
Reinigungsvorgadnge mit einer Vielzahl von anorgani-
schen und organischen Substanzen verunreinigt. Dazu
gehoren Speisereste und Haushaltsreiniger. Durch Ge-
werbebetriebe fallen bei der Nahrungsmittelherstellung
und -verarbeitung (z.B. Molkereien, Schlachthofe) oft
groBe Mengen an Abwasser an, die mit organischen
Substanzen erheblich belastet sind (Bild 2). Bild 1 Wasserverbrauch pro Kopf im Haushalt

waschen,
Raumreinigung

/ 20-1501 \
{ Baden,
Duschen

Auto~
waschen

Bei Industrie- und Gewerbebetrieben sind die Abwas-
serprobleme wegen der Verfahrens- und Produktions-
vielfalt entsprechend unterschiedlich. Durch Kreis-
lauffiihrungen werden Mehrfachnutzungen von Wasser
erreicht. Damit kann der Wasserverbrauch reduziert
werden.

Die Benutzung von Wasser muss von der dafir zustan-
digen Behorde genehmigt werden. Fiir das Einleiten von
Abwaéssern in oberirdische Gewédsser oder in das
Grundwasser gelten weitere Vorschriften. Bild 2  FleischgroBmarkt
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Zum Arbeitsblatt: Wasseranalyse Wasser/Abwasser
Lésungen zu den Aufgaben Umweltschutz

Zum Arbeitsblatt: Wasseranalyse

Beispielhaft wurden Abwasseranalysen an verschiedenen Einlaufen durchgefihrt.
Hier eine Ubersicht der ermittelten Messwerte.

Messwert Probe 1 Probe 2 Probe 3
pH 5 6 55
Wasserharte °dH >14 >14 >21
Ammonium mg/l 10 <10 10
Nitrit mg/l 20 <1 40
Nitrat mg/| 100 25 250
Phosphat  mg/l <1 5 5
Eisen mg/l 0 0 0
Aluminium  mg/l <10 <10 <10
Blei mg/l 0 0 0
ol negativ negativ negativ

Lésungen zu den Aufgaben

1. Wasser kann Warme speichern und groBe Temperaturschwankungen ausgleichen.

2. Wasser dient der Erndhrung und als Lebensraum fiir Menschen, Tiere und Pflanzen.
3. B) Der reine Trinkwasserverbrauch liegt bei etwa 2 Liter pro Tag.

4. C) Die Priufwerte fur Trinkwasser werden durch die Trinkwasserverordnung festgelegt.

5. Teststdbchen (auch Indikatorstabchen).

6. Der pH-Wert gibt den Saure- oder Laugenanteil im Wasser an. Die Grenzwerte sind 0 bis 14.
Gut ist ein pH-Wert von 6 bis 8.

7. Ole und Lésungsmittel sind starke Wasserverschmutzer, die nur schwer durch Reinigungsverfahren zu
beseitigen sind. 2 Liter Ol verunreinigen etwa 2 Millionen Liter Wasser und machen es ungenieBbar.

8. Im A_pscheider trennen sich Leichtfliissigkeiten (z. B. Ole, Fette) von Abwasser und schwimmen auf.
Die Ol- bzw. Fettschicht muss regelmaBig entfernt werden und wird als Sondermiill entsorgt.

9. C) Der Schlammfang dient der Zurlickhaltung absetzbarer Stoffe im Abwasser.
10. Gebrauchte Kiihlschmierstoffe enthalten zusétzliche Fremdstoffe.
11. a) Hydraulikéle
b) Schmierstoffe

c) Losemittel sind wassergeféhrdende Stoffe.
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Lésungen zu den Ausgaben Gefahrstoffe
Gefahrstoffe in Metall verarbeitenden Betrieben Umweltschutz

Lésungen zu den Ausgaben

1. Haushalt und Freizeit: z. B. Waschmittel, Lacke, Klebstoffe, Rostléser
Verkehr: z.B. Benzol, Asbest, Cadmium, Quecksilber
Beruf: z.B. Gase, Dampfe, Schwermetalle, Gifte

2. Gefahrstoffe sind durch die Gefahrenbezeichnungen und durch Gefahrensymbole auf den Behéltern
erkennbar.

3. Die Feuchtigkeit des pastdsen Stoffes verhindert das Entstehen von gefahrlichem Staub.

4. a
b
C
d

=

Explosionsgefahrlich
Leichtentziindlich
Umweltgefahrlich
Giftig

=

Gefahrstoffe in Metall verarbeitenden Betrieben

Die folgende Ubersicht gibt einen Uberblick tiber einige in der betrieblichen Praxis vorkommenden
Gefahrstoffe, deren Gesundheitsrisiken und SchutzmaBnahmen.

Gesundheitsgefahrdende Stoffe | Gesundheitsrisiken Hinweise fir den Umgang
Kuhlschmierstoffe Erkrankungen der Haut Unterbinden bzw. Vermindern des
(Mineraléle mit chemischen (Olakne, Olekzem, Geschwdre) Kontaktes mit K[]hlschmiergoffen:
Zusétzen) Erkrankung der Atmungsorgane Verkapseln der Maschine, Olnebel-
(Reizungen, Infektionen) absaugung, Tragen von Schutz-
Krebsgefahr handschuhen, Schutzcreme
Reinigungs- und Entfettungsmittel Haufiger Hautkontakt und Hautkontakt und Einatmen der
Kaltreiniger Einatmen der Dampfe kénnen Dampfe vermeiden, fur gute Luftung
zu Nieren- und Leberschaden flhren.| sorgen, wenn mdglich auf Heif3-
Krebsgefahr ist méglich dampfreinigung umstellen
Schwermetallhaltige Feinstaube Schwere Vergiftungen, Keinen Feinstaub und Dampf ein-
und Dampfe Schadigungen des Blutes und atmen.
Beim Léten: Blei, Cadmium Krebsgefahr sind méglich Beim Arbeiten in geschlossenen
Beim SchweiB3en: Zink, Mangan, Raumen Absaugvorrichtung ver-
Chrom, Nickel wenden.
Feinstaub und RuBpartikel Bei langandauerndem Einatmen Fur ausreichende Frischluft und
staubhaltiger Luft droht staubfreie Atemluft durch Beluftung
Schéadigung der Atmungsorgane: und Absaugen sorgen.
Bronchitis, Staublunge, Atemschutz
Lungenkrebs
Hartesalze Hochgiftig Keine Nahrungsaufnahme beim
(Kaliumcyanid KCN, Aufnahme tber Mund und Arbeiten mit Hartesalzen,
Natriumcyanid NaCN) Einatmen von Stauben gefahrlich Absaugvorrichtungen
Schutzgase beim MAG-Schweien | Hochgiftig Absaugvorrichtung beim Schwei3en
(aus CO2-Gas entsteht im Licht- (Blutgift) in geschlossenen Raumen
bogen CO-Gas)
Asbest Langandauerndes Einatmen Nicht mehr verwenden.
(Faseriges Mineral in Dichtungen, asbesthaltiger Luft kann zu Asbesthaltige Stoffe nicht trenn-
Bremsbelagen, Asbestzement) Asbestose und friihzeitigem Tod schleifen. Keinen Asbeststaub ein-
durch Krebserkrankungen flihren atmen. Atemmaske verwenden.
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