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1 Sicherheitsberechnung

Definition der Sicherheit als Verhiltniswert
Festigkeit des Werkstiicks

Nennspannung

Sicherheit = >1

Schematischer Ablauf der Sicherheitsberechnung

Belastungen Geometrie ‘Werkstoff
M, F A W, W,
Nennspannungen Bauteilgestaltaus- Werkstoff-
O, Ty schlagfestigkeit festigkeit
O Tacs P O, Tps O T
Sicherheit

1.1 Einzelbeanspruchungen

Sicherheitsberechnung fiir zihe Werkstoffe gegen Flieen, fiir sprode Werk-
stoffe gegen Bruch

Sp = ? bzw. Sg= & Sk Sicherheit gegen Fliefen,

n "o Se>1...2
or FlieBgrenze fiir Normalbeanspru-
chungen
7w Flieigrenze fiir Schubbeanspru-
chungen
OB 7B . .
Sg = bzw. Sp=— Sg Sicherheit gegen Bruch,
On o Sg=2...4
op Bruchfestigkeit fiir Normalbean-
spruchungen
7 Bruchfestigkeit fiir Schubbean-
spruchungen
Die Nennspannungen o, bzw. 7, ergeben sich nach den Regeln der Techni-
schen Mechanik (s. folgende Ubersicht).

Die benétigten materialabhingigen Festigkeitswerte og, og bzw. 75, 75 konnen
den entsprechenden Werkstoffnormen entnommen werden.
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Normalspannungen
F, S
Zugspannung o, = X Festigkeit op = R, bzw. Ry
OB = Rm
~~~~~ R.  Streckgrenze
'.' o-‘:-Fi Ry Dehngr§nze.
= R, Zugfestigkeit
A 0, Tt
Fy L
Druckspannung = 1 Festigkeit oF = oy
OB = OdB
A - .
TR ogr DruckflieBgrenze
*5“ oas Druckfestigkeit
A gy .
. My, L
Biegespannung op = W Festigkeit or = our
b

OB = OpB

owr BiegeflieBgrenze
owg Biegefestigkeit
W, Widerstandsmoment

Schubspannungen
Fy L
Scherspannung T, = y Festigkeit 7z = 7
78 = TsB
7 ScherflieBgrenze
7,5 Abscherfestigkeit
. M, L
Torsionsspannung 7, = W Festigkeit 7z = 7
t

B = TiB

7 TorsionsflieBgrenze
7g Torsionsfestigkeit
W, Torsionswiderstandsmoment
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1.2 Dynamische Beanspruchungen

Realer Belastungsverlauf

T
R
s/ VA
v
S5
K3
Zeit t
F u
Fn= +h
2
F, — F,
F== >
o O, + Oy
" 2
Op — Oy
o, = 5

Oy = Om 1 Oy

Vereinfachter Belastungsverlauf

Kraft F
£

|

|E

|

Zeit t

F;, mittlere Kraft

F, Kraftamplitude

on Mittelspannung (analog fiir 7)

o0, Ausschlagspannung
(analog fiir 7)

0, Oberspannung (analog fiir 7)

o, Unterspannung (analog fiir 7)

Kk Spannungsverhiltnis

Spezialfille:

kx = 1 statische Beanspruchung
x = 0 schwellende Beanspruchung
x = —1 Wechselbeanspruchung

Dauerschwingfestigkeit

Dauerfestigkeitsdiagramm (Smith-Diagramm) fiir S235JRG2 (St37-2) fiir
Biege-, Zug- und Torsionsbeanspruchung

0,0 Oberfestigkeit bei Zugbeanspruchung

oo Oberfestigkeit bei Biegebeanspruchung

7o Oberfestigkeit bei Torsionsbeanspruchung

Tw = Tio (k = —1) Torsionswechselfestigkeit (analog fiir o, bzw. o})
Tiseh = Tio (K = 0) Torsionsschwellfestigkeit (analog fiir o, bzw. oy)
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Mittelspannung o,, 7,, in N/mm?

oo Oberfestigkeit
oa Ausschlagfestigkeit

» DIN 50 100 Werkstoffpriifung; Dauerschwingversuch, Begriffe, Zeichen,
Durchfiihrung, Auswertung

GroBenfaktor b fiir Baustahl

OA gekerbt

d < 10mm b=1

d =20mm b~0,8...09

d = 50mm b~0,7...08

d>100mm b~06...08

Kerbwirkung

o = 2% > oy Formziffer, abhiingig von der
% Geometrie (— Neuber)

Bx = oA Br Kerbwirkungszahl






