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So begleitet dich dein MatheTutor

Ein Tutor begleitet durch den Lernprozess und hilft,
.. . Die Sonne geht jeden Tag im Osten auf, erreicht gegen
wenn es schwierig wird. Mitag hren Zeni nl geh im Westen viederunter

Sie beschreibt auf ihrem Weg annahernd eine ellipsen-
H H H férmige Kurve. Die Zeitpunkte des Tages, an denen die
Dieses Buch ist dein Tutor auf dem Weg zur o iz et b e -
. matik eine besondere Bedeutung: Sie entsprechen den
Mathematik-Matura. Nullstellen der Funktion, deren Graph den Verlauf der
Sonne beschreibt. In diesem Kapitel beschaftigen wir
uns damit, wie man die Nullstellen einer mit der Ellipse
verwandten Kurve, der Parabel, berechnen kann.

o Grundlagen

m Die Lésungen einer quadratischen Gleichung berechnet man im Allgemeinen mit einer Lésungsformel.
Die Diskriminantenformel ermaglicht es, die Anzahl der Lésungen zu erkennen,

D Informiere dich Form der Gleichung Lésungsformel Diskriminantenformel
a-x+b-x+c=0 _beVaac

,groBe Form” Debi-dae

Ein kurzer Text stimmt dich auf das Kapitel ein. oo, ] o=
Die Grundlagen @ benétigst du im ganzen Kapitel. eWe'kzeuge /

W1 DasVorzeichen der Diskriminante D gibt Aus- ind die Losungen x, und x; eineff}
X'+,

Lerne oder wiederhole sie, bevor du loslegst. b G e O ety G @Ay

tischen Gleichung in R: gegeben, so kénnen

Praktische Werkzeuge @ stehen dir fiir einzelne D3 e T

Aufgaben oder Losungsschritte zur Verfligung. Dein P _ . . S
. . . . . wer ichung vor x*

MatheTutor weist dich darauf hin, wenn es sinnvoll ist, neza T einMinus seht.

sie einzusetzen.

Du erfahrst hier auch, welche Grundkompetenzen €
du in diesem Kapitel trainierst.

p Vollziehe nach

Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich
Quadratische Gleichungen &

Beispiele TS

Informiere dich che na% Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Aufga Qielen

Quadratische Gleichungen

D  Geoeven it die quadratische Gleichung k- x* - 20x+ 25 =0, en ist die quadratische Gleichung x*+2x+ k= 0.
Bestimme alle Werte fir k € R 5o, dass die Gleichung genau eine Lésung besitzt. Bestiinme alle Werte fir k € R so, dass die Gleichung genau eine Lésung besitzt.
o Wie bestimme ich Parameter einer i Gleichu nn zahl an Lotungen
gegeben ist? Feststellen, ob die kleine oder die groBe Form vorliegt
Achte darauf, ob vor dem x“-Term ein Faktor steht.

[l Feststellen, ob die kleine oder die groBe Form vorliegt

Vor x* steht der Buchstabe k. = GroBe Form (- W 3) Vorliegende Form (grof oder klein):

B Die Koeffizienten der jeweiligen Form bestimmen
Die Koeffizienten der jeweiligen Form bestimmen q-

a=kb=-20,c=25

p=

Die Aufgaben zu den Beispielen @ sind wie die Mus-

Musterbeispiele @ zeigér dir Schritt fiinScliris, wie
du fur das Kapitel typische Mdfgaben 16 terbeispiele aufgebaut und ermdéglichen es dir, selbst
Leitfragen @ h f&r zu erkennen, u che erste Aufgaben zu I6sen.
F
d

mathematisc estellung es handelt. Eine weitere Probiere selbst-Seite findest du online.
Modellschr hlisseln die Bdsung anschaulich

auf un itzen dich en Lésungsweg
vollstandigypachzuvollzi¢hen.

<

m Ausfiillen

eingn Kastchen tragst du Zahlen oder kurze Terme ein. Achte dabei  4x =3 0,28 (=2)
besefiders darauf, keine Vorzeichen oder Klammern zu vergessen.
In groBBen Kastchen tragst du Zahlen mit vielen (Nachkomma-)Stellen 123000 —0,9987 \/ a2+ b?
oder langere Terme ein.

In Kreisen tragst du Operatoren ein, d. h. die Zeichen: + 2 o+
+ - - < 2 > < = *F = | L

Du kreuzt leere Kastchen an, um die zugehorige Aussage als richtige []
Lésung zu markieren.

Auf Schreibzeilen hast du Platz fiir ganze Rechenzeilen oder Text. 3x - 17 = —4 [+17
Die talbwertszeit betrigt ca. 8 Tage.
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Quadratische Gleichungen kénnen in der Menge der reellen Zahlen keine, genau eine oder zwei verschie-
dene Lésungen haben.

Ordnen Sie jeder Aussage diejenige Gleichung zu, auf die die Aussage fiir alle a€ R
utrifft
Aufgaben
Die Gleichung besitzt fir kein a # 0 eine Lésung. A |-af=0
Bestimme die Form und die Koeffizienten der Tipp Die haufigsten Fehler beim Bestimmen der Koeffizien- — P— — - =
N quadratischen Gleichungen. ten passieren, wenn sie die Werte -1, 0 oder 1 annehmen. Die Gleichung besitzt i jedes a + 0 die Losungsmenge L - 0, al Lll| (=i =0
wa Die Gleichung besitzt fir jedes a * 0 eine positive und eine negative  [r—
a) xX+x=0 Form: grof§ a=—1 b=1 c=0 Losung.
Die Gleichung besitzt fir positives anur positive Lésungen. g
b)-2x-x-9=0 Form: a= b= =
) x'+6=0 Form: = q=
d)x*-x+5=0 Form: p= q-

m Gegeben ist die quadratische Gleich

Aufgabenstellung: Erganzen Sie
Satzteile so, dass eine korrekte Aus!

m Bestimme fir die folgenden quadratischen Gleichungen jeweils das Vorzeichen der Diskriminante und gib an,

o,  WievieleLosungen die jeweilige Gleichung daher hat.
1

w1

a)2¢-x-3=0 D=(-1f-4-2-(-3)=2550 = zwei Losungen Die quadratische Gleich inRwenn @
® ®
b) 3% - x+5=0 = |
genaugine Los <3
) X*+20=0 =
! genau zwi lhos k<=3 |[]
R - =
doxoxmo el ng ] k>-3 ]
e)x'+2x+1=0 =

G n ist i Gleichung (x - 2)* = b.
m Gegeben sind quadratische Gleichungen mit Parametern. Bestimme die Koefizienten a, b und c der Gleichun-

R e ) b s jung: Ermitteln Sie jene Wer e gegebene Gleichung keine reelle Lisung hat!
a b ¢ Diskriminante
a) 2’ +m-x-3=0 2 m -3 D=m'-4-2-(-3)=m*+24

Lose die Aufgaben der Reihe nach, sie bauen of g
aufeinander auf. Damit trainierst du die Grund
kompetenzen des Kapitels.

Die Tipps @ deines MatheTutors solltest

s ur diese Aufgaben Technologie verwenden,
Hinterkopf behalten.

aber auch ohne Technologie I6sbar.
n Online-L6sungen findest du auch fiir diese Seite
Online findest du L6sungen mit Hinwejsen und inweise und Erklarungen. Lies sie, auch wenn du die
Erklarungen. Lies sie, auch wenrigu die Aufgabe Aufgabe richtig gelost hast.

richtig geldst hast. Sie hel bei den
Aufgaben.

Musterlésungen @ sind griin hi

EI Fur ZW|sche ebenrechnungen, - W2 Hier verwendest du eines der Werkzeuge aus
Ergebniss st du hier ein eigenes Blatt. Informiere dich. Schlag es bei Bedarf nach.
T Dlese ird durch Technologieeinsatz - G2 Diese Aufgabe behandelt eine der Grundla-

gen aus Informiere dich.

abe musst du mit Technologieeinsatz = B2 Mit dieser Aufgabe wiederholst und festigst
du Modellschritte aus einem Musterbeispiel.

Onfine-Angebot

Wie du Zugang zum Online-Angebot erhaltst, erfahrst du auf der inneren Umschlagseite des MatheTutors.

Lésungen& Lésungen zu allen Aufgaben der aktuellen Seite mit Hinweisen und Erkldrungen,
auch zum Technologieeinsatz.

Weitere Aufgaben S] Eine weitere Probiere selbst-Seite zum jeweiligen Kapitel. Beschaftige dich bei
Bedarf noch intensiver mit den Musterbeispielen.

Modellschritte Q] Die Modellschritte aus allen Kapiteln in einem Dokument praktisch zusammen-
gefasst, zum Nachschlagen, Lernen und Uben.
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Tipps und Hinweise zu den Aufgaben

Zwei wichtige Tipps fiir das Losen der Aufgaben

Verwende die Losungen, um etwaige Unklarheiten zu beseitigen. Tu das aber erst, nachdem du die Aufgabe
selbststandig probiert hast.

Skizzen und Nebenrechnungen sind ein wichtiger Bestandteil jeder mathematischen Uberlegung.
Nimm ein Blatt Papier zur Hand, wenn der Platz im Buch nicht ausreichen sollte.

Aufgabenformate im Teil 1 der Matura

Formate Hinweise ispiele

Offenes Formuliere eine Antwort in eigenen Worte Seite 20 A10

Antwortformat Begriindung oder Interpretation geforde

Halboffenes Ergdnze eine teilweise vorgegebene Seite 14 A7

Antwortformat zu berechnen oder Abbildungen

Liickentext Ein Satz mit zwei Liicken ist vo Seite 30 A7
mogliche Satzteile als Aus
einen der drei Satztei

Multiple Choice Kreuze die zwei rich Seite 68 A22

2aus>5

Multiple Choice ortmdglichkeiten an Seite 90 A11

1aus 6

Multiple Choice keiten befinden sich eine oder mehrere Seite 58 A13

x aus5

Zuordnungsformat ¢ tllfelder die Buchstaben der richtigen Seite 84 A9

4aus6 s gegebenen Antwortmdglichkeiten.

Konstruktions Erganze die vo ebene Abbildung durch ein grafisches Element, Seite 36 A10

oder Funktionsgraphen. Seite 68 A20
Zusatzliche A formate auf den Trainiere weiter-Seiten

Formate Hinweise Beispiele
Kreuze die vorgegebene Anzahl an Antwortmdglichkeiten an. Seite 13 A1l
z.B.1aus 2,1aus 4 oder 2 aus 4. Seite 18 A4
Schreibe in alle Ausfillfelder die Buchstaben der richtigen Antworten Seite 51 A4
aus den gegebenen Antwortmdoglichkeiten.

Ausfiillen Grol3e Teile der Antwort sind vorgegeben. Erganze die richtigen Zahlen, | Seite 18 A3
Terme, Symbole oder kurzen Texte. Seite 25 A6

Schritt fiir Schritt Fille alle Ausfillkdstchen und Schreibzeilen in den vorgegebenen Seite 19 A7

Schritten aus.




Ordnung und Organisation helfen nicht nur im tag-
lichen Leben, den Uberblick zu behalten, sondern auch
allen, die Mathematik verwenden. So helfen etwa Men-
gen, eine Vielzahl von Objekten zu tiberblicken: Wir ver-
stehen unter einer Menge eine Zusammenfassung von
Objekten, z.B. Zahlen. Ist ein Objekt a in einer Menge M
enthalten, so wird es Element dieser Menge genannt.
Das wird symbolisch a € M geschrieben.

Grundlagen

m Besonders wichtig sind in diesem Kapitel Zahlenmengen, d.h. Mengen, deren Elemente Zahlen sind.

Zahlenmenge | Symbol | Definition Beispiele
Naturlich

aturliche N N={0,1,23 .} 723¢aberyuch VZ = 2 ufiay 2%
Zahlen 1
Ganze Zahlen Z Z=4.,-2,-1,0,1,2,..} [8Gmaber auch™/9 =%-3 und _2—8 =-4
Rationale Q Q ist die Menge aller endlichen und Endliche De%imalzahlen: 5,02; -0,01
Zahlen periodischen Dezimalzahlen. Periodisclie De2imalzahlen: 0,3; 23,45
Irrationale I I ist die Menge aller nicht-garicdischen | Bestinmt&Wdrzelausdriicke: v2; V5
Zahlen unendlichen Dezimalzahkien: Bedandere Zahlen: = 3,141...;e = 2,718...
Reelle Zahlen R R ist die Menge aller Dezimalzahleny 0: W; 2,3; 0,2; T
K |

omplexe C C={z=a+b%laRe R} 1+iV"2
Zahlen

m Eine Menge A heil3t Teilmenge eineiMenge B (symbolis¢h A € B), wenn alle Elemente von A auch in B
enthalten sind. Eine Teilmengewd heilt echte Teiimenge einer Menge B (symbolisch A c B), wenn die
Mengen A und B nicht gleich sinct:

Die Menge A\B wird Komplement von biheiialich A genannt. Sie besteht aus allen Elementen von A,
die nicht in B enthditen sirid.

Die Schnittmengg A" B zweier Mgngen A und B enthalt alle

Elemente, diesowohl in A als 20:h irmB enthalten sind. . .
Die Veteiniguhgsmenge A\ Bizweier Mengen A und B ent-

halt alle Elemente, die,if4A oder in B oder in beiden Mengen
enthalten sind.

Schnittmenge Vereinigungsmenge

Eine spezielle Ménge st die sogenannte leere Menge {}, die keine Elemente enthalt.

Beispiele flilwéitere spezielle Zahlenmengen: R" (positive reelle Zahlen), ]Rar =R" U {0}, R* = R\{0}

Werkz€uge
Wi Fur R, Q und I gilt: Zwischen je zwei Zahlen W3 Jede rationale Zahl kann als Bruch zweier
einer der Mengen liegen unendlich viele Zahlen ganzer Zahlen, d.h. in der Form‘—; mit a € Z
aller drei Mengen. und b € Z\{0}, dargestellt werden, z.B. 3,4 = %

oder-0,3 = ?1
W2 EsgqiltNcZc Qc R c C.ZB.ist jede natiir-
liche Zahl auch eine ganze, rationale, reelle und W4 Die reellen Zahlen unterteilen sich in rationale
komplexe Zahl. Wichtig: Jede natirliche bzw. und irrationale Zahlen, d.h. R = Q U I, wobei
ganze Zahl ist auch eine rationale Zahl, da z.B. QNnI={}

-2 =-2,0 eine endliche Dezimalzahl ist.

Grundkompetenz: AG 1.1



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Zahlenmengen

Beispiel

Gegeben ist die Menge M = {x ER|-3 < x <2} = [-3; 2).
Bestimme die Anzahl aller Elemente sowie die kleinste (Minimum) und die grof3te Zahl (Maximum) in M.
Welche Elemente aus M sind in N, Z, Q, I, R bzw. C enthalten?

Wie bestimme ich die wichtigsten Eigenschaften einer gegebenen Zahlenmenge M?

n M als Teilmenge einer bestimmten Zahlenmenge erkennen und die Grenzen bestimmen
Die Zahlenmenge, deren Teilmenge M ist, erkennen wir anhand der Angabe x € ...
M ist eine Teilmenge von: R
Untere Grenze: -3
Obere Grenze: 2

Anzahl der Elemente sowie Minimum und Maximum bestimmen

Anzahl der Elemente: unendlich viele  (Zwischen -3 und 2 liegen laut Wﬂdhch V|eI Ien

Minimum von M: -3 (Die untere Grenze ist wegen < enthalte
Maximum von M: gibt es nicht (Die obere Grenze ist wegen ichtin

Die Schnittmengen von M mit N, Z, Q, I, R bzw. C bilden

Wir bestimmen nacheinander alle natirlichen, ganzen, rat|o tlonalen reellen komplexe Zahlen
inM (= G1lund = G2):
MnN={0,1} Mﬂ]I={XE]I|

MNZ={-3,-2,-1,0,1} MNR=M

MNQ={xeQI-3<x<2} MNC= \Q
&% 0\

Aufgabe zum Beispiel

m» Gegeben ist die Menge M = <X< 4}

Bestimme die Anzahl aller EI eso ie die k inimum) und die grof3te Zahl (Maximum) in M.
Welche Elemente aus M sind ini\, Z, Q, I, ]sz halten7

n M als Teilmenge ej the @enge erkennen und die Grenzen bestimmen

M ist eineTei enge von:
Unte

Grenze:

2 Anzahl der El %ome Minimum und Maximum bestimmen
Anzahl @Qnte von M:

0M| von M:

xm von M:

ie Schnittmengen von M mit N, Z, Q, I, R bzw. C bilden

MNN={ } MNI-=
MNZ-={ } MNR-=
MNQ-= MNC-=

8 Modellschrittesj Lésungensj Weitere Aufgabensj



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Teste dich

Zahlenmengen

Aufgaben

m Bestimme die unteren und oberen Grenzen der Zahlenmengen.

a) (5; 11] b) [3;5) c) {xeEQI-4<x<13} d){xeQlo<x<1} e) [6; )
Untere Grenze 5
Obere Grenze 11
m Bestimme jeweils die Anzahl der Elemente der Zahlenmenge sowie ihr Minimum und Maximum. 6
w1 Anzahl der Elemente Minimum MaX|mum

a) (-2; 9] unendlich viele gibt es nicht

c) {xEQ'Ix <6} N\ l A
d) {xeN|x<10} O
e){xeQ I-4<x<13} @ Q
. Q
. P

m Gegeben ist die Menge

M={-27;0;m2+i; 3-10% -9,25 - 10% V27; V27
6162 Bilde die angegebenen Schnittmengen.

*
¥ ’Q
MAN = {0, V27} @ M Q=M\{
MNZ-= n(c— % MO R=M\{

Berechne die Ausdruckem@e alle Za e en an, in denen das jeweilige Ergebnis liegt.

SEE
d)10°-107 = Q\' ] O
Q) O O

DDDD
O 0O0O0on
O 0O0On
N O O

[

m @%alle Zahlenmengen an, fiir die die Aussage zutrifft.

e)3 .-m=

- W1-w4
a) Jede Zahl in dieser Menge kann als Bruch ganzer Zahlen dargestellt werden.
b) Die Menge hat ein Minimum.
c) Die Menge enthalt sowohl rationale als auch irrationale Zahlen.

d) Zwischen den Zahlen -1 und 1 liegen unendlich viele Zahlen dieser Menge.

OO0 nge=
OO0 00O s
I I O N =

e) Die Quadratwurzel jedes Elements dieser Menge ist eine irrationale Zahl.

Losungen S]

, NI

p Bestimme zuerst mit dem

Taschenrechner die Dezimal-
\Q darstellungen der Zahlen aus M.

O Odong-s
I R I I R I
N I I B B R I
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Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter

Zahlenmengen

Aufgabenstellung: Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

0 liegt in R, aber nichtin N.

% liegt in I, aber nicht in Q.

\/% liegtin R, aber nichtin Q.

-V10 liegt in Z, aber nicht in N.

HmjEpimi|n

3,3 liegt in C, aber nicht in L.

Gegeben ist eine rationale Zahl x = % mit a, b € Z\{0}.

Satzteile so, dass eine korrekte Aussage entsteht!

@
eine natirliche Zahl sein kann [ ] O

einen negativen Bruch ergibt \\

der jeweils ric

Aufgabenstellung: Erganzen Sie die Textllicken im folgenden Satz durch AnkreQ

@
- S O
Z |[] von der Form 2 mitq, be Z\{0}yist || | . Q
L]

Die Zahl x™ liegt sicher in der Zahlenmenge ® , da der Kehrwert vc‘Z y AQ{

Zahlen der Form vz mit z € Z_liegenn C, aber night in R:
Es gibt unendlich viele nattuli ahlen. P

4
Das Quadrat einer reelle | kann ei We Zahl ergeben.

Es gibt eine irratioitale Zahl, die als Bru nzer Zahlen dargestellt werden kann.

L O DI O]

Gegeberiist die Teilmenwﬁn rationalen Zahlen M = {x € Q" x < 13}.

Aufgabenstellung: Ki ie die fur die Menge M zutreffende(n) Aussage(n) an!

.
h\’bg

\f'gibt es mindestens eine Zahl, die nicht in der Form % mit a € Z und b € Z\ {0} darstellbar ist.

LN OO OO

Gegeben sind die Menge M = Q\Z und eine negative ganze Zahl a = -1.

Aufgabenstellung: Geben Sie eine Zahl b € M an, sodass a - b eine natiirliche Zahl ergibt.

b=

Losungen Q]



Ungleichungen

Vieles, das wir miteinander vergleichen, ist in zahl-
reichen Eigenschaften verschiedenartig:

Sommer - Winter, Tag — Nacht, Gemiise - Fleisch, ...
Unterschiede werden jedoch messbar, wenn es
gemeinsame Maf3stabe gibt.

In der Mathematik machen Ungleichungen Unter-
schiede durch die Verwendung von Zahlen und
Termen rechnerisch erfassbar.

Grundlagen

Eine lineare Ungleichung in einer Variablen (hier x) kann immer in eine der folgendenyentaren Q

Ungleichungen umgeformt werden. Die Losungsmenge ist jeweils auf der Zahlengeragien dargestellt
und in Intervallschreibweise angegeben: \

JPAN
a>x T T T T T T |a T T % _(00,)®

X>a
a<x

a

*
a) Um eine lineare Ungleichung in eine d@aren u

beim Losen von Gleichungen vor: &

ngléN;n umzuformen, geht man wie
(D) Alle Klammern aufldsen

(2) Alle Terme, die die Variable alten, mithilfe6n Strichrechnungen auf eine Seite der Un-
gleichung bringen

(3) Eventuell noch erfor@ Punktrechn@durchﬂlhren
b) Multipliziert oder di% an ein n@mg mit einer negativen Zahl, so wechselt dadurch das
a

Ungleichheitszeichen ichtung, uf > oder von > auf <.

a) Die Lo e einer |

n

ngleichung in zwei Variablen kann y
enen Koordinatensystem dargestellt
rafik zeigt ein Beispiel fir die Variablen x

und y. 2
& P

N

w

Uy

b) Ein Punkt befindetsich genau dann im markierten Lésungsbereich, X
wenn er, t in die Ungleichung, eine wahre Aussage ergibt. L 5 L 40 ; 4
Beispiel: gleichung zum nebenstehend dargestellten Losungs- !

no

ety < x+1.Der Punkt P = (2| 1) befindet sich im Lésungs-
bx as Einsetzen seiner Koordinaten in die Ungleichung eine
ahre Aussage ergibt: 1 <2 + 1.

w

'S

Grundkompetenz: AG 2.4 1 1



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Ungleichungen

Beispiel

Gegeben ist die lineare Ungleichung 7-4- (2 -x) <5+ 2x.
Lose die Ungleichung nach x € R auf und stelle die Losungsmenge auf der Zahlengeraden dar.

Wie bestimme ich die Losungsmenge einer linearen Ungleichung rechnerisch und stelle sie grafisch dar?

n Die Klammern auflosen und auf jeder Seite zusammenfassen

7-8+4x<5+2x
-1+4x<5+2x

Die Ungleichung nach x umformen 6

Wir merken uns, alle Umformungen mit Strichrechnungen zuerst durchzufiihren und erst dann jene mi
Punktrechnungen. So bringen wir alle Terme mit der Variablen x auf die eine Seite der, nglelchung
und alle Terme ohne x auf die andere Seite (= G2a).

Variante 1: Zahlen links, Terme mit x rechts Variante 2: Ter it x links, ZahI

-1+4x<5+2x | -4x <5+2x
-1<5-2x -5 x<5 |+
-6 <-2x [:(-2) 2X<6 [:2
3>x - G2b X<
Losungsmenge: L = (-o; 3)

Die erhaltene Zahl auf der Zahlengeraden m% und die L ge einzeichnen
menr 0

e enthalten ist(— G1).
Aufgabe zum Beispiel Q

m» Gegeben ist die line ng chung 13 +20x.

Lose die Unglelch XER e dle Losungsmenge auf der Zahlengeraden dar.
n Die KIa ﬂoser@f;e er Seite zusammenfassen
2 Die ésglelchu mformen
Bringe zue rechnungen alle Terme mit Variablen auf die eine und die Zahlen auf die andere Seite.

<13+ 20x |

IN

&

Lésungsmenge: L =

IA

Die erhaltene Zahl auf der Zahlengeraden markieren und die Lésungsmenge einzeichnen

X

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

12 Modellschritte% Lésungen& Weitere Aufgabengj



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Teste dich

Ungleichungen

Aufgaben

m Kreuze diejenige Ungleichung an, deren Lésungsmenge auf der Zahlengeraden dargestellt ist.

- G1-G2 X

[

L OO0

&
;oS

m Uberpriife jeweils, ob der Punkt im Lésungsbereich der Ungleichung liegt. \
Qntwort *

> G3b Punkt einsetzen w. A./f@
a)P=(1]2);2y<-3- x+4 2:25-3-1+4¢4<36.. 8 fE- Q

b)P=(4|1);4dy>3-x+3 4 > 13 >

c) P=(0]|2);y22x+2 @
d)P=(1]0)y<-2x+5 &\Q

e) P=(3]-2); 3x+5y > -2 &m Q
.
f) P=(5/6);x>5 ’0 2\
m Jede der abgebildeten Halbeberllt e Lbsung®iner der Ungleichungen A, B, C oder
D dar.

63 Wahle fur jede Halbebene einépn Gitterpunkt, def nur in dieser einen Halbebene (und in keiner der
anderen) liegt. Uberpriif netisch, welc
u

Bend die richtige Ung ung'zu.
Aiy<2x-5 B:{—X+ Cy<-

N[

[ 1 54y \5 Y2 54y
I | 4 f ,77774_7 A S A
2 2 3 2
1 i i 1 L
-5-4-3-2_410 —5-4-3-9 40 2 -5-4-3-2_410 \ 2 -5-4-3-2 40 L5
3 3 3\ 3
4" - 4 4 4
5 5 54\ 5
Z. B'i
A A
24 -0-5 fA. A <2 -5 ’
. ) ) B:
B:4>-0+3 w.A. B: > - +3 B:
; ) ) C
C4<-4-0 f.A. C <-4- C
. . D:
D:4<-1 f.A. D: <-1 D:

Antwort: Ungleichung B

Losungen S] 1 3



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Ungleichungen

A4 Gegeben ist die lineare Ungleichung 3x - 5y < -3.

Aufgabenstellung: Kreuzen Sie diejenigen Zahlenpaare an, die Losungen der Ungleichung sind!

(=31-1)

-111)

(413)

(01-5)

L O I D]

-11-1)

ebenen Koordinatensystem dargestellt werden.

Aufgabenstellung: Ordnen Sie den abgebildeten Halbebenen jeweils diejenig@ Ungleichu&x

die den markierten Bereich im Koordinatensystem richtig beschreibt!
) )

m Die Losungsmenge einer linearen Ungleichung in zwei Variablen kann geometrisch als %ebene im @g

[SSI

’

[\t)

|
~

1
w

|
S
iy

=3

U
4
N

|
W~

1
w

|
N

E | x<3

4x+6y > 6

B ow o P
U
*
4
5 o "‘o TN N
< <

’
/
’
/
/
w s
<
NS

S
/

|
=

1
w

|
N~

(=]

7
/
"

=y
’

oW N

m Gege i Ineare Ungleithung in zwei Variablen 3x - 4y > 7.

Aufgaberistellung: Geben Si Werte fiir a € R an, sodass der Punkt (a|2) eine Lésung der Ungleichung
ist! \'

.V Geggbe ;ngleichung -3 (x+1) <x+9inderVariablen x.

g ling: Geben Sie die Losungsmenge der Ungleichung in R an und stellen Sie sie auf der
tehienden Zahlengeraden dar!

m Ein Gast eines Restaurants beschliel3t, den Rechnungsbetrag auf die nachste ganze Zahl zu erh6hen, um
Trinkgeld zu geben. Er bezahlt insgesamt 15 Euro.

Aufgabenstellung: Geben Sie das gro3tmdgliche Intervall fiir den Rechnungsbetrag an!

Der Rechnungsbetrag liegt im Bereich

1 4 Losungen Qj




Ware es nicht schon, eine Formel zu haben, mit der man
alles berechnen kann? Wir muissten nie wieder dariiber
nachdenken, was wir anziehen sollen oder wohin die
ndchste Reise geht. Viele Formeln haben gemeinsam,
dass sie die Wirklichkeit in der Sprache der Mathematik
beschreiben. In diesem Kapitel beschaftigen wir uns
mit der Frage, wie man Formeln aufstellt und gewisse
Sachverhalte so fir Berechnungen zuganglich macht.

Ein Term ist ein sinnvoller mathematischer Ausdruck aus Zahlen, Variablen, Klammern und Rechen-
zeichen. Man verwendet Terme, um einen in Worten dargestellten Sachverhalt in matheshatische
Symbole umzuwandeln und so fiir Berechnungen zuganglich zu machen. Terme sind z.B. in Formelriaind
Gleichungen enthalten.

Zwei Terme oder Formeln sind aquivalent, wenn sie durch korrekte mathesfiasische Umformuigen 1
dieselbe Gestalt gebracht werden kdnnen.

ispiel: Di a..1 b sind qui pl=g.-loall ga-1_a
Beispiel: Die Terme PO unda- b sind dquivalent,daa-b" =a- N
Eine Formel dient der Berechnung einer gesuchten Gro3e aus anilererf Gré3en.
Folgende Umwandlungen von Texten in Terme oder Gleichingen komnfien fdufigvor:
Text Tefm T Text Gleichung
.0 Prozent von G” TI(;, -G L,@ istumiggroBer als b a=b+x
»G (wird) um p Prozent erh6ht” G- (‘ 4 %) L istum x kleiner als b.* a=b-x

m Q. | 2N

»G (wird) um p Prozent verminde{t” | G- (1 - 1'5;0) ‘ »ist x-mal so gro3 wie b." a=b-x
Der Durchschnittswert eingg pro eipar Gro2e 2 (der BezugsgroRe) wird wie folgt berechnet:

Summe der Werte von
Summe der Werte von Grole 2

Durchscihitt =

Werkzeuge

(b . ) _ __ Summe der

Beispiel: Durchschijitt der RS erson = o (Anzahl) der Personen

W1 Der Gesamtwernt eier froBe wird als Produkt aus Durchschnitt und Bezugsgrof3e des Durchschnitts
berechnet:
Gesamt eiier Grofe = pro Bezugsgrofle - Bezugsgrole

Durchschnitt Anzahl bzw. Menge

Die lgzugsgrolie ist daran erkennbar, dass sie nach ,pro” steht.
Beispiel:
Chpsaiiit = pro Abteilung - Anzahl an Abteilungen
Gesamt = pro Person - Anzahl an Personen
Gesamt = pro Liter - verbrauchte Liter

W2 Die Formel einer Grof3e = pro BezugsgroBe - Bezugsgrole

gilt allgemein. Statt mit GréBen kann sie auch mit Einheiten geschrieben werden.
Mit einem Einheitencheck kann gepriift werden, ob sie richtig aufgestellt wurde.

Beispiele:
pro m” - Flacheninhalt = pro Stunde - Stunden
€ = €m’ - m’ v Liter Liter/h - h v

Grundkompetenzen: AG 1.2 + 2.1 + 2.2

15



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Terme und Formeln

Beispiele

m Aufgrund schwankender Nachfrage benétigt eine Schokoladenfabrik fiir die Herstellung von Milch-

16

schokolade im Laufe eines Jahres unterschiedliche Mengen an Kakao: im Friihling x Tonnen, im Som-
mer nur die Halfte davon, im Herbst um 20 % weniger als im Frihling und im Winter y Tonnen mehr als
im Frihling.

Stelle eine Formel fiir die Gesamtjahresmenge G an Kakao in Tonnen auf.

Wie erstelle ich eine Formel aus den Teilstiicken einer Textangabe?
n Eine Ubersicht der Textteile aus der Angabe Die Textteile in Terme umwandeln

erstellen
Wir verwenden daflir - G2.

Frihling: x — X / ®'
Sommer: die Halfte von x — %odero,s- \

Herbst: ~ um 20 % weniger als x - Q

x-(1 @ 8- x é
Winter:  umy mehrals x — ‘+E A
Die einzelnen Terme zu einer Formel zusammensetzenz!O
o

Da die Gesamtmenge fiir das Jahr gesucht ist und die n Terme ads ie bendtigten Kakao-
mengen fir jede Jahreszeit angeben, addieren wir a me. \
G=x+05x+08x+x+y = G=33 )+ \
L 4 < ,
’0 \

In einem Wohnblock gibt es r nungen mit ei urchschnittlichen Energieverbrauch pro Woh-
nung von x Kilowattstund WH) Stelle ein Ur die Gesamtenergiekosten G des Wohnblocks
Eneigi 0

auf, wenn beim stadtisc elieferant Wh k Euro kosten.

Wie erstelle ich diﬁmel fiir eine Ge 6Be bei gegebenen Durchschnittswerten?

n Die te 3roBe als ,,Duxchsghnitt - BezugsgroBe des Durchschnitts” schreiben
uns an das i W Pdargestellte Muster:

esamtwert ei OBe = Wert der Grol3e pro BezugsgroRe - BezugsgroRe.

Die Bezugsgro den wir im Text nach dem Wort,,pro”.
Gesa ickosten des Wohnblocks = Energiekosten pro Wohnung - Anzahl an Wohnungen

G= Ene@

L 4

n pro Wohnung - r

it jeder GroBe wiederholen, die noch nicht durch einen Term ersetzt wurde
irbenotigen noch die Energiekosten pro Wohnung. Sie sind in der Angabe nicht direkt gegeben. Die

ergiekosten fiir 1000 kWh betragen k Euro, daher kostet eine kWh ﬁEuro.

Energiekosten pro Wohnung = Energiekosten pro kWh - Anzahl an verbrauchten kWh

Energiekosten pro Wohnung = e

_k_.
1000

Die einzelnen Terme zu einer Formel zusammensetzen

__k .
G=To00 X"

Modellschritte Qj



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Terme und Formeln

Aufgaben zu den Beispielen
m Florians Eltern haben ihrem Sohn in jedem Jahr der Oberstufe bestimmte Betrdge an Taschengeld
gegeben. In der 5. Klasse erhielt er insgesamt x Euro. Wegen schlechter Schulnoten gaben ihm
seine Eltern in der 6. Klasse insgesamt um 20 % weniger als im Jahr davor. In der 7. und 8. Klasse

waren seine Noten besser und er bekam jeweils doppelt so viel wie in der 6. Klasse. Berechne, wie
viel Taschengeld Florian iber die gesamte Oberstufe durchschnittlich pro Jahr bekommen hat.

n Eine Ubersicht der Textteile aus der Angabe Die Textteile in Terme umwandeln
erstellen

5.Klasse: - 6

e ; /
\O
7. Klasse: - ®Q ®&

8. Klasse: - $

Die einzelnen Terme zu einer Formel zusammensetze
Gesucht ist ein Durchschnitt. Schlage die Formel fiir d schnitt iro und setze ein.
L 4

GroBe 1: Summe der Taschengelder =

GroBe 2: Anzahl an Jahren = PY &m
*

Durchschnittliches Taschengeld = @ %

m» In einer Firma mit a Amen arbeiten p. eilung durchschnittlich b Personen. Jede Person

bezieht im Mittel x E ehgit pro Jahr. ine Formel fiir die monatlichen Gehaltsausgaben
G der Firma auf. ¢

n Die gesuc 6Be als ,Durchsch - BezugsgrofBe des Durchschnitts” schreiben

er Person pro Jahr steht, aber das Gehalt pro Monat gefragt ist.

It einer - Anzahl an

bl Schritt @eder Grof3e wiederholen, die noch nicht durch einen Term ersetzt wurde

@" Personen =

nittliche Personenanzahl pro - Anzahl an
ahl an Personen =

Die einzelnen Terme zu einer Formel zusammensetzen

G=——:~"

Lésungen& Weitere Aufgaben Q] 17



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Teste dich

Terme und Formeln

Aufgaben
m Wandle die folgenden Phrasen in Terme bzw. Gleichungen um.
762 3) die Hilfte von p — f) 10 % von x —
b) das Dreifachevonx  — d) p % von 500 —
c¢) um 5 mehralsa — h) um 40 % mehralsy —
d) mistum 7 kleineralsb — i) um 70 % wenigeralsbh — 6

e) drei Viertel von A sind

. - .
das Quadrat von a - J) Kwachstum 5% 7 ®'
m Wandle die folgenden Texte in Terme bzw. Gleichungen um. Q \

- G2 . . . . . . . )
a) Ein Handler erhalt vom Lieferanten einer Ware mit Preis P einen N%y@ %, verkau s@r selbst um

m 20 % teurer weiter. Berechne den neuen Preis N.
; ; ; N=[p.[1-5]]. 20

ZW|schgnschr|tt (optional): N = [P (1 100)] (1 e O

Ergebnis:N=P-0,95-1,20=1,14 - P @
b) Der Preis P einer Ware wird zuerst um 30 % erhoht und hum 30 % e@erechne den neuen Preis N.
c) Auf ein Konto mit Guthaben E Euro wird ein Betra e von 15 % @les Qestehenden Guthabens eingezahlt

und anschlief3end 8 % des neuen Guthabens cht. Wie laut ue Kontostand K?

Ware wi vermindert. Berechne den neuen
opreis N de

d) Der Bruttopreis (= um 20 % erhdhter Nettqp i
Bruttopreis P, ausgehend vom ursprUng@

m Setze jeweils den mathematischen +,=," 0

pro Pack%Ge mtzahl an Pralinen Anzahl an Packungen
C

a) Durchschnittliche Anzahl an.Praline
b) Reisegewicht pro Perso! ewicht Hand

#2in

er eine korrekte Gleichung ergibt.

Person Gewicht Frachtgepdck pro Person

c) Geflossene Wassermen urchflu ro Minute Anzahl an Minuten

d) Anzahl an Pergonén ohne Brille = Ges ahl an Personen Anzahl an Personen mit Brille
Qpro Mon osten pro Minute telefonierte Minuten pro Monat

m Kreuze jeweils &B eitencheck: Stehen im Anschluss an ,pro” zwei mit ,und” verknipfte Grof3en, sind
das korrekte N .. . . . . 4
- W1-w2 O ezugsgroBen. Beispiel: ,Unfdlle pro Tag und StraBenkilometer” wird zu Uil

Produkt an. Tag - km’
a) Literp @sten pro Liter = Kosten pro km |:| Strecke in km
. E_ €
Em& ST T
erbpauch in kWh pro Monat - Preis pro kWh = D Monate pro kWh D Kosten pro Monat
¢) Waren pro Einkauf - Einkdufe pro Person = D Personen pro Einkauf D Waren pro Person

d) Regenmenge pro Tag und Gebiet - Anzahl an Tagen = [] Regenmenge pro Tag ] Regenmenge pro Gebiet

e) Downloads pro App und User - Anzahl an Usern = D Downloads pro App D Downloads pro User

1 8 Losungen Qj



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Terme und Formeln

m In einer Siedlung mit x Grundstiicken betrdgt in einem Jahr der durchschnittliche Wasserverbrauch pro
Grundstilick im Haus y Liter und im Garten z Liter. Ein Liter Wasser kostet a Euro. Auf einem Grundstick leben
im Schnitt b Personen.

Driicke die folgenden GréBen als Terme aus:

a) Anzahl an Einwohnerinnen und Einwohnern der Siedlung
b) Wasserkosten pro Grundstiick und Person in einem Jahr
c) Wasserkosten der gesamten Siedlung in einem Jahr

Interpretiere die folgenden Ausdriicke:

d)y+z e) 4y f)x-(y+2z) c J

m Stelle Formeln fir die gesuchten Durchschnitte auf.

e a) Ein Tischler verkauft zwei Stuhlmodelle: Comfort und Relax. Der Stuhl Comfort d zum Elnzelpre
m x Stlick und der Stuhl Relax zum Einzelpreis Q Euro im Set zu y Stiick verkauf ne den Du sch tsprels
pro Stuhl.
Zwischenschritt (optional): Ergebnis: @
P-x+Q-y

Gesamtpreis=P-x+Q -y D=—%y

04

Anzahl an Stiihlen = x+y

b) In einem Stall befinden sich P Pferde, K Kithe und S Schw Unterhal rjedes Pferd p, Euro, fur
jede Kuh p, Euro und fiir jedes Schwein p; Euro. Berech n durchscifi ‘t@umerhalt U pro Tier.

¢) In einem Kraftwerk gibt es zwei Maschinen. Maschi zeugt a K 1& chen Strom pro Tag und lauft
x Tage. Maschine B erzeugt b KWh Strom pro isty Tage% erechne die durchschnittlich

erzeugte Strommenge E pro Tag. . \
0

Umformen von Formeln auf ei Q GroBe Gehe

rgegebenen Schritten vor und gib nur die

positiven Ergebnisse an. Nicht i t jeder Schrit kannst das Ergebnis mithilfe von Technologie

T Uberprifen.

2(-m-g-h) _J2E-mgh)

E-m = =V v= =

&tnchrecl‘@@ 2. Punktrechnung 3. Potenzrechnung

a)E=m-g- h+ T 2

b)SZSOJ'gT'Q
o v=""Ib
d)w= "'Tx,kﬂ\'o

m Kreuze Jewe\_'@Qder drei Tipp Statt umzuformen kannst du selbst gewahlte Zahlen (verschieden

Formeln k leichungen an, und ungleich null) einsetzen und die Ergebnisse vergleichen.
ant sind.

T 4
) }r3'n‘s X] O=r-m-(r+s) X] o=r*-m+r-m-s

2%.m-3=24n 21 (2+3) =107 2% . m+2-7-3=107
b) [ ]s=v,-t+5¢ Ds:t-(vo-g-t) [ ]s=£@-vy*g-0)
o[ JE=3-mvem-g-h DE:m-(%Z+g-h) [ JE=}-m-(v*+g-n)

d)[ ] m=% []p=m-v* []p-v=m
e) [ Jd=ye'-f (1 e=vf-d (] f=vei-&

Losungen Qj 1 9
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Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter

Terme und Formeln

Herr Maier méchte sein Auto reparieren lassen und holt dafiir das Angebot einer Fachwerkstatt ein.

Sie verrechnet fiir eine halbe Stunde Arbeitszeit a Euro und einen Pauschalbetrag fiir Ersatzteile in Hohe
von e Euro.

Aufgabenstellung: Geben Sie eine Formel an, mit der Herr Maier die Kosten K der Reparatur seines Autos
in dieser Werkstatt bei t verbrauchten Stunden an Arbeitszeit berechnen kann!

K=

Eine Reisegruppe mit E Erwachsenen und K Kindern besucht einen Zirkus. Eine Eintrittskarte kostet

p1 Euro fur Erwachsene und p, Euro fiir Kinder.
Aufgabenstellung: Erkldren Sie, was der Term AN SRS P Zusammenhang mit dem Zirkusbesuch

E+K
bedeutet!

Eine Aktie hat zu Jahresbeginn einen Wert von W Euro. In den folgenden beidepJahian treten starks
Kursschwankungen auf: Die Aktie verliertim ersten Jahr 15 % an Wert und legsimigdarauffolgenden, Jahr
20 % an Wert zu.

Aufgabenstellung: Berechnen Sie, um wie viel Prozent sich der Wert agr Aktie insgesanstyerandert hat!
Geben Sie dabei an, ob der Wert insgesamt gestiegen oder gefallen/st!

Veranderung in Prozent:

Die elektrische Leistung P ist das Produkt aus Spannupg&.und Stromstatke ipd. . P=U - L.
Die Spannung ist das Produkt aus Widerstand Rtund Stromstarke Ind 41. 8= .

Aufgabenstellung: Kreuzen Sie die beiden®usdgiicite an, die sichus@eh gegebenen Zusammenhangen
ableiten lassen!

P=U?*R

P=U*-R"

P=I*R

CI ] O O

Bei der Baputzung eines Streamiitgportals fiir Filme werden pro geladenem Gigabyte a Cent verlangt.
Ein User verwendet digseriStreamingdienst in einem Monat an x Tagen und ladt im Durchschnitt an
jedem dieser Tage hGigabvite an Filmmaterial.

Aufgabenstellung: Gelben Sie die Kosten K flir das Portal, die der User in diesem Monat zu begleichen hat,
in Euro an!

K=

Ll Schvimmbecken wird aus zwei Leitungen mit Wasser gefillt. Durch die erste Wasserleitung flieBen L
Lite¥pro Minute. Die zweite Leitung beférdert um 30 % weniger Wasser als die erste.

Aufgabenstellung: Geben Sie eine Formel fiir die durchschnittlich geflossene Wassermenge V pro Minute
in Litern an, wenn zundchst nur die erste Leitung a Minuten lang und danach nur die zweite doppelt so
lang geoffnet ist!

V=

Losungen
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- elementare Regeln 119
- Kettenregel 119, 120
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Variablen 120
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120
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absolute Haufigkeit 183, 184
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- berechnen 126
- interpretieren 126
- grafisch bestimmen 130
Anfangswert 79
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