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Vorwort

Die Arbeitsblatter Kraftfahrzeugtechnik Lernfeld 9 ... 14 sind so gestaltet, dass mit ihnen berufliche Hand-
lungskompetenzen nach dem neuen Rahmenlehrplan erworben werden. Die vorgegebenen Aufgaben-
stellungen konnen in Einzel- oder Gruppenarbeit selbststéandig bearbeitet werden. Dabei werden die vom
Rahmenlehrplan geforderten Fach- und Systemkenntnisse erworben und vertieft, wobei die betriebliche
Handlung Ausgangsbasis ist und im Mittelpunkt steht.

In der zweiten Auflage wurden die Aufgabenstellungen inhaltlich nach dem neuen Rahmenlehrplan an-
geordnet und durch neue Lernsituationen zu folgenden Themen ergénzt, wie z.B. Klimaservice, Fenster-
heber, Diebstahlwarnanlage, Adaptive Fahrgeschwindigkeitsregelung, Fahrwerksvermessung, Elektrische
Parkbremse, Luftfederung, Einparkhilfe, Hauptuntersuchung, Automatisiertes Kupplungs- und Schalt-
system, Direktschaltgetriebe, Diagnose Automatikgetriebe, Allradtechnik, Sperren, Gasanlage, Brems-
anlage umrsten.

Die Lernsituationen im Lernfeld 9...14 wurden so Uberarbeitet, dass sie auf den Lernsituationen der
ersten acht Lernfelder in spiralcurricularer Weise aufbauen.

Methodisch gliedert sich der Aufbau der Arbeitsblatter nach folgendem Schema:

1. Situation:
Sie dient zum praxisorientierten Einstieg in dasThema.

2. Informationsbeschaffung und Systemkenntnis:
In diesem Bereich sollen ganzheitliche berufliche Handlungsaufgaben mit mathematischen und
arbeitsplanerischen Elementen abgearbeitet werden. Dadurch wird die Basis flir eine ProblemIésung
geschaffen.

3. Problemlésung:
Nach dem Erwerb der notwendigen Fach- und Systemkenntnisse kann der Bearbeiter mit Hilfe
unterschiedlichster Hilfsmittel, wie Tabellenbuch, Fachkundebuch und Herstellerunterlagen, wie z.B.
ESl[tronic], die anfanglich gestellte Situation I6sen.

Inhaltlich sind Aufgabenstellungen zu folgenden Lernfeldern vorhanden:

LERNFELD 9 Service
Serviceaufgaben an Komfort- und Sicherheitssystemen durchfiihren

LERNFELD 10 Reparatur
Schaden an Fahrwerks- und Bremssystemen instand setzen

LERNFELD 11 Diagnose
Vernetzte Antriebs-, Komfort- und Sicherheitssysteme diagnostizieren
und instand setzen

LERNFELD 12 Service
Fahrzeuge fiir Sicherheitspriifungen und Abnahmen vorbereiten

LERNFELD 13 Reparatur
Antriebskomponenten reparieren

LERNFELD 14 Um-und Nachristen

Systeme und Komponenten aus-, um- und nachriisten

Die Arbeitsblatter bilden mit den weiteren Biichern der Fachbuchreihe Kraftfahrzeugtechnik, wie Fachkun-
debuch, Tabellenbuch, Rechenbuch, Prifungsbuch, Prifungsvorbereiter Teil 1 und 2 und Prifungstrainer
eine aufeinander abgestimmte Einheit.

Hinweise und Verbesserungsvorschlage konnen dem Verlag und damit den Autoren unter der E-Mail-
Adresse lektorat@europa-lehrmittel.de gerne mitgeteilt werden.

Die Autoren Sommer 2015
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LERNFELD 9

Airbag, Gurtstraffer

Service

Blatt 1

Name:

Klasse:

Datum:

Blatt-Nr.:
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Situation: Bei einem AUDI A6 Ioste bei einem Auffahrunfall der Fahrerairbag aus. Dieser ist zu ersetzen.

AuBerdem sind alle pyrotechnisch arbeitenden Insassenschutzsysteme zu Giberpriifen und bei Bedarf eben-

falls zu erneuern.

Bild richtig zu.

Fahrerairbag

Crashsensoren fir
Frontairbag

Seitenairbags
Beifahrerairbag
Kopfairbags
Crashsensoren fir
Seitenairbags/
Kopfairbags
Airbagsteuergerat
Diagnoseanschluss
Motorsteuergerat
Gurtschlossschalter
Fahrer-, Beifahrersitz
Sitzpositionssensor
Fahrer-, Beifahrerseite
Gurtschlossschalter
hintere Sitzreihe
Zinder fiir Airbags
Kontrollleuchte fiir
Airbag Beifahrerseite
aus (PASSENGER
AIRBAG OFF)
Schliisselschalter fiir
Abschaltung Airbag
Beifahrerseite
Zinder fiir Gurtstraffer

Sitzbelegungssensor
Beifahrerseite
Gateway
Kontrollleuchte fiir
Gurtwarnung

(Gurt anlegen)
Kontrollleuchte

fiir Airbag

Relais Batterie-
abschaltung

~

PASSENGER
AIRBAG OFF »

1 Im Schema sind die sicherheitstechnischen Einrichtungen des Fahrzeugs dargestellt. Ordnen Sie die Ziffern dem

— —

—

L

CAN-Antrieb
CAN-Anzeige und Bedienung

21 — i —~-

CAN-Komfort
CAN-Diagnose

Eingangssignal

Ausgangssignal

2. Die in Aufgabe 1 dargestellten Insassenschutzeinrichtungen werden der passiven Sicherheit zugeordnet.
Welche Aufgabe haben Systeme und konstruktive MaRnahmen der passiven Sicherheit?

3.  Geben Sie vier Beispiele fiir Systeme und konstruktive MaRnamen der aktiven Sicherheit an.

4. Bei Arbeiten an pyrotechnisch arbeitenden Gurtstraffern und Airbags sind Sicherheitsvorschriften einzuhalten.
Unter welchen Voraussetzungen ist man berechtigt, selbststiandig an diesen Systemen zu arbeiten?

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 9 bis 14
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LERNFELD 9 Service| "™

o5
LRM"TEL Klasse:
: Airbag, Gurtstraffer Blatt 2

Datum:

Blatt-Nr.:

5.  Nennen Sie vier Sicherheitsvorschriften/Regeln, fiir den Umgang mit pyrotechnischen Systemen.

6. Im Bild ist ein Schaltplanausschnitt des Airbagsystems dargestellt.

a) Kennzeichnen Sie die Sensoren, die die Auslosung des Fahrerairbags bewirken griin M.
b) Kennzeichnen Sie im Schaltplan die Leitungen vom Airbag-Steuergerat zum Frontairbag Fahrerseite rot Il

und zum Gurtstraffer Fahrerseite vorne blau .

A36.1 A37.1

A35.1

A3| Ad| A1) A2

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 53 65 67 69 71 73 75 77 97 99 101 103 105 107
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 64 66 68 70 72 74 76 78 98 100 102 104 106 108

X19.6
X19.7
X19.1
X19.2
X19.22

Gurtstraffer Fahrerseite vorne
Seitenairbag Beifahrerseite vorne
Seitenairbag Beifahrerseite 2. Reihe
Seitenairbag Fahrerseite vorne
Frontairbag Fahrerseite

Frontairbag Beifahrerseite
Ziindkreis 1 Frontairbag FS (Stufe 1)
Ziindkreis 2 Frontairbag FS (Stufe 2)
Airbag Steuergerat
Lenks&ulenelektronik-Steuergerat
Windowbag Beifahrerseite

Sitzbelegungssensor Beifahrerseite vorne

Seitenaufprallsensor BFS vorne
Seitenaufprallsensor FS 2. Reihe
Frontalaufprallsensor Beifahrerseite
Frontalaufprallsensor Fahrerseite
Wickelfeder

Steckverbindung 6
Steckverbindung 7
Steckverbindung 1
Steckverbindung 2
Steckverbindung 22

c) Der Frontairbag Fahrerseite hat bei diesem Fahrzeug zwei Ziindstufen. Erklaren Sie, welche Aufgabe die

beiden Ziindstufen haben?

7 a) In der Abbildung ist ein Unfallablauf bei einem Frontalaufprall dargestellt. Tragen Sie auf dem Zeitpfeil die
Zeiteinheit, den Beginn der Airbagziindung und die Zeit bis zur vollstiandigen Airbagentfaltung ein.

b) Bei einem schriagen Frontalaufprall des Fahrzeugs kommt es nur innerhalb eines begrenzten Winkels zur
Auslosung des Fahrer- bzw. Beifahrerairbags. Messen Sie den Winkel aus und tragen Sie den Wert in das Bild

ein.

Zeit in

Unfallbeginn Airbagziindung Airbagentfaltung Eintauchphase Unfallende

B — B - - — — pauer eineSWimpernSChlags
e =

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 9 bis 14
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Airbag, Gurtstraffer

Name:

Service

Klasse:

Blatt 3

Datum:

Blatt-Nr.:

8. Das Steuergerat Airbag/Gurtstraffer verarbeitet Informationen und steuert abhidngig von der Schwere eines
Unfalls Stellglieder an. Kennzeichnen Sie in der Tabelle durch Ankreuzen, welche Systemkomponenten
Eingangsinformationen (E) liefern und welche angesteuert (A) werden.

Systemkomponenten

E A

Systemkomponenten E A

Motorsteuergera

t (zum Deaktivieren
der Kraftstoffpumpe)

Drucksensoren fiir Seitenairbag

Fahrer-/Beifahrerairbag/Kopfairbag

Seitenairbags

Batterieleitungsunterbrechung

passagiere)

Gurtstraffer (Fahrer, Beifahrer, Fond-

Crashsensoren Frontairbags

Airbag-, Gurtstrafferkontrollleuchte

Gurtschlossschalter

Crashsensoren Seitenairbag

9. Beschreiben sie anhand des Funktionsschemas den prinzipiellen Auslésevorgang fiir Gurtstraffer und Airbag.
Ergédnzen Sie dazu im Flussdiagramm die fehlenden Begriffe.

= Crashsensor erfasst

——
_ AEh

| Mikro-

. rozessor
elektronischer P

Beschleunigungs- |

aufnehmer
(Crashsensor) |

15
+ | Energie-
| reserve

Endstufe
+

I = Airbagsteuergerat wertet anhand von
Kennfeldern das Spannungssignal aus.

werden angesteuert.

Ziindpille

= Ein

Reed-Kontakt

schlieRt den Stromkreis.

% = Die Ziindpillen im

werden geziindet.

10. Ordnen Sie den Bauteilen des abgebildeten Fahrerairbags die richtigen Ziffern zu.

zum Generator

zum Steuergerat
(mit Kurzschluss-

\f

briicke)

Abdeckkappe (Cover)
Briickenziinder mit Ziindpille
Airbag

Riuckstellringgehause
Gasgenerator
Feststofftreibsatz
Wickelfeder

Metallfilter

0 N O CG1 A WN =

1.  Warum wurde bei dem Auffahrunfall der Beifahrerairbag nicht ausgelost?

komponenten die Bezeichn

ung It. Schaltplan an (siehe Aufgabe 6).

12. Welche Systemkomponenten sind aufgrund des Unfalls zu tauschen? Geben Sie fiir die zu tauschenden System-

Bauteilbezeichnung

Reparaturhinweise

Das Steuergerat fir Airbag muss erneuert

werden:

® bei einer Fahrer-/Beifahrerairbag-
Auslésung

® nach drei Seiten- bzw. Kopfairbag-
Auslésungen

® bei einer Beschadigung des Gehéauses

® bei einer Verfomung amTunnel im
Umkreis von 200 mm um das Steuergerat.

Grundsatzlich muss ausgetauscht werden:
® alle ausgelosten Airbageinheiten

Zusatzlich bei Fahrerairbag-Auslésung:

® Riickstellring mit Schleifring

® beide Sensoren fiir Frontairbag am
Frontend

® restliche Sensoren fiir Querbeschleunigung
bei Verformung der Befestigungspunkte im
Bereich der Sensoren.

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 9 bis 14



