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Technische Kommunikation — Arbeitsplanung

EinfiUhrung

Vorwort zur 1. Auflage

Die vorliegende Arbeitsblattsammlung ,Technische Kom-
munikation Metallbau und Fertigungstechnik Lernfelder 1
bis 4” erganzt den gleichnamigen Informationsband. Sie
unterstitzt die Erarbeitung und Vermittlung von Grund-
kenntnissen der technischen Kommunikation und Arbeits-
planung, die bei beruflichen Handlungen der industriellen
und handwerklichen Metallberufe beno6tigt werden.

Der Inhalt orientiert sich an den Lernfeldern 1 bis 4 des ein-
heitlichen Lehrplanes der Grundstufe Metall.

Die Autoren vertreten die Meinung, dass die Losung lern-
feldbezogener Aufgaben den Erwerb von grundlegenden
Kenntnissen der technischen Kommunikation voraussetzt.
Der Teil G (Grundlagen) bietet deshalb dem Nutzer neben
Arbeitsblattern zu den Aufgaben des Informationsbandes
weitere Ubungsaufgaben an, die sowohl zum selbstandi-
gen Aneignen der Kenntnisse als auch flr die Bearbeitung
im Unterricht geeignet sind.

Dagegen bietet der lernfeldbezogene Aufgabenteil eine Aus-
wahl von Projekten an, die als mogliche Lernsituationen
untersetzt durch zahlreiche Aufgaben, die handlungsorien-
tierte Auseinandersetzung mit den anzueignenden fachli-
chen Inhalten erfordern.

Die Aufgaben sind so gestaltet, dass die Handlungskette
Lesen = Verstehen = Auswerten = Anwenden immer wie-
der neu vollzogen werden muss. Zur Losung sind iberwie-
gend auch Informationen aus anderen Quellen, etwa aus
Tabellenbtlichern, Fachblichern, Normblattern oder auch
aus dem Internet zu beschaffen. Damit sind die Aufgaben
dieser Arbeitsblattsammlung nicht nur fiir den eigenver-
antwortlichen Wissenserwerb geeignet, sondern bieten
aus unserer Sicht zahlreiche Mdglichkeiten fiir Teamarbeit
an. Vor allem trifft das auf das lernfeldiibergreifende Pro-
jekt Schraubstock zu, das in der Sammlung einen zentralen
Platz einnimmt.

Aus Sicht der Autoren sind die Arbeitsblatter vor allem fir
den Einsatz im Lernfeldunterricht der Berufsausbildung ge-
eignet. Denkbar ist aber auch der Einsatz in Fachoberschu-
len, Fachschulen fir Technik sowie in der Aus- und Weiter-
bildung von Facharbeitern, Technikern und Meistern.

Die besten Arbeitsergebnisse sind zu erzielen, wenn die Ar-
beitsblatter gemeinsam mit dem Band

,JTechnische Kommunikation
Metallbau und Fertigungstechnik
Lernfelder 1 - 4
Informationsband”

und
,Tabellenbuch fur Metallbautechnik” oder
,Tabellenbuch Metall”

des Verlages Europa-Lehrmittel eingesetzt werden.

Wir wiirden uns freuen, wenn Sie uns lhre Erfahrungen bei
der Nutzung des Werkes mitteilen. Fur kritische und kon-
struktive Hinweise zur Berichtigung und Verbesserung sind
wir sehr dankbar. Wir wiinschen unseren Lesern viel Erfolg
bei der Nutzung dieser ArbeitsblattsammIlung.

Herbst 2006 Autoren und Verlag
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1. Grundlagen der technischen Kommunikation §
LRMITTEL
s

Normen in technischen Zeichnungen

Aufgabe

Stellen Sie fest, welche Normen beim Anfertigen dieser Zeichnung beachtet und angewendet werden mussten. Fiillen
Sie die Legenden mit der Benennung der Norm und einem Begriff, der den Inhalt der Norm treffend beschreibt.

1 | 2 3 | L
DIN ISO 128-30 \
Grundregeln fir Ansichten DIN EN ISO 5457
Al | DIN ISO 5456-2 Formate und Gestaltung von
Projektionen Zeichnungsvordrucken

DIN 406

Mal3eintragung in Zeichnungen
DIN ISO 5455 |

MaRstabe A A-A

2x45° DIN ISO 128-40
Grundregeln flr
L=—"_—" | Schnittansichten

DIN ISO 128-50
Grundregeln flir
Schnittflachen

Senkung fir
ISO 4762-M5x30

DIN ISO 6410
Gewinde-

DIN EN ISO 3098-2
Schriften

darstellung

DIN EN ISO 1302
Angabe der Ober-
DIN 406-11 flachenbeschaffenheit

E Toleranz- und V

Passungsangaben
DIN ISO 2768

— Linienarten

DIN ISO 128-20 |

A||gemeinto|era nzen Allgemeintoleranzen DIN 1SO 2768 - m

Abteilung TechnReferenz Dokumentenart Dokumentenstatus

Metallbautechnik F Kahler Fertigungszeichnung freigegeben
Eigentimer Erstellt durch Titel, zusatzlicher Titel Zeichungsnummer
F.Kohler . 2004 2351 - 08
Verlag Europa ) Getriebemutter |
Lehrmittel Genehmigt von And. Ausgabedatum Spr. Blatt
A 2004-06-18 | de 171

J
DIN EN ISO 7200

Schriftfelder

Schule Erstellt durch Titel, zusatzlicher Titel Dokumentenart
Zeichnungsnormen Schaubild
Klasse Ausgabedatum Anwendung Zeichnungsnummer Blatt

L G5 5




LEHRMITTEL
WS

Al Zeichen
Information
Arbeitssicherheit entsteht nicht zuletzt durch den Regeln entsprechendes, verantwortungsbewusstes Verhalten und
Handeln jedes Werktatigen am Arbeitsplatz. Geregelt wird das richtige Verhalten und Handeln wie der StraRenverkehr,
|| durch genormte Zeichen (DIN 4844) unterschiedlicher Form und Farbe. Man nennt das , Sicherheitskennzeichnung
am Arbeitsplatz”
Aufgabe
Ermitteln Sie die Bedeutung der nachfolgend exemplarisch dargestellten Zeichen.
Tipp
B| verwenden Sie dazu einTabellenbuch.
ho ) d ; ok Rancune Verbotszeichen
Rauchen verboten Fir FuBganger Mit Wasser l6schen KeinTrinkwasser
verboten verboten
C - s I 2 : nancunc Warnzeichen
— Warnung vor einer Warnung vor explosions- Warnung vor Warnung vor feuer-
Gefahrenstelle gefahrdeten Stoffen schwebender Last gefahrlichen Stoffen
polen sind: = : HEMWEISEN BAnC Une Gebotszeichen
Schutir::ggr?chuhe Gehorschutz tragen Schutzhelm tragen Augenschutz tragen
=1 ool - : S SHE Rettungszeichen
) &= 4
> j-C=
E .
Notausgang Notruftelefon Krankentrage Erste Hilfe
i e el o D S HHE Brandschutzzeichen
N 1
|
Brandmeldertelefon Leiter _Blchtung§angab§_ Loschschlauch
= flir Feuerloschgerat
Schule Erstellt durch Titel, zusatzlicher Titel Dokumentenart
Sicherheitszeichen Zeichen
Klasse Ausgabedatum Schilder Zeichnungsnummer Blatt
L G6 6
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1. Grundlagen der technischen Kommunikation

Begriffe fiir Formelemente an Werkstu

Aufgabe
Benennen Sie die gekennzeichneten Formelemente der in derTabelle dargestellten Werkstticke.

oPA

NS
(.3 LEHRMITTEL

?

?

’

DA

&
O

Durchbruch

Prismennuten

Schwalben-
schwanzfiihrung

Q

Passfedernut Kegelzapfen
Plaa o¢
W S
Y., %
Einschnitte Schlisselflachen |verjliingter Zapfen Vierkant Kugelgriff
? ? ? ? ,
| | ‘ %
Dubrglll?ﬁggs- Grundbohrung zySIiEr;r(]:Ikrlijsncge kegelige Senkung Langloch
. . Ab- u. Aus- .
Ausklinkungen Ausschnitt Abkantung runlizlunL;;S Schlitz u. Loch
?
. .. . i iti inseitige Abfl h .
Ausklinkung Schragschnitt Ai'snkslﬁ']klggg e'nsﬁ:]'c?gtegf:nn;zrung Aussteifungen
Schule Erstellt durch Titel, zusatzlicher Titel Dokumentenart
Formelemente Tabelle
Klasse Ausgabedatum Begriffe Zeichnungsnummer Blatt

L G7 7
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Begriffe

Aufgabe

Erfassen Sie die Form des Werkstlicks. Die in der Zeichnung flachenhaft dargestellten Formen wie z.B. Kreis, Recht-
eck, Trapez kann man sich erst in Verbindung mit der dazugehdérigen MaReintragung als dreidimensionale Formteile

vorstellen.

N

Bezeichnen Sie die einzelnen Formelemente und geben Sie die dazugehdrigen Mal3e an.

LEHRMITTEL
5

1175 geschliffen
28 33/
22 g SW36
7 5
2|2 ol Ig S 3
8= ~ - s / s
3xk5° |10 35 30
83
148
/Rz 20
M 11
. Gewindebolzen | Kegelstumpf| Zylinder Zylinder mit | Zylindrische Kugel
orm
(Scheibe) |Schlisselflache| Scheibe

Nr. 1 2 3 4 6 5

Symbol M < @ SW @ Sg

Kuri- M24x3, 1:1,75, @50 @42, @24, S p40,

i /

Z“:;CBeen metrisches Verjlingung, | 20 lang 15 lang 14 lang Kugel mit
Regelgewinde | 330/@50, Schlussel- 340
Steigung P =3, | 35 lang weite,

22 lang SW 36

Aufgabe

Vorgaben der Fertigungsplanung sind einzuhalten, dazu muissen entsprechende Werkstlickmal3e geprift werden. Be-

nennen Sie typische Werkstlickmal3e mit den dazugehorigen Fachbegriffen.

A0 0
AulBenmald Lochmittenabstand Dickenmal3 Innenmalf3
>
$38
AulRendurchmesser Radius Passmal’ Winkelmaf3
Schule Erstellt durch Titel, zusatzlicher Titel Dokumentenart
Formelemente Zeichnung
Klasse Ausgabedatum Begr‘iffe Zeichnungsnummer Blatt

L G8
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1. Grundlagen der technischen Kommunikation §
LRMITTEL
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Arten von Zeichnungen

Aufgabe

Informieren Sie sich lber die Inhalte eines Anordnungsplanes, einer Gesamtzeichnung und einer Gruppenzeichnung.
Halten Sie die Merkmale dieser Dokumente in kurzer Textform fest.

Anordnungsplan

U160 2

10x180x260 L Darstellung ganzer Erzeugnisse oder Bau-

gruppen im demontierten Zustand, Ordnungs-

prinzip ist die Lage derTeile zueinander

in der Reihenfolge ihrer spateren Montage,

dreidimensionale Abbildung, nicht unbedingt

maldstabsgerecht, enthalt keine Mal3ein-

L160x80x12 8 tragung, ohne besondere Kenntnisse lesbar,

leicht verstandlich, nicht flir die Fertigung

einsetzbar.

Fir die Vorbereitung und Durchfiihrung von

Montage- u. Demontageprozessen

sehr gut geeignet.

Gesamtzeichnung

C s s s . | | — Vollstandige mal3stabsgetreue Abbildung

| \ W% e | des Erzeugnisses in Ansichten nach den

3
o ——0
18

Darstellungsregeln der rechtwinkligen

20 19 1% 13 5

Parallelprojektion, Darstellung im zusammen-

gebauten Zustand, Positionsnummern

bezeichnen die Teile passend zur zugehorigen

Stuckliste, keine Maleintragung.

Vi

3 5 Gruppenzeichnung
Mal3stabsgetreue Darstellung einer Gruppe

= 733 von Einzelteilen, die funktionell zusammen-

, l gehoren im zusammengebauten Zustand
3%6 in einer oder mehreren Ansichten nach den

Regeln der rechtwinkligen Parallelprojektion.

Positionsnummern, i.d.R. keine Mal3ein-

| 7 tragung.
0 19 8 %
Schule Erstellt durch Titel, zusatzlicher Titel Dokumentenart
Zeichnungsarten Zeichnung
Klasse Ausgabedatum Zeichnungsnummer Blatt
LG9 9




N

LEHRMITTEL
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Al Inhalte einer Einzelteilzeichnung N
Aufgabe
Machen Sie deutlich, welche Inhalte typisch fiir eine Einzelteilzeichnung sind.
Maleintragung, Lagemalie
zeichnerische Darstellung und GrolBenmalde beschreiben
der Form des Werkstiicks die GroRe des Werkstiicks
Al 2 3 /
A #10x5,4U
i /YSS
] A
/) fan) A 4R
& ?
E B i /
R Fan fﬁ e
- i =22
— L] =10
C = \# \# Wortangaben
38 beschreiben
- 100 Besonderheiten
0 / 130 bei der Fertigung
D L Bohrungen fiir Zylinderstifte ISO 8734-4méx16-A %
mit Teil 2 vorbohren.
|| Toleranzangaben,
— bestimmen die Symbole und
Anforderungen an Zeichen,
: | die MaBgenauigkeit V/t beschreiben z.B.
Anforderungen an
Allgemeintoleranzen DIN ISO 2768 - m . .
el F > die Oberflachen-
Abteilung Techn Referenz Dokumentenart Dokumentenstatus besch affen h e it
Metallbautechnik F Kohler Fertigungszeichnung freigegeben
Eigentimer Erstellt durch - Titel, zusatzlicher Titel Zeichungsnummer
Verlag Europa F.Kahler Gr‘undplaHe — 2004 2351 - 01
. Genehmigt von Ausgabedatum Spr. Blatt
Lehrmittel \A\Dm”\ hy
— Q- schrififeld,
enthalt erganzende
Angaben
Schule Erstellt durch Titel, zusatzlicher Titel Dokumentenart
Inhalte einer Schaubild
Klasse Ausgabedatum EinZEl’rEilzeiChnung Zeichnungsnummer Blatt
L G10 10
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Auswerten grafischer Darstellungen

m 1. Die nebenstehend dargestellten Diagramme be-
ziehen sich auf den Zusammenhang zwischen Ein-
stellwerten und Kraften beim Langsrunddrehen.
Setzen Sie die grafischen Aussagen der Diagram-
me in verbale Aussagen um.

F, Aktivkraft

Fy Passivkraft

F  Zerspankraft
F¢ Vorschubkraft
f Vorschub

ap Zustellung

ve Schnittge-

schwindigkeit
ve Vorschubge-
schwindigkeit
{ Vorschub
=N
x Mit zunehmenden Vorschubwerten steigen alle drei Krafte nahe-
< i zu linear an, wobei die Schnittkraft F. am starksten beeinflusst
& ——1r .
== P wird.
Vorschub f ——=
[ | Schnittgeschwindigkeit
T T F[*
x Die Unregelmalligkeiten des Kraftbedarfs bei kleineren v.-Werten
£ I Fe| sind abhangig von der entstehenden Spanart.
f"p4 FlieBspane erzielt man mit geringen Kraften.
Schnittgeschwindigkeit v, —=
DR | Werkzeugeinstellwinkel
1 |
x ; Die Schnittkraft fallt linear mit grol3erem Einstellwinkel ab.
< T~ — Fi Vorschubkraft und Passivkraft andern sich ebenfalls linear.
< " \\
o~ /:p
Werkzeugeinstellwinkel x ——w—
{ B Schnitttiefe
x . Alle drei Krafte steigen linear mit steigender Schnitttiefe an.
- f—
= i Der Steigungswinkel der Schnittkraft ist fast doppelt so grol3, wie
= L] F
—== = derjenige der Vorschub- und Passivkraft.
Schnitttiefe a, —=

m 2. Die Information Uber Verwendungsbereiche des
Metalls Nickel und ihre Anteile an der Weltproduk- 61%
tion sollen im Rahmen einer Prasentation anschau-
lich vermittelt werden. Erstellen Sie mit Unterstit-
zung einer geeigneten Software verschiedene
Typen von grafischen Darstellungen.

Verwendungsbereiche von Nickel

[ Batterien, Akkus usw.

[ Beschichtungen

[ Miinzen

W hochwarmfeste
Legierungen

M Vergiitungsstahle

B vollaustenitische Stahle

z.B. Tortendiagramm mit dem Tabellen-

kalkulationsprogramm Excel erstellt.

9% 15%
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Auswerten grafischer Darstellungen

m 3. Erlautern Sie, welche Zusammenhédnge mit dem ne-
benstehenden Diagramm dargestellt werden. Erkla- 290 // //// /
ren Sie den Umgang mit dem Diagramm an einem m/min / /’// Vd
konkreten Beispiel. 120 / 7 /
t 100 W&(//// ///
y @“// S N /
80 / S /
Es handelt sich um ein Drehzahldiagramm. - 6 A AL LA 4
. : % 50 AV4) AV4AW: /
Aus der werkstoffabhangigen Schnitt- T w0 /,//,/ // © s pd
e
indigkei 2 £
geschwindigkeit und dem Durchmesser i ;g // /// —7 /\ S
des Drehteils bzw. des Werkzeugs kann die | £ A /S A
o S A
an der Maschine einzustellende Drehzahl 15 // LA A A
abgelesen werden. 12 A // A //
10
10 12 15 20 2530 40 50 60 80 100 150 mm 300
Durchmesser d ——m

Beispiel:

Der Durchmesser eines Sageblattes betragt 180 mm, die aus einer Tabelle fur Schnittwerte von HSS-Sageblattern ab-
gelesene Schnittgeschwindigkeit fir Stahl mit Ry, bis 750 N/mm2 betragt 30 m/min.

Welche Drehzahl muss eingestellt werden?

Antwort:

Die auf den Eingangswerten 180 mm und 30 m/min errichteten Senkrechten bilden einen

Schnittpunkt, der sich zwischen den Drehzahllinien 63 min-' und 45 min-! befindet.

Man wahlt die nachstliegende niedrigere Drehzahl als Maschinendrehzahl aus.

M 4. Betrachten Sie das nebenstehende Diagramm. Wel-
che Aussagen konnen Sie zum Verwitterungsverhal-
ten der Aluminiumwerkstoffe EN AW-AI99,5 (typisch
fiir FlieBpressteile), EN AW-AIMg3 (typisch fiir Fas-
sadenverkleidungen) und EN AW-AIMgSi (typisch flr
Fenster- u. Tirrahmen) machen?

Al-Verwitterung in der Atmosphare

EN AW-AIMg3

Versuchsdauer in Jahren —m=

0 25 50 75 um 100
0,025 0,05 0,075 mm 0.1
Korrosionstiefe —

In den ersten zwei bis drei Jahren nimmt die Korrosionstiefe schnell zu. Dann bildet sich eine

schutzende Oxidschicht. Diese fuhrt dazu, dass sich der Korrosionsprozess stark verlangsamt.

Die Oxidschicht wirkt also als Korrosionsschutzschicht. Wahrend der Fassadenwerkstoff

EN AW-AIMg3 danach kaum weiter korrodiert und somit das beste Verhalten zeigt, fihrt die
Ausbildung der Oxidschicht beim Werkstoff EN AW-AI99,5 mit zunehmender Nutzungsdauer
lediglich zu einer Verlangsamung des Korrosionsprozesses. Beim Werkstoff EN AW-AIMgSi

verlauft der Korrosionsprozess zwar stetig zunehmend, aber insgesamt ist die Korrosions-

geschwindigkeit sehr gering.
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Sachverhalte grafisch erfassen

Aufgabe

In der Bundesrepublik Deutschland werden jahrlich etwa 1,2 Mio t Schmierstoffe verbraucht, davon 32,5 % Motorendl,
13,8 % Hydraulikol, 13,3 % Prozessol, 8,8 % Getriebedl, 7,3 % Kuhlschmierstoffe, Rest sonstige Anwendungen.

Zur Veranschaulichung derartiger Sachverhalte werden oftmals grafische Darstellungen genutzt.
Nach DIN 461 sind Flachendiagramme bestens flir diese Aufgabe geeignet.

Stellen Sie den oben genannten Sachverhalt mittels eines Kreisdiagramms und eines Saulendiagramms grafisch dar.
Informieren Sie sich im Lehrbuch tber die Mdglichkeiten.

Tipp
Benutzen Sie zur Losung der Aufgabe ein Tabellenkalkulationsprogramm, z.B. Microsoft Excel. Diese Programme bie-
ten vielfaltige Mdglichkeiten zur grafischen Darstellung von Sachverhalten.

Anteile am jahrlichen Schmierstoffverbrauch in der BRD

32,50% Sonstige Motorenal

2L% 33%

24,30% —

Kiihlschmierstoffe

13,800/07']3,30"/0 7%

Getriebeol

9% e
r P F Hydraulikol

QS\Q\ \§‘°\' ,;‘)0\ QQO\ ‘\KQ/ \\%Q’ - 1L

g N 2 & X0 Q9 Prozessaol °

6\0 &’b 6\/ N 'é‘) (')QQ
AN & <¢ SRS 13%
<&
@SQ
Aufgabe

In einer Publikation der Firma Kugelfischer AG werden Untersuchungen zur Ausfallhaufigkeit von Walzlagern verof-
fentlicht. Danach fallen weniger als 1 % aller tiber einen bestimmten Zeitraum betrachteten Lager durch Material- und
Herstellungsfehler, 5 % jeweils durch flissige Verunreinigungen, durch Montagefehler und durch Folgeschaden, 10 %
durch ungeeignete Lagerauswahl, 15 % durch Schmierstoffmangel und jeweils 20 % durch feste Verunreinigungen,
durch Einsatz ungeeigneter Schmiermittel und durch gealtertes Schmiermittel aus.

Stellen Sie diese Information anschaulich in Diagrammform dar.

20% 20% 20% 20%
20% 29 % Gealfertes
° . Ungeeignefes Schmiermittel
Material- und Schmiermittel
18% Herstellungsfehler <1%
15% Montagefehler Material- und
16% . ° Herstell -
Folgeschaden 15% er? ehlungs
ehler
14% B flissige Mangel an
Verunreini Schmier-
gungen
12% ) stoff
10% ungeeignete .
109 Lagerwahl 10_/°
B Schmierstoffmangel Ungeeignete
N Lagerwahl
8% W feste (Bauform,
6% 5% 5% 5% Verunreinigungen 20% Grofe, Trag-
° B ungeeignetes Feste 59, fahigkeit)
o Schmiermittel . °
4% Verunreini- 59 Folge-
1% W gealfertes gungen Fliissige 5%  schiden
2% Schmiermittel L Mont
Verunreini- onfage-
0% gungen fehler
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2. Darstellen von Werkstuicken

LEHRMITTEL
=

Skizzieren von Schmiedeproben RN

Aufgabe 1

Die Bilder zeigen Arbeitsproben von Schmiedeteilen. Fertigen Sie Skizzen von diesen Arbeitsproben an. Die Darstel-
lungen sollen dem Betrachter durch Anwendung von Schraffur und Schattierung einen raumlichen Eindruck vermit-
teln. Arbeiten Sie auf weillem Papier mit Bleistiften verschiedener Hartegrade. Wenden Sie die Arbeitshinweise flr das
Skizzieren bei lhrer Arbeit an.

Bild 1: Ausgangsmaterial Flachstah| 20 x8 | | Bild 2: Probe gestaucht | | Bild 3: Kanten abgehammert

| Bild 4: gescharft | | Bild 5: gespitzt | | Bild 6: Probe gespalten

| Bild 7: Probe gedreht | Bild 8: gepunzt | | Bild 9: gekehlt

Aufgabe 2

Fertigen Sie nach Mdglichkeit in der Schilerwerkstatt diese und weitere Schmiedeproben nach lhren Skizzen an, die
unterschiedliche Bearbeitungsformen des Schmiedens darstellen. Als Ergebnis der eigenen Arbeit kénnen gelungene
Arbeitsproben zusammen mit den Skizzen in einem Schaukasten prasentiert werden. Wer die Moglichkeit der digitalen
Fotografie hat, kann das Anfertigen der Probestlicke fotografisch begleiten und z. B. in Gruppenarbeit eine Power-Point
Prasentation Uber diese Schmiedearbeiten anfertigen.
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2. Darstellen von Werkstiicken
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2. Darstellen von Werkstuicken
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w

Skizzieren auf gerastertem Papier

Aufgabe

Die folgenden Ubungen sollen Ihre Fertigkeiten beim Skizzieren verbessern und dazu beitragen, Ihr raumliches Vorstel-
lungsvermodgen zu trainieren. Die Abbildungen zeigen Profile mit unterschiedlichen Bearbeitungsformen. Die Profile
sind aus einem quaderférmigen Hiillkdrper mit den Kantenldngen 40 x 50 x 70 herausgearbeitet. Uben Sie das Skizzie-
ren in folgender Reihenfolge:

W Skizzieren Sie zunachst auf Kastchenpapier. Wenden Sie zuerst die Kavalierprojektion, danach die Kabinettprojektion
an.

H Fertigen Sie dann die Skizzen auf Papier mit isometrischem Linienraster an. Die Darstellung der Profile erfolgt jetzt
in isometrischer Projektion.

Weitere Ubungen ergeben sich, wenn Sie die Profile gedanklich jeweils um 90° um ihre Achsen drehen und in den ver
schiedenen Lagen skizzieren. Drehen sie zunachst um die Langsachse, dann um eine Querachse.

2 §§E§E
RN \\55 ziir”
>
<

L
: < W

Drehrichtungen fiir weitere Ubungen. iD < >
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2. Darstellen von Werkstucken
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Al Skizzieren auf gerastertem Papier
I B B R
— Kavalierprojektion M2
B
C
~ Kabinettprojektion M1.2
D
]
E
F
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Skizzieren auf Isometriepapier
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