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Vorwort

Am 1. November 2017 durfte ich in Moskau, im
Museum ,,Lichter Moskaus®, vor einem groflen Kreis
von Experten und Liebhabern einen Vortrag halten.

Das Museum ,,Lichter Moskaus* wurde im Jahr
1980 gegriindet. Die Exposition des Museums stellt
die Geschichte der Stadtbeleuchtung in Moskau vom
18. Jahrhundert bis heute vor. Die Besucher kdnnen
sich mit einer Menge von verschiedenen Beleuch-
tungsgerdten bekannt machen. Ein Raum des Muse-
ums prasentiert eine Kollektion von elektrischen
Uhren fiir die Nutzung im Innen- und Auflenbereich.

Ich danke Frau Natalija Potapowa, der Direkto-
rin des Museums, dafiir, dass ich in ihrem Museum
reden durfte.

Die Anregung zu dem Vortrag kam von Frau Dr.
Alyona Kharitonova. Sie hat an der Russischen Staat-
lichen Universitit fiir Geisteswissenschaften in Mos-
kau in der Philosophie der Deutschen Aufklirung
promoviert und hat an dieser Universitit einen Lehr-
auftrag und publiziert iber die deutsche Philosophie
des 18. Jahrhunderts. Sie betreibt Museums-For-
schungen und die wissenschaftliche Forderung von
Ausstellungsprojekten. Uber diese beiden Berufss
zweige habe ich Alyona Kharitonova kennengelg

»Russland blickt zuriick auf eine lange te,
die Zeit zu messen. Sie diirfen stolz darauf s, habe
ich am 1. November zu meinen Zuhorerihgeagt.

Russland hat ein reiches Erbe rugsf§chgr Uhrma-
cher aus der Zarenzeit und einzig eit-Messge-
rite fiir unterschiedliche Spezi orderungen aus
der Zeit der Sowjetunion. Hi mmt die Entwick-
lung der Uhren-Industrie s{\M30 mit den internati-
onalen Verflechtung ihrer Massenproduktion.

Wir, ein kleiner (@n Liebhabern und Samm-
lern russischer Uhren, Tachen uns Gedanken darii-
ber, wie wir dieses Erbe fiir unsere Kinder bewahren
konnen. Unser Ziel ist ein interaktives Museum fiir
russische Uhren und deren Geschichte.

Auf dem Weg zu diesem Ziel machen wir ein
Ausstellungsprojekt: ,Uhren fiir alle Zeiten® Die

erste Ausstellung wurde am 29. September 2017 in
Bugulma, Tatarstan, eroffnet.

Frau Dr. Kharitonova unterstiitzt uns dabei wis-
senschaftlichen mit ihrer Fachkenntnis. Sie hat auch
diese Broschiire wissenschaftlich betreut.

Danke Alyona!

Ich bin stolz darauf, als Deutscher zu dieser ,,Fami-
lie“ zu gehoren. Aber ich beherrsche die russische
Sprache nicht. Das ist im Alltag bei meinen Besuchen
in Russland mit Hilfe meiner Freunde kein Problem.
Es gibt aber ein Problega)bei einem Fach-Vortrag vor
russischen Zuhorer bei einem Fachartikel, den
ich fiir russische Ul{tefreunde geschrieben habe. Mit
Maria Bezrukox%}i be ich ,,meine russische Stimme*

Maria Beﬁ a hat ihren Bachelor-Abschluss in:
,,\/Veltwirt& nd internationale Beziehungen®. Zur
Zeit e ihren Master im Bereich: ,,Manage-
ment{ edien” an der Nationalen Forschungsuni-

i, Hochschule fiir Wirtschaftswissenschaften,

au. Frau Bezrukova hat meinen Vortrag im
seum ,,Lichter Moskaus® simultan tibersetzt. Sie
hat auch die schwierige Aufgabe {ibernommen, mei-
nen deutschen Text dieser Broschiire ins Russische zu

ubersetzen.
Danke Maria!

Diese Broschiire ist eine iiberarbeitete Fassung
meines Vortrages vom 1. November 2017 im Museum
»Lichter Moskaus® Ich mochte damit Anregun-
gen geben, sich mit Details der russischen Zeit-Ge-
schichte naher zu befassen.

Dazu gehort auch meine Homepage iiber Russi-
sche Uhren auf der Seite der Deutschen Gesellschaft
fur Chronometrie (DGC):
www.dg-chrono.de - Uhrenwissen — Russische Uhren

Moskau, im November 2017
Johannes Altmeppen
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IIpepucnoBue

1 Ho;16p;1 2017 1. MHe 6bLTa IpefoCcTaBIeHa BO3-
MOYKHOCTD BBICTYIIUTD C IOK/IAZIOM IIepe] IIPOKIM
KPYroM CIIeLMaMVCTOB M JII0OUTENeN, YBIe4eHHBIX
TEMOII 9acoB, B My3ee « OrHr MOCKBBI».

Myseit 6b1 ocHOBaH B 1980 r. B axcnosumum
IpefcTaBlIeHa MCTOPUsA TOPOACKOTO OCBEIEeHNUA
Mocksrl ¢ XVIII B. 1 mo Hamnx gHew. [loceturenn
MOTYT O3HAKOMUTBCA CO MHOXKECTBOM pasHOOOpas-
HBIX OCBETUTETbHBIX Ipn6opoB. B ogHOM U3 3a/10B
My3esd TIpefCTaBlIeHAa KO/UIEKIMA SNIeKTPUIECKNX
JacoB, IPefIHA3HAYEHHbIX KaK /IS YU, TaK U A/
TTOMeIeHUIA.

51 BpIpakaw O7arOZAPHOCTb JUPEKTOPY Mys3es
«Oran Mocksbl» r->xe Haranpe IloTamosoit sa To,
YTO MMe/I 4eCTb BBICTYIUTb C [JOK/IAZOM B 3TOM
Mysee.

Vimmynbc K HaOMCAHMIO JOKIAfa MCXOEMUT OT
r-Xn f-pa Anénsl XaputoHoBoll. JI-p XapnuToHoBa
3amuTUaa B PoccmilckoM rocyflapCTBEHHOM TIyMa-
HUTAapHOM yHMBepcuteTe (MockBa) KaHAMATCKYIO
muccepranio 1o ¢urocobun Hemerkoro IIpo-
cemennA. OHa npenopaer B PITY u my6mmkyer
pabotel o Hemenkoit ¢pumocodum XVIII B. Kpome

TOr'o, OHa BENET MCCIEA0BATEIbCKYIO )Z[GHTCHI)HOCTI)K

B My3eilHOII cepe ¥ OKa3bIBaeT HAyYHOE COIIP
JKJIeHME Pa3IMYHbIX BBICTABOYHBIX IIPOEKTOB. -
rofiaps 3TUM JJBYM HaIIpABJIEHUAM [JeATEIbHO
MIO3HAKOMUJICS C AI€HOI XapUTOHOBOIA.

.

«VIsmepenne BpemeHu B Poccun ToJ-
TyI0 MICTOPUIO, KOTOPOII BbI MOXeTe paBy rop-
IUTBCA», — CKasal s CIyllaTens aBmmMcA 1
HOsA6ps1 2017 1.

Poccmiickaa ucropusa a MacTepaMyu 4Yaco-
BBIX JIe7l, KOTOpble pabo LAPCKYI0 3MOXY, a
TaK)XXe YHMKa/IbHBIMM IPUOOPaMu i U3MEpPEeHUs
BpeMeHU, KOTOpble ObIIM CO3/JaHBbI IO CIIell3aKa3aM
BO BpemeHa Coserckoro Corosa. B 1930-e rr. Ha4yn-
HAeTCAd CTPEMUTENbHOE DPa3BUTME YacOBOM MHIY-
CTpMH, KOTOpas ObITa TECHO CBA3aHA C MEKIYHAPOI-
HBIM MacCOBBIM ITPOU3BOJICTBOM.

Mpb1 - mogu, NpUHAIEXalMe TECHOMY KPYTy
Mo6KTeNell ¥ KOUIEKIMOHEPOB POCCUIICKMX 4acoB,
— IyMaeM O TOM, KaK COXPaHUTb 3TO Hacyefue [
Hamux jeteit. Hama nenp — cospmaTh MHTEpaKTUB-
HBIIl My3€eil pOCCUIICKUX 9aCOB U UCTOPUM IaCOBOTO
merna.

BaxHpIM IIaroM Ha IyTH €€ peanusalyy CTaj
BBICTABOYHBIN IIPOEKT IOJ, HasBaHMeM «Yachl Ha Bce

BpeMeHa». [lepBast BBICTaBKa OTKPbIIACh 29 CeHTAOPs
2017 r. B ropogie Byrynbme, Pecrry6myka TaTapcTan.
I-xa g-p XapuTOHOBA OKa3bIBaeT HAM IIPU 3TOM
HayuHyl0 nopmepkky. OHa TakXe CTaja HayYHBIM
PenaKkTopoM HacTOsIL el OPOLIIOPHIL.
Cracn60, Anéna!

A ropxych Tem, 4To OymyduM HeMIleM S IIPUHAJ-
JIEXY K 9TOM «CeMbe». YBBI, 1 HE BIAJIEl0 PYCCKUM
A3bIKOM. Bo Bpems BusutoB B Poccuio 6maromaps
MIOMOIIY CBOMX JAPYy3€ll g He WUCIBIThIBAl0 HIUKa-
Kux 3arpygHeHnit. OfHaKO g0 MOITIO OBl BBI3BaTb
3aTPySHEHNA Yy PYCCKoAsY a@ CITymaTesneil Moero
TEMaTUYECKOTO NOK/Iaja QKOKe Y YMTaTesIel TeK-
cTa, KOTOPBII A HOMQ)W“ JUISL POCCUIICKVIX JTI0OM-
Tesnel yacoB.brar, r-xe Mapun bespykoBoii A
00per «CBOIt p i TOTOC».

Mapna ckHMIa ¢aKynIbTeTa MMIPOBOI
C—)KOHOMI/IKP&[ MPOBOI TOMNUTHKY, IONTydMBIIAs
crenn anaBpa B HINY «Bpicias mkona sko-
H ‘K OckBa). B HacroAmmit MOMEHT OHa
a DX;{ CTYJEHTKOM MAarucTepCKoM IpOrpaMMbl
MNeRremxment B CMM» aToro >xe yHUBepCUTETa.

a bespykoBa ocymiecTBIAIa CMHXPOHHBIN Ilepe-
BOJI MO€TO JIoK/Taja B Mysee «Oran Mocksbl». Kpome
TOTO, OHa B35/Ia Ha cebsA HEIPOCTYIO 3ajiavy IepeBe-
CTU TEKCT MOETO JJOK/IaJa C HEMEIJKOTO Ha PYCCKMII
A3BIK /IS NYO/IMKALUU 9TO OPOLIIOPBL.

Cnacu6o, Mapus!

Jannas Opormnopa mpepacrasisger Bamemy BHM-
MaHUIO IlepepabOTaHHBIN TEKCT HOKIAAa, C KOTO-
pbIM A BBICTYIIMI 1 HOsA6ps 2017 1. B Mysee «OrHu
MocKBBI».

MHe 6B XOTeIOCh, 4TOOBI OHA CIIOABUIIA Bac K
6o7ee MOAPOOHOMY M3YIEHNIO POCCUIICKOI UCTOPUMN
U3MepeHNsI BpeMeHN I 4aCOBOTO fiefa.

OTOII XKe LeNM CITYKUT MO CTPAaHUIIA Ha caiTe
Hemenkoro o6mecrsa xporoMerpun (Deutsche
Gesellschaft fiir Chronometrie), koTopas nmocssieHa
POCCHIICKMM YacaM:
www.dg-chrono.de, pazgen «Uhrenwissen — Russische
Uhren».

MockBsa, HOs16pb 2017 T.
VMoxanHec ATbTMeNIIeH
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1. Gedanken zu: «Zeit»

»Zeit ist etwas Magisches.

Als Kind vergingen die Minuten wie Stunden -
wir wollten doch gerne schon grof3 sein.

Im Alter galoppiert die Zeit - wir mdochten sie
gelegentlich gerne zuriick drehen.

In der Hektik des Alltags im Beruf lassen wir uns
oft, zu oft, von den Zeigern der Uhr wie von Peit-
schen antreiben.

Dabei konnte alles so einfach sein, denn ,,Zeit ist
ein Geheimnis — wesenlos und allméachtig“ (Thomas
Mann: Der Zauberberg)

Alles ist im Fluss - auch die ,,Zeit"

Man kann mit einem Foto den Augenblick fest-
halten (Abbildung 1) - aber nicht die Zeit. Die rinnt
weiter und im néchsten Augenblick das Bild auf dem
Foto schon Vergangenheit und die Welt erscheint in
anderem Licht. Und es bleibt dem Betrachter iiber-
lassen, ob es sich bei dem im Bild festgehaltenen
Augenblick um einen Sonnen-Aufgang oder einen
Sonnen-Untergang handelt.

Wir leben in einem ,, Kontinuum von Raum und
Zeit“ So hat es bereits der griechische Philosoph Aris-

>

N

Aber sie verkennen das Kontinuum.:

o ,Ich schenke Dir eine Stunde meiner Zeit “
e ,Du stiehlst mir meine Zeit“

o ,Ich renne der Zeit hinterher*

« ,Wir haben eine Stunde gewonnen®

Zeit kann man nicht verschenken, nicht stehlen
und auch nicht gewinnen. Man kann sie nur so oder
SO nutzen.

Aber wir sind Menschen. Wir versuchen, uns die
Zeit untertan zu machen. Wir wollen die Zeit beherr-
schen, sie messen, sie in ein Schema pressen.

Die Jugend von heujagragt keine Uhr mehr. Wenn

sé’es ist, schaut sie auf das

sie wissen will, wi8
Smartphone. Fiir u Viter und Grof3viter war die
Uhr noch etwagfganz Besonderes. Und oft wurde sie
mit einer pﬁichen Widmung als Anerkennung
tiir beson eistungen wie ein Orden verliehen
(Abbil 2,3, 4).

InQ er digitalen Welt dreht sich alles immer
&g er. Ich mochte heute statt einer ,,Be-Schleuni-

ein wenig ,,Ent-Schleunigung® in unsere hek-
he Welt bringen. Ich mochte zuriickblicken und

toteles formuliert. Und dieses Kontinuum liegt a& Anregungen geben.

der Relativitdtstheorie von Alber Einstein zugrup &g
Wir kénnen nicht an der ,,Schraube der Zgi e-
hen. Es gibt Spriiche, die sicherlich gut gest nd.

&.
$$

©
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1. PasMbIlyIeHNA O IOHATUN «BpeMA»

«Bpems» ecTb He4YTO BOMIIEOHOE.

B meTcTBe MMHYTBI TAHYTCS CIIOBHO Yachl, ¥ HAM
XO4eTcsA IOCKOpee CTaTh B3POC/IBIMIL

OpgHako BO B3POC/IOM BO3pacTe HaM HadyMHAET
Ka3aTbCs, YTO BpeMs CKadeT Ta/I0IIOM, U TOPOI MBI
ObI OXOTHO IIOBEPHY/IM €r0 BCIATh. B cyere 06bIU-
HOTO pab04ero JH:A CTPEIKY YacOB IOATOHSAIOT Hac,
CTIOBHO BOXOKIL.

ITpu 3TOM BCe MOIJIO OBbI OBITH JOBOIBHO IIPOCTO,
Be[lb «BpeMs — 9TO TailHa, OeCIIOTHAs U BCEMOTY-
I1asi», 0 C7IoBaM repos KHury Tomaca ManHa «Bor-
meGHas ropar.

Bce B Mype HaXOfuTCs B HEIPEPBIBHOM JIBVDKe-
HUM, ¥ CaMO BpeM: — He UCK/TIOYeHNe.

[Tpn nomomu ¢oTorpadpuym MOKHO OCTAaHOBUTD
MTHOBeHMe, HO He camo Bpems (@OTO 1). Ono
OeXUT Jjasblile, y>Ke B CTIeAYIOLIYI0 CEKYH/IY MOMEHT,
3aIevaT/IeHHbII Ha OTO, CTAHOBUTCS HPOILUIBIM, U
MUD NIpeACTaeT B COBEPLUIEHHO NHOM CBeTe. SPUTEITIO
0CTaeTCs TOJIbKO IaflaTh, 3alledat/ieH i1 Ha poTorpa-
¢bum paccBeT WM 3aKart.

MbI XVMBeM B KOHTMHYyMe IIPOCTPAHCTBA U Bpe-
MeHH, O YeM B CBOe BpeMs INCaJl elle peBHerpe-

yeckuit ¢punocop Apucrorens. IIpencrasnenue o
KOHTMHYyMe TaK)Ke JIOKUT B OCHOBE T€OPUM OTHO-
cuTebHOCTU AnbOepTa JIHIITelHA.

Mpbl He MOXKeM IOB/IUATD HAa «BUHT BPEMEHI».

CylecTBYIOT €MKIe, BCEM M3BECTHbIE KpblIaTble
BBIPKEHNI, He IPU3HAIINE 3TOT KOHTVHYYM:

o «f] mocBsa Tebe yac CBOETO BpeMeHN»;

o «TbI KpasielIb Moe BpeMsi»;

o« He mocmeBarn 3a BpeMeHEM»;

o «MBbI BBINTPAMN YaC BpeMEHM».

MBI He MO)KeM NOIapUTh, YKPACTh UV BBIUTPATh
BpeM:A. MBIl MOXKEM JIVIID Tajy/IN MHAYE VICIIONb30-
BaThb €ro. @

OpHako Bce MBI IO MBI IIBITaeMCS MOJUM-
HNUTH cebe BpeMs. Mg XoFVIM B/IacCTBOBATb HaJl Bpe-
M€HEM, U3MEePATD € KJ/IafIbIBaTh B OIpeZeNeHHbIe
PaMKIL.

Cospeme O7107IeKb OOTIbIITe He HOCUT JacChl.
Ecnu gen YeT y3HaTbh, KOTOPBIN Yac, OH CMO-
TPUT cMapTdoHa. A BOT /I HAIIUX OTI[OB

<
i & Cbl ObUIM 4eM-TO 0cobeHHBbIM. HacTo mx
B B 3HAaK IPU3HAHVA OCOOBIX TOCTVDKEHUIT —

DOTO 1/Abb.: 1
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5. Zihlung der Stunden

Um 1300 - in Moskau herrschte der Grof3fiirst Daniil,
der Stammvater der Moskauer Grofifiirsten — wurde
die Rider-Uhr erfunden.

Aber im téaglichen Gebrauch waren bis in die Neu-
zeit ,Elementar-Uhren® im Einsatz. Es waren: Son-
nenuhren, Sanduhren, Wasseruhren, Kerzenuhren.

»horae inaequales®
Bis zum Beginn des 16. Jahrhunderts war es vom
Atlantik bis zum Ural @iblich, den Tag und die Nacht
in je zwolf Stunden unterschiedlicher Lange aufzutei-
len (,Temporale Stunden® oder: ,,horae inaequales®):
Gezahlt wurden die Stunden jeweils von Sonnenauf-
gang bzw. von Sonnenuntergang, wobei der Sonnen-
aufgang als Beginn des neuen Tages galt.

Die erste russische Rader-Uhr mit ,Temporaler
Stunde® stammt von Lazar, einem Monch aus dem

Kloster von Athos. Er hat 1404 eine Turmuhr mit
Waag und Gewichtsantrieb fiir den Kreml-Palast des
Wassilij 1., Grofifirst von Wladimir und Moskau,
gebaut (Abbildung 17).

Durch die unterschiedliche Lange von Tag und
Nacht im Verlaufe des Jahres verandern sich auch die
Stundenldngen kontinuierlich. In Moskau mussten
zur Sommer-Sonnenwende die 17 Stunden und 35
Minuten des lichten Tages und die 6 Stunden und 25
Minuten der Nacht sind in jeweils 12 ,,horae inaequa-
les® eingeteilt werden.

Zur Messung der Temporalen Stunden musste die
Hemmung der Uhrengiglich zwei Mal umgestellt
werden, damit die @gsamer bzw. schneller lief.
Das war mit der s tiblichen ,Waag“ einfach:
Man hingte digeGegichte in die duflere oder innere
Kerbe der ,@und stellte die Uhr damit bei Son-

fgang auf die Lange der Tag-Stun-
n und bei Sonnenuntergang auf die
Liange der Nacht-Stunden.

Das Prinzip ist an der Replik einer
holzernen Uhr aus dem Schwarzwald aus
dem Jahr 1640 erkennbar (Abbildung 18).

Die Position der Gewichte an der
~Waag“ wurden etwa alle zwei Wochen
angepasst an unterschiedlichen Langen
von Tag und Nacht.

»horae aequales®

Etwa zur gleichen Zeit, als Lazar seine Uhr
im Kreml authéngte, gab es in Italien und
im Siidden von Deutschland eine neue Ent-
wicklung, die Stunden des Tages zu mes-
sen. Tag und Nacht wurden immer noch
getrennt gezdhlt aber im Unterschied zur
Lazar-Uhr mit ihren in jeweils 12 ,,horae
inaequales® fiir den Tag und fiir die Nacht
hatten die Stunden jetzt die gleiche Lénge:
»horae aequales®.

Seit 1374 gab es in Niirnberg und in
Stidten der Umgebung eine regionale
besondere Art, die Stunden des Tages zu
messen: Die ,Niirnberger Uhr“ / ,Niirn-
berger Stunde®.

Der Tag begann mit Sonnenaufgang.
Die Stunden des hellen Tages und die

®O0TO 17
Yacsi JIasaps CepOuHa.
JInuesoit neTonycHelit cBofi VIBana Iposnoro. Kuura 12. C. 38.

Abb. 17: ,Lazar-Uhr*

Hlustrierte Weltchronik »Licevoj Letopisnyj Svod Iwana Groznogo«. Bd. 12, S. 38.

30

der dunklen Nacht wurden mit ,horae
aequales” getrennt gezdhlt — in Niirnberg
noch bis 1811. Zur Sommer-Sonnen-
wende hatte der helle Tag in Niirnberg 16
Stunden (05:08 - 21:25). Die Nacht war 8
Stunden lang. Zur Winter-Sonnenwende
war es umgekehrt. Im Mérz und im Sep-
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5. Orcuért yacoB

MexaHndeckue 4achl 6pUIM cO3gaHbl 0Komo 1300 r.
- B MockBe B TO BpeMs IpaBWI BeIUKUI KHA3b
HaHunn, pofoHadalIbHUK BemMkoro KHAXecTBa
MocCKOBCKOTO.

Opnako BIIOTH 70 snoxyu Hosoro BpemeHm B
[IOBCETHEBHOM 00MXOfie WCIIONb30BA/INCh  «IIPO-
CTellINe Yachl»: COJTHEYHBIE, IIECOYHbIE, BOMISIHbIE, a
TaK>Xe CBEUYHBbIE.

«Horae inaequales» (ramaxmdeckoe Bpems)

Brnnorts o navana XVI B. oT ATmanTtuku fo Ypana
OBIIO IPUHATO PasfeNATh AeHb ¥ HOYb Ha JIBEHAJl-
IJaTh YaCcOB Pas3/IMYHOI MPOJODKUTENTbHOCTY (TaKas
ClICTeMa MONTy4MId Ha3BaHME «Ta/AXMIECKOe» VIJIN
«ce30HHOe BpeMsA»). COOTBETCTBEHHO, Yachl OTCUM-
THIBa/IMCh OT BOCXOJa U OT 3aX0fja COMHIIA, IIpUYeM
Hayaj7i0M HOBOT'O JHA CYMUTAJICS BOCXOJ,

IlepBble MeXaHMYECKME Yachl C TAaKOM CHCTEMOI
orcyera BpeMeHM B Poccum ObUM cO3[aHBI MOHa-
xoM Jlasapewm, npu6biBuieM B MockBy 13 AQOHCKOTO
MOHACThIpA. B 1404 I. OH M3rOTOBWI AJIA BETUKOTO
KHA34 MOCKOBCKOTO ¥ BIaJVIMMPCKOro Bacmmms
I mexaHMdeckye OalleHHbIE Yachl ¢ MasTHUKOM M1
TUPEeBBIM 3aBOJHBIM MEXaHM3MOM, KOTOpble ObIIN
ycranosyensl B Kpeme (POTO 17).

MN3-3a pasnuuyHON NPOLO/DKUTEIBHOCTU JHA U K

HOYM B TeYeHUe TOja, IIUTEIbHOCTb OIHOIO ga
TaK)Xe MOCTOSTHHO M3MeHsnach. B MockBe, Ha -
Mep, B [€Hb JIETHErO CONHLEeCTOAHN:A 17 4a

MMHYT CBETOBOTO JHA M 6 4acoB 25 MyHYT §oun
MO/DKHBI ObUIM OBITH pasfielieHbl Ha BHBIX
OTPE3KOB — COOTBETCTBEHHO, JJIATE]L Tb OJJHOTO
JHEBHOTO U OJJHOTO HOYHOIO Yal a3/IM9aIuCch

(9TO ¥ HA3BIBAJIOCh «Ta/IAXMIeEC
BpeMH»).

[l oTcueTa 4acoB B ¢ TCTBUM C CE30HHBIM
BpeMeHeM ObUIO HeOoOXOMJIMO HacTpamBarh CIIy-
CKOBOJI MeXaHM3M 4YacoB /iBa pasa B JIeHb — YTOOBI
CTPENKM TIepefBUIaINCh, COOTBETCTBEHHO, MeJl-
JleHHee My OpIcTpee. TO OBITIO /IETKO CAENaTh IpU
IOMOIIM PAaCIPOCTPAHEHHOTO B TO BpeMs THIA
MasITHUKA, KOTOPBIil Ha3bIBAeTCs OMISTHEL] — M3OTHY-
THIII Ga/IaHCKp, IOXOXXMIT Ha Kopombicio. Ha mreun
OMIsAHIIA, HACAXXEHHOTO MOCePeHe Ha BePTUKATIb-
HYIO0 OCb, BellIa/lu TPY3UKH, [lepeMeleHne KOTOPBIX
I03BOJSIIO HACTPOUTb TOYHOCTH XOfid, YTOOBI OH
COOTBETCTBOBAJI JI/IHE JHEBHBIX ¥ HOUHBIX YACOB.

OTOT NPUHIMII XOPOLIO IOHATEH IIpU B3ITIsAfE
Ha KOIMIO JIePeBsHHbIX YacoB, co3gaHHbIX B [IIBap-
nBasnbae B 1640 1.

ITono>xeHue rpy3oB Ha Ileyax OM/IsTHI[A HACTpan-
BaJIOCh IPUOMN3UTENIBHO Pa3 B iBe Hefie/N AJIs1 TOTO,
4TOOBI COOTBETCTBOBATH PA3HON IPOJO/DKUTENIBHO-
crtu pus v Houn (POTO 18).

>IN «CE3OHHOE

«Horae aequales»

ITpumepHO B TO e BpeMs, Korga Jacel JIasapsa ycraHo-
B B Kpemre, B Vtamu u Ha rore [epMaHuy nossu-
JI0Cb HOBOE M300peTeH e /ISl OTCYeTa YaCOB B TeUEHIEe
IHA. [lHeBHBIE 1 HOYHBIE YAChl BCE €lle OTMEPSINCD 10
OTZIeIbHOCTH, OIHAKO B OT/IMYME OT MexaHusMa Jlaszaps,
KOTOPBII OTCYNTBIBAJI 12 THEBHBIX I HOYHBIX 9aCOB pa3-
HOJ J/IUTENbHOCTY (B COOTBETCTBIME C CUCTEMOI Tajia-
XMYECKOTO BPeMeHM), HOBBI/I MEXaHU3M Tellepb OTCUM-
ThIB Yachl paBHoit giurenpHocTH (horae aequales).

DO0TO 18
C XV B. u BI1oTh 1o Hayana X VII B. THeBHbBIE I HOUHbBIE YaChI Me-
TV PasHyIO IPOJO/DKUTEbHOCTD. Ko lepeBAHHBIX HaCTeHHBIX
vqacoB n3 IlIBapuBasbpja HeMOHCTPUPYET M3OTHYTHIA OamaHcyp
(«bursiHen»): 6raromapst TpysuKaM, pa3MeleHHbIM Ha HeM, ObIIo
BO3MOYKHO VI3MEHATD [UIMHY OTCYMTBIBAEMBIX YaCOB.

Abb. 18: ;Waag"“-Uhr.

Vom 15. bis zum frithen 17. Jahrhundert waren die Stunden des
Tages und die der Nacht unterschiedlich lang. Die Replik einer hol-
zernen Wanduhr aus dem Schwarzwald zeigt die ,Waag®, an der mit
den Gewichten die Lange der Stunden verdandert werden konnte.
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