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Organisation

Ablauf der schriftlichen Abiturprifung ab 2017

Grundkurs
Aufgaben- | Aufgabentyp Aufgaben- Dauer  |Punkte
teil zahl
Teil A Eine Aufgabe mit drei Teilaufgaben zur 1 max. 35 18
Analysis, Linearen Algebra Minuten
und Stochastik; Mindestens 2 der Teil-
aufgaben mit Anwendungsbezug.
Eine Aufgabe zur Analysis, eine Aufgabe
zur Linearen Algebra und eine Aufgabe min. 145
TellB 1 2ur Stochastik mit Hilfsmitteln far 3| Minuten [
GTR oder CAS.
Darstellungsleistung Teil A und B 5
Summe 180 Minuten 95

Die Aufgaben sowohl im Teil A als auch im Teil B bestehen jeweils aus Teilaufgaben.

Organisation

Beide Priifungsteile werden zu Beginn ausgegeben.

Zu Beginn der Klausur wird der Prifungsteil A (Aufgabe ohne Hilfsmittel) bearbeitet; die Zeit

betragt maximal 35 Minuten. SchilerIn bearbeitet alle Aufgaben.

Wenn der Priifling die Aufgabe und die Lésungen abgegeben hat, werden ihm die flr den

Prifungsteil B zugelassenen Hilfsmittel (GTR oder CAS; Formelsammlung) ausgehandigt.

Schiilerin bearbeitet alle Aufgaben.

Die Gesamtbearbeitungszeit flr beide Prifungsteile betragt im Grundkurs

180 Minuten.

Fur Priflinge, die die Aufgaben und die Losungen des Priifungsteils A vorzeitig

abgeben, verlangert sich entsprechend die Bearbeitungszeit fir den Prifungsteil B.

Ein Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung ist in beiden Prifungsteilen

der Klausur zugelassen.




8 Organisation

Operatoren und Dokumentation von Lésungen

1

2.2

Allgemeine Bemerkungen zu den Aufgabenstellungen

Der Prifling wird nicht zur Nutzung einer bestimmten Technologie aufgefordert,
da das Erkennen der Sinnhaftigkeit des Einsatzes des Taschenrechners eine selbst-
standige Leistung ist. Die Vorgehensweise und Darstellung der L6sung muss
unabhangig von der gewahlten Technik nachvollziehbar dokumentiert werden.

Der Schiiler hat zu verdeutlichen, wie er mit welchen Eingaben mit der genutzten

Technik zu welchen Ergebnissen gelangt ist. Die Dokumentation erfolgt immer mit
mathematischen Regeln unter Nutzung der Fachsprache.

Beispiele zu einigen der haufig genutzten Operatoren

Operator Beschreibung

Angeben, Objekte, Sachverhalte, Begriffe, Daten ohne ndhere Erlduter-
ungen bzw. Begriindungen und ohne Darstellung von Lésungs-
ansatzen oder Lésungswegen aufzdhlen

Nennen

Erlduterungen: Der Prozess der Ergebnisermittiung bleibt gegebenenfalls im Dunkeln-
somit auch die Wahl des Hilfsmittels. ,,Angeben /Nennen" erfordert Einsicht in den
Sachzusammenhang oder den mathematischen Zusammenhang.

Beispiel: ...und geben Sie eine mdgliche Kostenfunktion an.

(Abitur 2017 LK CAS, Analysis 2.1.3.2)

Erwartungshorizont:

Kostenfunktion z.B. mit ¢ = 12: K(x) = Jﬁﬂ —%xz +12x + 200

Operator Beschreibung

Erldutern Strukturen und Zusammenhange erfassen, in Einzelheiten
verdeutlichen und durch zusatzliche Informationen
verstandlich machen

Erlduterungen: Beispielsweise kann zur Probleml&sung ein Sachzusammenhang
durch zusatzlich hergeleitete Informationen mit eigenen Worten dargelegt werden
oder aber auch ein Vorgehen verstandlich beschrieben werden.

Beispiel:

Erldutern Sie anhand der kurzfristigen und der langfristigen Preisuntergrenze, ob die
Rasolux GmbH einen Preis von 700 GE/ME unterbieten kann.

(Abitur 2017 GK Analysis 2.2.1.1)

Erwartungshorizont:

kPUG: Minimierung der variablen Stiickkosten k(x) = 10x2 = 240x + 1920
Notwendige und hinreichende Bedingung bei quadratischen Funktionen mit positivem
Leitkoeffizient: k', (x) = O 20x-240=0«x=12 kPUG: k,(12) = 480 (GE/ME)



Aufgaben 19

Hilfsmittelfreier Teil - Analysis Lésungen Seite 30/31
Aufqabe 28 Punkte
Die Preisentwicklung eines Produkts ent- \ Preis GE/ME
spricht der Nachfragefunktion p mit 10 Ni-2+9
2 T Konsumentenrente
POO ==X +9 8 Teilmarkt 1
x in ME, p(x) in GE/ME. P Konsumentenrente
6 Teilmarkt 2
Das Produkt wird auf dem Teilmarkt1 — |-------- .
fiir py GE/ME und auf dem Teilmarkt 2 4
fur 5 GE/ME verkauft. 2
Es werden insgesamt 2 ME abgesetzt 0 :
0 Ty 2 3 4 5 ME

(vgl. nebenstehende Abbildung).

1 Beschreiben Sie den Einfluss der Hohe des Preises auf die Konsumentenrente des
jeweiligen Teilmarkts. 2

2 Weisen Sie nach, dass die gesamte Konsumentenrente optimal abgeschdpft wird,

wenn xq = @ (ME) ist. 4

Aufgabe 29

Die Abbildung zeigt die Graphen

einer Angebots- und einer Nachfragefunktion.
a) Ordnen Sie begrindet zu.

b) Berechnen Sie die Konsumentenrente und

kennzeichnen Sie diese in der Abbildung.

Aufgabe 30

Fur die Angebotsfunktion eines Massengutes gilt die Vorschrift der Form: pa(x) = ax2 + b.
Far die Angebotsfunktion gelten folgende Bedingungen:

Betrdgt der Marktpreis des Gutes 10 GE, so wird das Gut nicht mehr angeboten.

Das Marktgleichgewicht wird bei einer Absatzmenge von 60 ME und einem Marktpreis
von 64 GE/ME erreicht. Berechnen Sie die Werte fr a und b.

Berechnen Sie die Produzentenrente.

Aufgabe 31
1

Berechnen Sie den Wert des Integrals j (V2 - x)2 dx.
-1



20 Hilfsmittelfreier Teil

Lésungen — Hilfsmittelfreier Teil der Zentralen Abiturprifung ab 2017

Hilfsmittelfreier Teil - Analysis Lésungen

Aufgabe 1 Aufgaben Seite 10

11 Der Graph der Grenzkostenfunktion schneidet den Graphen der variablen
Stuickkostenfunktion im Betriebsminimum, den der Sttickkostenfunktion im
Betriebsoptimum. Also gehdrt f3 zur Grenzkostenfunktion. Die kurzfristige
Preisuntergrenze ist geringer als die langfristige Preisuntergrenze, so dass
f5 der variablen Stiickkostenfunktion und f; der Stiickkostenfunktion
zugeordnet werden kann.

1.2 Minimum der variablen Stickkosten:
kyx) =ax2+bx+c;, k/(x)=2ax+b
Notwendig und hinreichend bei ertragsgesetzlicher Kostenfunktion:

ky'(x) =0 2ax+b=0

_b
2a

X=- % IST Minimalstelle, da k,"(x) =2a >0

X =

Aufgabe 2
21 Nullstellenbetrachtung
fit)=0 (40 - 1)el03t =0
da e905t £ O fiir alle t € R t=40
Nach 40 Monaten verschwindet das Produkt vom Markt.
2.2 Extremwertbetrachtung: Notwendige Bedingung f'(t) = O:
f'(t) = 0,05(40 - t)e®05t — 005t = g0.05 (0,05(40 - t) - 1)
(Produkt- und Kettenregel)
f(20) =0 0,05(40-20)-1=0 wahr

Dazu hinreichend fiir Maximum: f”(20) = — 41%- 20-e'=- % <0
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Hilfsmittelfreier Teil - Analysis Lésungen
Aufgabe 26 Aufgaben Seite 18
Durch e"® = x wird die Funktion h definiert (fir x > 0). Nun wird auf beiden Seiten

abgeleitet. Auf der linken Seite wird hierbei die Kettenregel angewendet: e"® - h/(x) =1

1
eht)

Umstellen nach h'(x): h'(x) =
Wegen eh® = x wird e"® durch x ersetzt und man erhélt:

h'(x) = 11 was zu zeigen war.
T eh T X 9 :

Aufgabe 27

a) Der Graph von f ist eine nach unten gedffnete Parabel, die beit=0undt =4
die t-Achse schneidet, d. h. es gilt f(t) > 0 fir 0 < t < 4.
Hinweis: f(t) ist die Zuflussrate, bei positiver Zuflussrate nimmt das Flissigkeits-
volumen im Behdlter zu

t
b) 2+ [f0dx =7
0
Hinweis: Integration Uber die Zuflussrate ergibt fur f(t) > O die Flissigkeitzunahme.

Aufgabe 28 Aufgaben Seite 19

1 Bei Erhéhung des Preises p; wird die Konsumentenrente im Teilmarkt 1 geringer und
gleichzeitig die des Teilmarkts 2 hoher. Bei Verringerung des Preises verhdalt es sich
umgekehrt.
(Bei einem Preis von 9 GE/ME erlischt der Teilmarkt 1, bei einem Preis von p;
5 GE/ME erlischt der Teilmarkt 2.)

2 Firx = \/% wird die Konsumentenrente optimal abgeschépft
Damit die Konsumentenrente héchstmaoglich abgeschdpft wird, muss der Preis py
so gewadhlt werden, dass der Flacheninhalt des Rechtecks unter dem Flachenstiick
zur Konsumentenrente Teilmarkt 1 moglichst grof3 wird.
AX)=x-p(x)—5-x=-x3+9x —5x = - x3 + 4x
Extremwertbetrachtung: A’'(x) = O -3x2+4=0 & Xqp =% \/g
Mit x > O gilt: x = - \/% 0konomisch nicht sinnvoll.

Dazu hinreichend: A”(@) =-6- \/% <0



Ldsungen

Hilfsmittelfreier Teil - Analysis Lésungen

Aufgabe 29 Aufgaben Seite 19
a) A: Monoton wachsend; Angebotsfunktion 7
Py Pa
pa(x) =x+1 31
B: Monoton fallend; Nachfragefunktion ; Ky
pNO) =~ %% +3 MG
].
D) pAt) =py0)  -xP+3=x+1
2 |
+x—2=0 =1;x,=-2 0 .
XS+ X < Xy X5 5 : ST

Marktgleichgewicht MG (1] 2)
- =[-1,3 "o 5.2
Konsumentenrente: [, py() dx - 2= [-3x + 3x]0 -2=3

Aufgabe 30
Ansatz: pa(x) =ax2+b

pa(0) =10 ergibt b =10; pa(x) = ax2 +10

MG(60 | 64): 64=a-602+10 = a= 5o =505

Angebotsfunktion: pa(x) = % X2 +10
60 60

60
Produzentenrente j (64 - (% X2 +10)) dx = J (54 - % x2) dx = | 54x - 2(1)_0 x3
0 0

0

=54-60 -0 =54-60-18-60=36"60 = 216

Aufgabe 31

—~
|
—
=
1
wln
-+
wln
1
[SIEN

1 1
_L (V2 - x)2 dx=_j1 2x2 dx:[§x3]1_1 =%'1 -<.



Aufgaben zur Abiturvorbereitung mit Hilfsmittel 105

2 Lineare Algebra

Formelsammlung
Lineare Verflechtung

R; A . z, B E,
Stufe1 g
c stufe2 7
R;: Rohstoffe; Zj: Zwischenprodukte; E,: Endprodukte

Verflechtungsmatrizen

Rohstoff-Zwischenprodukt ; Zwischenprodukt-Endprodukt; Rohstoff-Endprodukt-Matrix
A B C

Es qilt der Zusammenhang: C=A'B

Verbrauchs-, Produktionsvektoren

T: Rohstoffvektor Z: Zwischenproduktvektor X: Endproduktvektor
Es gilt: A-72=7 B-Xx=7 c-X=7F

Kostenvektoren (variable Kosten pro Einheit)
Rohstoffkosten: R)R Fertigungskosten in Stufe 1: R)z Fertigungskosten in Stufe 2: R)E

Kostenvektoren sind Zeilenvektoren.

Die Gesamtkosten fiir die Produktion X setzen sich zusammen aus
Rohstoffkosten + Fertigungskosten in Stufe 1+ Fertigungskosten in Stufe 2 + fixe Kosten

Ke Kz Ke Ks
P4 _7 2 _2 2 _7 o
Es qilt: Ke= kg T K,=k, z Ke= kg X
. -> > - > ->
Variable Herstellungskosten k ky= kg C+k, Btk
pro Einheit eines Endproduktes: > S
K=Ky +Ke= kX +K
N > > > -5 >
Gesamtkosten K fiir die Produktion X K= kg C-X +k,B-X+kp X +K
S -> > >
gilt bei Fixkosten K K=kgt + k, 2 + kg X +K

Inverse Matrix
Existenz: Die quadratische Matrix A ist invertierbar (die Inverse A~ existiert), wenn

5
Rg(A)=n oder dasLGSA:-X = b ist eindeutig Isbar.
Berechnung: Umformung von (A | E)in (E | A

Eigenschaften: A '-A=A-A"'=E (A=A
(A-By =B A"’ <r-A)“=%'A‘1
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Aufgaben zur Abiturvorbereitung - Lineare Algebra

Aufgabe 1 Seite 1/2 Lésung Seite 116/117

Das Ein-Liter-Auto ist kaum noch ein Thema. Niemand dirfte bereit sein, mehrere

10 000 Euro fir ein eigenes Gefahrt zu zahlen. Eine mégliche Zwischenldsung wird kiinftig
wohl in einem Zwei- oder Drei-Liter-Auto gesehen.

Insgesamt gilt: ME gleich Mengeneinheiten und GE gleich Geldeinheiten.

Der Autozulieferbetrieb Dynamik baut unter anderem fir ein Zwei-Liter-Auto in einem
zweistufigen Produktionsprozess aus verschiedenen elektronischen Bauteilen (B1, B2 und
B3) Fahrdynamikregelung, Motorsteuergerat und Bordcomputer (E1, E2, E3).

Die folgenden Listen geben Auskunft liber die Zusammenhdnge zwischen den

Bauteilen und den Zwischen- bzw. Endprodukten in ME.

21 | z2| z3 E1 |E2 | E3
B1 1 0| 3 Z1 213
B2 5 2 12 Z2
B3 50 | 15 | 95 Z3 1 5 1
Kosten der Fertigungskosten der Fertigungskosten der
Bauteile in GE/ME | Zwischenprodukte in GE/ME | Endprodukte in GE/ME
B1 B2 B3 Z1 Z2 Z3 E1 E2 E3
0,03 | 0,02 | 0,01 1,5 2,5 2,5 10 15 20
1.1 Aus den obigen Angaben ergibt sich die folgende Bauteile-Endproduktmatrix:
5 18 5 )
Mge=| 22 83 b
195 @ 240
1.1.1 Berechnen Sie die Werte fir a und b. 5
1.1.2 Erldutern Sie die Bedeutung der Elemente a und b im Sachzusammenhang. 5
Im Folgenden seia = 685 und b = 28.
1.2 Die Fixkosten der Wochenproduktion betragen 7 525 GE. 8

Berechnen Sie die Gesamtkosten flr eine Wochenproduktion von 750 ME
von E1, 900 ME von E2 und 500 ME von E3.
1.3 Kurz vor den Betriebsferien meldet das Lager einen Bestand an Zwischenprodukten

von Z1 mit 4 300 ME, Z2 mit 4 250 ME und Z3 mit 4 950 ME.

1.3.1 Untersuchen Sie, wie viele Endprodukte mit diesem Lagerbestand noch vor 8
den Betriebsferien produziert werden kénnen.

1.3.2 Begriinden Sie, dass es trotz hoheren Rechenaufwands sinnvoll sein 5

kann, zundchst die Inverse der Verflechtungsmatrix M ;¢ zu bestimmen.
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Zentrale Abiturpriifung 2018
Grundkursfach Mathematik
Fachbereich Wirtschaft und Verwaltung
Aufgabenteil A: ohne Hilfsmittel Lésungen Seite 189 - 193
Aufgabenstellung Punkte
Das Unternehmen Bilster M6bel GmbH produziert Holzmdébel aller Art. Hierzu gehdren
diverse Schrank und Regalsysteme sowie Tische und Stiihle.
Aufgabe 1 (18 Punkte)
11 Analysis
Der Absatz des Esstisches Cordoba wird beschrieben durch die Funktion
f(t) = (- t +10)-e0>t mit t € [0; 10].
Dabei steht t fir die Anzahl der Monate seit der Produkteinfihrung und f(t) fir den
Absatz in Mengeneinheiten (ME) pro Monat.

111 Geben Sie den Absatz pro Monat bei Markteinflihrung an. 1

1.1.2 Zeigen Sie, dass die Ableitungsfunktion durch die Funktion f* mit

f(t) = (= 0,5 - t + 4)-e05t
beschrieben werden kann. 2

1.1.3 Berechnen Sie die Nullstelle der Ableitungsfunktion f’ (siehe 1.12) und begriinden Sie
mit Hilfe des Graphen von f’ (Abbildung 1.1), dass die Nullstelle der Ableitungsfunktion
den Zeitpunkt mit maximalem Absatz pro Monat angibt.

y4
20T
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Zentrale Abiturpriifung 2018
Aufgabenteil A: ohne Hilfsmittel

1.2

1.21

1.2.2

1.3

1.31

1.3.2

Lineare Algebra Punkte

Die Bilster M6bel GmbH stellt aus den Zwischenprodukten Z1 (Tischbein) und Z2
(Tischplatte) zwei verschiedene Tischmodelle E1 und E2 her.
Der jeweilige Bedarf an Zwischenprodukten in Stlick zur Fertigung je eines
Endproduktes ist der folgenden Matrix Mzg zu entnehmen:

Mz = (? ?‘)
Im Lager der Bilster M6bel GmbH befinden sich aktuell noch 206 Tischbeine und
57 Tischplatten.

Bestimmen Sie die Anzahl der beiden Tischmodelle E1 und E2, die hieraus hergestellt

werden kdnnen, wenn das Lager vollstdandig geraumt werden soll. 4
Geben Sie zwei Lagerbestande an, die unter den gegebenen Voraussetzungen nicht
vollstandig zu Tischen verarbeitet werden kdnnen. 2
Stochastik

Im Buiro der Bilster M6bel GmbH liegt eine Packung mit 5 Kugelschreibern.
3 hiervon sind blau, 2 sind rot. Ein Angestellter zieht aus der Packung mehrmals

hintereinander zufdllig einen Kugelschreiber heraus, ohne diesen wieder in die
Packung zurtick zu legen.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der zweite gezogene Kugelschreiber

blau ist. 3
Die Zufallsgrof3e X gibt die Anzahl der Ziehungen an, die bendtigt werden, um den
ersten roten Kugelschreiber zu ziehen.

Xi 2 3 4

1
10

[GILSTE

P(X = Xi)

Ermitteln Sie die fehlenden Wahrscheinlichkeiten und den Erwartungswert von X.
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Zentrale Abiturpriifung 2018
Aufgabenteil B: Hilfsmittel GTR/CAS
Aufgabenstellung Punkte

Als einer von vielen Anbietern produziert die Bilster Mobel GmbH aller Art.
Hierzu gehdren diverse Schrank- und Regalsysteme, Tische und Stihle.
In allen Aufgaben gilt: ME £ Mengeneinheiten und GE £Geldeinheiten

Aufgabe 2 — Analysis (24 Punkte)

Die Bilster Mdbel GmbH produziert den Computertisch Marseille und bietet diesen zu

einem Verkaufspreis von 50 GE/ME an.

Die Kapazitatsgrenze fir dieses Produkt liegt bei 10 ME.

Der Kostenverlauf fir die Produktion des Computertisches Marseille wird beschrieben durch
eine ertragsgesetzliche Kostenfunktion dritten Grades.

21  Als Gewinnfunktion wurde G(x) = — 4x3 +16x2 + 12x — 48 ermittelt.

211 Berechnen Sie den Gewinn, den das Unternehmen maximal erzielen kann. 3

2.1.2 Ermitteln Sie diejenigen Produktionsmengen, fiir die das Unternehmen einen Gewinn
von mindestens 10 GE erzielt. 2
2.1.3 Leiten Sie die Funktionsgleichung der zugehdrigen Kostenfunktion K her.

Gehen Sie im Folgenden von der Kostenfunktion K(x) = 4x3 — 16x2 + 38x + 48 aus.
2.2 Ein Konkurrenzunternehmen bietet ein vergleichbares Modell zu einem Preis von
45 GE/ME an. Daher wird Uberlegt, den Preis zu senken.

2.2.1 Bestatigen Sie, dass das Betriebsminimum 2 ME betragt und geben Sie die kurz-
fristige Preisuntergrenze an. 3

2.2.2Die Unternehmensleitung entschliept sich, den Preis ebenfalls auf 45 GE/ME zu
senken. Bestimmen Sie alle Ausbringungsmengen, fiir die das Unternehmen einen
Gewinn von mindestens 5 % der Gesamtkosten erzielt. 4

2.3 Die Absatzzahlen fiir das Produkt werden durch die Funktion A mit A(t) = t2 - e 03t

(t in Monaten und A(t) in ME/Monat) beschrieben
2.3.1 Leiten Sie mit geeigneten Ableitungsregeln her, dass gilt:

A"(t) = (0,09 t2 = 1,2t +2) - @703t 5
2.3.2 Berechnen Sie den Zeitpunkt des groften Riickgangs der Absatzzahlen.

Gehen Sie davon aus, dass fur A" qilt:

A"(t) =(-0,027 t2 +0,54t — 1,8) - e 0.3 4
Hinweis: 2.3 gedndert aufgrund der Abiturvorgaben 2019
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Zentrale Abiturpriifung 2018

Aufgabenteil B: Hilfsmittel GTR/CAS

Aufgabe 3 - Lineare Algebra

(24 Punkte)

Die Bilster M6bel GmbH stellt aus drei verschiedenen Bauteilen B1, B2, B3 drei Zwischen-
produkte Z1, Z2, Z3 und aus diesen wiederum drei Endprodukte (die Schreibtische
E1. E2. E3) her. Die Materialverflechtung ist den folgenden Matritzen zu entnehmen:

210 10
Agz =13 2 2
4 0 1 16

7

n

2

CBE=(16 18 12

4

|

3.1 Die Kosten und die Verkaufspreise ergeben sich aus den folgenden Tabellen:

Kosten der Bauteile in GE je ME

Fertigungskosten der
Zwischenprodukte in GE je ME

Fertigungskosten der
Endprodukte in GE je ME

Verkaufspreise der Endprodukte
in GE je ME

B1 B2 B3
1 2 3
Z1 Z2 Z3
2,5 3,3 2
E1 E2 E3
17 23 19
E1 E2 E3
150 145 90

311 Interpretieren Sie die Bedeutung des Elements c3; in der Matrix Cgg im Sachzusam-

menhang.

3.1.2 Ein Kunde bestellt jeweils 100 ME von E1, E2 und E3.

Berechnen Sie den Deckungsbeitrag fir diesen Auftrag.

3.2 Essollen 40 ME von E1 hergestellt werden und von E2 doppelt so viele ME wie
von E3. Im Lager stehen noch 1000 ME von B1, 2000 ME von B2 und 1500 ME

von B3 zur Verflgung.

3.21 Ermitteln Sie, wie viele ME von E3 héchstens hergestellt werden kdnnen.

3.2.2 Gehen Sie nun fur E3 von einer Produktionsmenge von 28 ME aus.
Berechnen Sie die Mengen von B1, B2 und B3, die als Restbestandan Bauteilen im

Lager verbleiben.

3.3 Produktionsbedingt muss die Materialverflechtung zwischen den Bauteilen und
Zwischenprodukten gedandert werden, so dass die neue Materialverflechtung

folgendermapen aussieht:
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Zentrale Abiturpriifung 2018
Aufgabenteil B: Hilfsmittel GTR/CAS

Aufgabe 3 - Lineare Algebra (24 Punkte)
2.1 2

33  Afgu={0 3 4);te[R;t20
4 2t

Momentan befinden sich noch 152 ME von B1, 16 ME von B2 und 132 ME von B3 im
Lager. Das Lager soll vollstandig gerdumt werden.

Hierzu wurde der folgende Ldsungsweq skizziert:

2 1 2| 152 2 1 2 152
0 3 4| 6| -0 3 4 16
4 2 t1132 0 0 t-4 [-172

3.3.1 Erldutern Sie den dargestellten Lésungsansatz und beschreiben Sie, durch welche
Umformung der rechte Koeffizientenmatrix aus der linken hervorgeht. 3

3.3.2 Begriinden Sie dass sich fur t > 4 keine herstellbaren Produktionsmengen der
Zwischenprodukte ergeben. 3

Aufgabe 4 — Stochastik (24 Punkte)

Die Bilster M6bel GmbH stellt verschiedene hochwertige Schrankwdande her.

41 Zur Ermittlung der Beliebtheit der beiden neuen Schrankwand-Modelle Granada und
Kosta sind die Kunden verschiedener Fachgeschafte befragt worden.
Hierbei konnten Sie zu den beiden Modellen jeweils angeben, ob diese ihnen gefallen
oder nicht.
58 % der Kunden gefiel das Modell Granada (Ereignis G), 46 % gefiel das Modell
Kosta (Ereignis K), 20 % gefiel keines der beiden Modelle.

411 Stellen Sie die Zusammenhdnge in einer Vierfeldertafel oder einem vollstandigen
Baumdiagramm mit allen Pfad- und Pfadendwahrscheinlichkeiten dar. 4

4.1.2 Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, mit der einem zufdllig ausgewahlten Kunden
nur eines dieser beiden Modelle gefallt. 2

4.1.3 Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, mit der einem Kunden, welchem das Modell
Granada nicht gefallt, das Modell Kosta gefallt. 3
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Aufgabenteil B: Hilfsmittel GTR/CAS
Aufgabe 4 - Stochastik (24 Punkte)

4.2 Die nachste Lieferung umfasst 200 Bretter, die diesmal vollstandig Gberprift
werden. Gehen Sie davon aus, dass die Anzahl fehlerhafter Holzbretter in der
Lieferung binomialverteilt ist.

4.2.1 Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit mit der die Anzahl der fehlerhaften Bretter
um hoéchstens eine Standardabweichung vom Erwartungswert abweicht.

5
4.2.2Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass mehr als 10, h6chstens jedoch
20 Bretter fehlerhaft sind. 3
4.2.3FUr bereits vorliegende Kundenauftrage werden mindestens 185 fehlerfreie Bretter
bendtigt.
Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Lieferung genligend fehlerfreie Bretter
enthalt. 3

4.3 Die Produktionsleiterin geht davoh aus, dass insgesamt 400 fehlerfreie Holzbretter
bendtigt werden.
Gehen Sie davon aus, dass die Anzahl fehlerhafter Holzbretter in allen Lieferungen
binomialverteilt ist.
Ermitteln Sie, wie viele Bretter mindestens bestellt werden missen, damit mit einer
Wahrscheinlichkeit von tiber 95 % mindestens 400 fehlerfreie Bretter im Rahmen
der Lieferung eintreffen. 4
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Aufgabenteil A: ohne Hilfsmittel Lésungen
11 Analysis
111 Absatz pro Monat bei Markteinfiihrung: f(0) = 10 (e050=1)

11.2 Ableitung mit Produkt- und Kettenregel
f(t) = —1-€05t + (-t +10)-e%5t- 0,5 = (- 0,5 - t + 4)-e05t
11.3 Nullstelle der Ableitung: f'(t) = O -05:t+4=0 e0st L g
t=8
Am Graphen von f’ sieht man an der Stelle x = 8 einen Vorzeichenwechsel von +
nach —. Daher hat f in x = 8 eine Maximalstelle. Da es keine weiteren Extremstellen gibt,
wird dort der maximale monatliche Absatz erzielt.
1.2 Lineare Algebra
1.21 Xq; X2 : Anzahl der Tischmodelle E1 und E2

. X 206
Bedingung: MZE-(X;)=( = )
Ldsung als LGS: 4%y + 2X, = 206

Xg+ Xp =57 :‘-(—4)

—2Xx=—22= Xp=1
Einsetzenin x;+ x, =57 ergibt x; =46
Es kénnen 46 Stiicke von Tischmodell E1 und 11 Stlicke von Tischmodell E2

hergestellt werden.

206)_ . =(0,5 —1)
57 /' ZE \-0,5 2
1.2.2 Es wird immer eine gerade Anzahl von Tischbeinen bendtigt.

X
Hinweis: Loésung mithilfe der Inversen: (X;)= MZ“E-(

(Entweder 4 oder 2 Tischbeine und jeweils eine Platte, dies besagt die Mzg -Matrix.)
Jeder Lagerbestand aus einer ungeraden Anzahl von Tischbeinen, kann nicht
vollstandig verarbeitet werden.
Hinweis: vgl. Sie 0,5 in der Inversen
Beispiel 1: 207 Tischbeine und 57 Tischplatten
Beispiel 2: 1 Tischbein und O Tischplatten
1.3 Stochastik
Ziehen ohne Zuricklegen

131 P(BB)+p(RB)=%.%+%.%=g

1.3.2 P(X=2)=P(BR)=%.%=%
P(X=3)=PBBR) =2-5-2=1 oder PX=3)=1-4-3-%=1
E0=1-2+223+3 14412



