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Allgemeine Grundlagen

Formelzeichen und Einheiten

Sekunde

GroBe Zeichen | Einheit Hinweis
Strecke s, [ m Meter 1m=10dm =100 cm = 1000 mm
1 km =1000 m
1" =25,4 mm
Auch die Bezeichnung Lénge ist méglich.
Stromstarke, 1 A Ampere 1A=1Y
elektrische Q
Tréagheitsmoment | J kg - m? Bezeichnung Massentrdgheitsmoment ist nicht
mehr Ublich.
Volumen % m3, 1 1 m2=1000 dm® = 10% dm3=10001= 10 hl
1m3=108cm?
11=1000 cm®=1dm?3= 0,001 m?
1ml=1cm3=1000 mm?3
Volumenangabe:
® Kérper: m8
* Flussigkeiten 1 (Liter)
Warme-
Ubertragung
Thermo- T 0 K Kelvin -273,15°C~0K
dynamische T(K)=t+273,15K
Temperatur
Celsius- t 9 °C Grad Celcius | 273,15 K~ 0°C
Temperatur t(°C)=T-273,15K
Warmemenge Q J Joule 1d=1-Nm=1W-s
3600000J ~ 1 kW - h
Spezifische c K k—JQ 1 _kJ_
Warmekapazitat kg -K kg-°C kg-K
Spezifischer H, H, kJ 1000000 KJ = 4 MJ
Heizwert kg kg kg
Warmedurch- u ;N 1 2kcal ~1,2 ;N
gangskoeffizient m?- K m?-h-°C m?- K
Wirme- by W 1—keal 4o W_
leitfahigkeit m-K m-h-°C m- K
Widerstand, R Q Ohm 1Q=1 X
elektrischer
Winkel, ebener o, By | rad  Radiant 1rad = 180° _ 57,2960
° Grad . .
, . 1°=60"= 3600
Minute
1"=60"
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Allgemeine Grundlagen

Dreisatzrechnung

Einfacher, direkter Dreisatz

Nimmt eine GroéBe zu, dann wéchst
auch die andere GroBe.

Nimmt eine GroBe ab, dann wird
auch die andere GroBe kleiner.

Die GroBen sind direkt proportional.

Beispiel 1: Die GréBen nehmen zu
12 Spiralbohrer kosten 60 Euro. Was kosten dann 30 Bohrer?

1. BS 12 Bohrer kosten 60 Euro
2. FS 1 Bohrer kostet GOTEWO
3. SS 30 Bohrer kosten GOEEA(L 150 Euro

Beispiel 2: Die GréBen nehmen ab

Eine Lackdose enthalt bei einer Flllhdhe von 25 cm 5 | Lack.
Nach Arbeitsende ist sie noch 15 cm hoch geflillt.
Wie viel Liter Lack wurden fiir die Arbeit verbraucht?

1. BS 25cm 25|
A 51
2. FS 1cm7250m
3. 88 15cm25]:10cm 5,

Einfacher, indirekter Dreisatz

Nimmt eine GroBe zu, dann nimmt
die andere GrofBe ab.

Wird eine GroBe kleiner, dann
nimmt die andere GréBe zu.

Die GroBen sind indirekt
(umgekehrt) proportional.

Beispiel 1: Die erste GréBe nimmt zu

5 Monteure bendtigen fur eine Arbeit 70 Stunden.
Wie viele Stunden wiirden dann 7 Monteure bendtigen?

1. BS
2. FS

5 Monteure bendétigen 70 h

1 Monteur benétigt 70 h - 5

70h-5_
= 0h

3. 8§ 7 Monteure benétigen

Beispiel 2: Die erste GréBe nimmt ab

Fir eine Baustelle, die in 12 Tagen eingerichtet und in Betrieb
genommen werden soll, sind 10 Monteure vorgesehen.

Um wie viele Tage wirde sich die Inbetriebnahme verzégern,
wenn nur 6 Monteure zur Verfigung stehen?

1. BS 10 Monteure bendtigen 12 Tage

2. FS 1 Monteur benétigt 12 Tage - 10

3. 88§ 6 Monteure benétigen 12 Tage - 1 nge : 10: 20 Tage
Zusammengesetzter Dreisatz Beispiel:

Es sind mehr als drei GréBen gege-
ben. Deshalb sind mehrere Folge-
und Schlusssatze erforderlich.

Ein 4,0-m2-Blech von 1,6 mm Dicke wiegt 18 kg.
Wie viel kg wiegt ein 1,5-m2-Blech von 1,2 mm Dicke?

1. BS 4,0 m?; 1,6 mm wiegen 18 kg

2. FS1 1,0 m2 1,6 mm wiegen %
. 18 kg
2.
3. FS2 10m ,1,OmmW|egen4'1’6
. 18kg - 1,2
2 ,
4. 881 10m ,1,2mmW|egen74_1Y6
5882 15m21,2mmwiegen-—okd 1218 549

4,0-1,6
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Flachenberechnung

Vieleck, regelmaBig

3 8

_d-I-n Flacheninhalt m?
. d Innen- m
d=4-A,_4-A durchmesser
-n d-n
D AuBen- m
/=D -sin (18,100 durchmesser
A:% n i Seitenlédnge m
n Anzahl der
d=VD?-? D=vVd2+/? Ecken
360° a Mittelpunkts- Grad
a==p= winkel
f=180°- = 1=2) 180° 6 Eckenwinkel | Grad
U=I-n
Vieleck, unregelmaBig
A=A +A,+ A+ .. +A A Flacheninhalt | m?2 h=1l,
n
Lk i Seitenlédnge
I,-hy I,-h 5
A:121+222+323+ h Hohe Ay =
Ll by +lyhy+ly-h ““l VLR
AZE'(1' 1+l My +lg-Rgt ...
Iy
Verschnitt
Abschlagberechnung s Blechbedarf m?
Ages = 100 % Ar Werkstiick- m?2
flache
Av=Ages = Ar (Fertigteil) - -
Ages ~Ar A Verschnitt m? i R
Ayo = s - 100 % \ \ Ay Ay |
Ages A Summe der m2
Zuschl Ve Verschnitt- o Ages
usemag teilflachen
Ap =100 % | Ay Al
Ay | Verschnitt % L _
AGes = AF + AV Ges
Ar+Ayg
Ay gy = = 45 100 %
Zusammengesetzte Flache
A=A -A,-A; s. Zeichnung . A ‘
T 1
Ap=1-b |a A |
Ay =a? 8 i
A _n-b? | Ao Ay |
B |
\
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Volumen, Oberflachen

Kugelabschnitt (Kalotte)

3
V=n'h2'(g—g) %4 Volumen m
Hohe m
v h
d-2. (V.0 Kugel-
m-h? 3 d durchmesser m
= 2
Ay=m-d-h Ay | Mantelflache m d
Ao | Oberflache m?2 +
g Am he Am d, | Kugelabschnitts- | m /;‘__J;%;\ =
w-h n-d durchmesser Az
A Grundflache m?2 o 7" ]
Ag=m-h-(2-d-h) e |
Ao h d12
= n_ d
A= mat2="*7h
A d,?
=72
d=\4A=2. VA (d-h)
Kugelzone, Kugelschicht
3
V=%~h-(3-d12+3-d22+4-h2) V| Volumen m
d Kugel- m
durchmesser
=48V g2 4 42
1 n-h 2 3 d, | groBer m
Durchmesser
d2=\/u/—d12—i~h2 d kleiner m
n-h 3 2
Durchmesser
AM —n-d-h h Hoéhe m
Ay | Mantelflache m?2 d,
g Av hofm A. | Oberflache m2
w-h w-d o
T
Aozz-(4-d-h+d12+d22)
4-Ao > 1
d= <T—d12—d22 ﬂ
1A
dy=\—52-4-d-h-d,2
4A
d,= —2-4.d-h-d?
he (ﬁ _9f d_22> 1
T4 4)'d
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Elektrisches Feld

Kondensatorkapazitat
Q (o Kondensator- F
C= U kapazitat A
Q elektrische C, As
L
Q=c-uU U= % adung
u Spannung \Y
Er
g A ¢, | Dielektrizitats- As d
C= d konstante vm I_'I
£, Dielektrizitatszahl U
_C-d d_fo'fr‘A
A=gos, =T C A Plattenflache m2
(einer Platte) 1 As
£,=8,86-10 12W
d Plattenabstand m
1F=1As
F: Farad, As: Amperesekunde, \
C: Coulomb
Reihenschaltung von Kondensatoren
Q,=Q,=Q,=...=Q, Q | elektrische As, C
Ladung Uy U, U;
U=U,+U,+Uz+...+U, —
U | elektrische v Q1) Qo1 Q3
1 1 1 1 1 Spannung | | |
B LI VN T I - Ci C G
Cg C, C, C4 C, C, | Gesamtkapazitat | F
. c,-c, C Einzelkapazitaten | F U
9 C,+C, F: Farad, As: Amperesekunde,
c C: Coulomb 1Fo1hs
Co=7 Y
1PyF=1-10"°F
1nF=1-10"°F
1pF=1-10"2F
Parallelschaltung von Kondensatoren
U=U,=U;=...=U, U | elektrische \
Spannung
Q=Q,+Q,+Qz+...+Q, -
Q elektrische As, C Q4 Q> Qs
Ladun f—
C,=C,+Cy+Cy+ ... +C, ung YT T T
C, | Gesamtkapazitat |F 1 2 3
Cc Einzelkapazitdten | F
F: Farad, As: Amperesekunde,
C: Coulomb 1F=1 %
1uyF=1-10°F

1nF=1-10°F
1pF=1-10"2F
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Magnetisches Feld

Kraftwirkung auf stromdurchflossenen Leiter

F=B-Il-1-z F Kraft auf den N
Leiter
Stromrichtun:
B=; Il: I=g5 I_; B magnetische | VS 1 g
e ez Flussdichte m?2
=55 7=t / Stromstérke A
B-l-z B-l-1
/ Leiterlange im | m
Magnetfeld
z Anzahl der
Leiter 1T=1 %
N: Newton, T: Tesla

Kraftwirkung zwischen stromdurchflossenen Leitern

[, -1 F Kraft N
F=uy- CErr sy N
2mw-a-l I,, 1, | Stromstérke A
- F-on-a-l 1 Leiterlange m
! to 1y 1o | magnetische Vs
Feldkonstante | AM
| -F-2n-a-l
2 Ho 1y a Leiterabstand m
a:ﬂo"1"z l:”o"1"2 N: Newton
2n-F-1 2n-F-a
Schaltung von Spulen
Reihenschaltung Ly Gesamt- H
Lo=Ly+Ly+Lly+ sl induktivitat
L Einzel- H
Parallelschaltung induktivititen v
ST T IO T TH=1%
Lo LT, 7L, Lg | Ersatz- H
LoL induktivitat
_ 1 2
LE_L1 +L, H: Henry
Spule, Ein- und Ausschaltvorgang
Zeitkonstante T Zeitkonstante s
L | Induktivitat H ]
L L
T=R R | Widerstand Q 3 \
Ui
t.n | Einschaltzeit s \/\ USRI IS
R=L L=t-R
H: Henry, Q: Ohm
Einschaltzeit 1H=1 %

tein=5hr

Fortsetzung nachste Seite
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Drehstromtechnik (Dreiphasen-Wechselspannung)

Sternschaltung, symmetrische Belastung

=l / AuBenleiterstrom A
r
i Strangstrom A
U=V3-Ug, st 9
u AuBenleiterspannung | V
u
Ugy=—= Ug, | Strangspannung \
V3
Dreieckschaltung, symmetrische Belastung
U= Ug, u AuBenleiterspannung | V
r
u Strangspannun v
1=V3-lg, i gspannung
I AuBenleiterstrom A
= I St t A
lgp=—= str rangstrom
V3

Leistung bei symmetrischer Stern- und Dreieckschaltung

S=V3-U-I u AuBenleiterspannung | V
P=+v3-U-I-cos ¢ / AuBenleiterstrom A o——l— P
Q=V3-U-I-singp S | Scheinleistung VA Uj)—’—l— cos ¢

Q Blindleistung var UéU_l_ Y/a

P Wirkleistung w
Umschaltung Stern-Dreieck
P,=3-P, P, | Leistung bei W | Spannung andert sich um den

Dreieckschaltung zia(\:ktor V/3. Stromstéarke éndert\/ﬁ

P P e |" | sungandenechumcen

Faktor V3 - v3 = 3.




