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Arbeiten mit dem Buch

Liebe Schiiler/innen,

Dieses Buch soll Thnen die Vorbereitung auf die anstehenden Abiturpriifungen erleichtern, egal aus welchem
Bundesland Sie kommen. Jeder Abschnitt besteht aus einem kurzen Theorieteil mit Beispielen und dazugehorigen

Aufgaben.

e Schwierigkeitsgrade: o leicht, e mittel, eee schwer, % Bonusaufgaben (iiber dem Schulniveau).

Waihlen Sie individuell ihr gewiinschtes Niveau aus und versuchen Sie, sich mit der Zeit zu steigern.

Alle Aufgaben, die per Hand gerechnet werden miissen, haben einfache Zahlenwerte als Losung.

Ein wissenschaftlicher Taschenrechner darf zum Losen verwendet werden.

e “: Dieses Kapitel wird im Unterricht nur selten behandelt

e 179.: Diese rot markierten Aufgaben sind Schwerpunkt der Abiturvorbereitung

Losungen: Ich stelle Thnen alle Losungen inklusive der Losungswege zur Verfiigung. Gelegentlich kann es
auch alternative Losungswege geben. Versuchen Sie bitte stets, die Aufgaben zu l6sen, ohne einen Blick
auf die Losungen zu werfen. Erst wenn Sie nach zwei Versuchen nicht auf die Losung kommen, sollten Sie

sich diese ansehen.
Auf der Internetseite
http://www.intensivkurs-mathematik.de

erhalten Sie zusitzliche Informationen sowie eine Ubersicht iiber die weiteren Biicher dieser Reihe.

Nun wiinsche ich Ihnen eine erfolgreiche Vorbereitung auf die Abiturpriifungen in Mathematik!
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Trigonometrische Funktionen
Sinusfunktion
e D=R, W=[-1;1]
o punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung
o periodisch (Ausschnitte wiederholen sich) mit Periodenlidnge 27

e Nullstellen ..., —2x, —x, 0, , 27, ...

=

YN W N

x| R I ; IR
2 2 2 2 /
1 °
-1 o
Abb. 0.4.: Schaubild der Sinusfunktion f(x) = sin x
sl ol e[ s [ g[8 [tnan[an]a [ tn]gn]tn] in] bn] dn] ]2
Kosinusfunktion
e D=R,W=[-1; 1]
o symmetrisch zur y-Achse
e periodisch (Ausschnitte wiederholen sich) mit Periodenlénge 27
e Nullstellen .. ., —%n, —%n, %n, %n,
s [ ol e[ s [ a8 [an[an[aa] n [gn]ga]tn[ 4] $n] dn] a2
3 Vi
A
\ /1 : :
N, / \ _// X
; ; ; ; ; ; ; ; —
— -7 -y s /s T
CR—N = N A =
1 o
—1 .-

Abb. 0.5.: Schaubild der Kosinusfunktion f(x) = cos x
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Grundlegende Gleichungstypen

1. Diese Gleichungstypen miissen Sie bis zum Abitur beherrschen. Losen Sie die Gleichungen fiir x rechnerisch.

(@4-5=1 (lineare Gleichung)

(b) 3x>-16=32 (quadratische Gleichung mit Wurzelziehen)

(c) 3x% = —x (quadratische Gleichung mit Ausklammern)

d) 2x*—x=10 (quadratische Gleichung mit Mitternachtsformel)

(e) x* =2ax (Gleichung in Abhdingigkeit eines Parameters)

) x> +a=2x (nur Anzahl der Losungen in Abhdngigkeit des Parameters bestimmen)

(2) Vix+l=x-1 (Wurzelgleichung)

(h) x= ﬁ (Bruchgleichung)

G 1- %x3 =3 (hohere Gleichung mit Wurzelziehen)

() x* +4x? = 5x (hohere Gleichung mit Ausklammern I)

(k) 4x% = x* (hohere Gleichung mit Ausklammern II)

M) x*=3x2-4=0 (bigquadratische Gleichung mit Substitution) E’)
(m) e!* =8 (Exponentialgleichung) %
(n) x*e* +4xe* =0 (gemischte Gleichung I) E
(0) e*=3e =0 (gemischte Gleichung II) O
(p) e¥ —4e*+4=0 (gemischte Gleichung III)

(q) sinx = % x € [0; 2m) (trigonometrische Gleichung I)

(r) cosx = —%, x € [0; 27) (trigonometrische Gleichung II)

(s) sin (%x - 1) = \/g, x € [0; 47) (trigonometrische Gleichung III)

(1) 3 =5 = (LGS mit Gleichsetzungsverfahren)

2x + y = 2
(u) x + 3y o= ! (LGS mit Einsetzungsverfahren)
Ty = 4-2x
wxr =T (LGS mit Additionsverfahren)
x + y =1

15
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2.2. Berechnung von Flicheninhalten oberhalb der x-Achse

Mit Hilfe jeder Mathematik-Formelsammlung lassen sich Inhalte von Fldchen wie dem Rechteck, Dreieck, Trapez
und einigen anderen berechnen. Doch die Formelvielfalt ist begrenzt. Die Integralrechnung ermoglicht uns, diese
Palette groBziigig zu erweitern. Genauer gesagt lassen sich alle Fliachen berechnen, die von Schaubildern von
Funktionen begrenzt sind. Um dieses Ziel zu erreichen, fithren wir zunéchst behutsam zwei neue Begriffe ein.

Das bestimmte Integral

Fiir eine integrierbare nichtnegative Funktion f: [a; b] — R bezeichnet das bestimmte Integral

b
A= f f(x)dx

den Inhalt der Fliache, die das Schaubild von f mit der x-Achse einschlie8t, wobei wir @ und b als Integrations-
grenzen bezeichnen (— Abb. 2.11a).

yx
\ 2o

a b a «~u— b
(a) Fliche A mit Grenzen a und b (b) Fliche A(u) mit Grenzen @ und u

Abb. 2.11.: Bestimmtes Integral und Integralfunktion

Wir merken an, dass das in Abschnitt 2.1 eingefiihrte unbestimmte Integral eine Schar von Funktionen bezeichnet
und das bestimmte Integral nur einen Zahlenwert. Wollen wir den Fldcheninhalt angeben, den das Schaubild K¢
von f mit der x-Achse innerhalb der festen unteren Grenze a und der verinderbaren oberen Grenze u einschlief3t,

so erhalten wir eine Funktion, die von dem Wert von u abhingig ist (— Abb. 2.11b).

Integralfunktion

Fiir eine integrierbare nichtnegative Funktion f: [a; b] — R heilit die Funktion A: [a; ] — R mit

Al) = f F)dx

Integralfunktion von f zur unteren Grenze a.

Im Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung stellt sich heraus, dass A eine Stammfunktion von f ist.

84
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ADD. 2.12.: Verlauf des Flacheninhaltes — 1. Teil des HDI

Im Beispiel ist der Flacheninhalt zu Beginn 0. Zudem liegt in x = 1 ein lokaler Tiefpunkt vor, da f in x = 1 eine
Nullstelle hat (— Abb. 2.12a). In x = 3 liegt ein Wendepunkt vor, denn der Flichenzuwachs ist maximal, da K
in x = 3 einen lokalen Hochpunkt hat (— Abb. 2.12b). In x = 5 liegt ein lokaler Hochpunkt vor, da f in x = 5
eine Nullstelle hat (— Abb. 2.12¢).

Aus diesen Uberlegungen sehen wir bereits, dass die Ableitung A’ der Integralfunktion genau die Funktion f
selbst liefert. Dies fithrt uns zum sogenannten Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung, der in Anhang
A rechnerisch bewiesen wird.

Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Es ist f: [a; b] — R eine nichtnegative, integrierbare Funktion, A eine Integralfunktion von f und F eine
Stammfunktion von F. Dann gilt:

(@ A'(x) = f(x)
® [ f)dx = [F)L, = Fb) - F(a)

y X

2
F(2 ,/ 4444444444444444444444444444

1 2 3 4 5

y X

Abb. 2.13.: Berechnung des Fldcheninhaltes — 2. Teil des HDI
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In diesem Abschnitt geht es uns lediglich darum, uns mit dem Begriff und der Berechnung des bestimmten

Integrals vertraut zu machen. Dabei sind einige Rechenregeln hilfreich.

Rechenregeln fiir bestimmte Integrale

Fiir alle nichtnegativen integrierbaren Funktionen f und g, sowie a, b, ¢, k € R gilt
@ [ f0)xgda= [ fodrz [ gx)dx (Summenregel)
(b) L b k-f(x)dx=k L b f(x)dx (Faktorregel)
(c) fa b f(x)dx = fa ‘ f(x)dx + fc b f(x)dx (Additivitdt des Integrals)
(d) fba f(x)dx = — fa b f(x)dx (Vertauschen der Integrationsgrenzen)
(e) L ¢ f(x)dx=0 (gleiche Grenzen)

In Abb. 2.13 stellen wir durch das Abzidhlen von Kistchen fest, dass der gesuchte Flacheninhalt einen Wert
zwischen 3 und 4 annimmt. Bessere Verfahren zur Bestimmung solcher Schitzwerte werden in Abschnitt 3.3
vorgestellt. Das folgende Beispiel liefert uns jedoch das exakte Ergebnis. Die Berechnung des Flicheninhaltes

erfolgt dabei direkt iiber den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung.

Berechnen Sie den Inhalt der Flédche, die das Schaubild K; von f(x) = —%x2 +3x— % fiir x € [2; 4] mit der
x-Achse einschliefit (Abb. 2.13).

1. Wir bestimmen eine Stammfunktion F von f. F(x) = —éx

3,3.2_5

2. Wir setzen die obere und untere Grenze in das bestimmte Integral ein und berechnen den konkreten
Zahlenwert. a = 2, b = 4. Wir berechnen

o 5 15 3, 51
A= f(—§x2+3x—§) dx = [_EXS+§XZ_§X]2

1 3 5 1 3 5 10 (1) 11
== 32— 32 Do) = =2 = — 23,67,
(6 i) 2 )(6 i) 2 3 \73)7 3%

252. [ Das Schaubild K der Funktion f und die x-Achse schlieBen im angegebenen Intervall ein Fliachenstiick
mit Inhalt A ein. Zeichnen Sie zunédchst K und markieren Sie die angegebene Flidche. Berechnen Sie dann ihren
Inhalt.

(@) f(x)=—-x*+4x-3,x€[l; 3] @ f)=3x-F -2 +2x+2,xe[-1;2]
(b) f(x)=4-4x* xe[-2:2] (@) f(x)=6x(3 - x), x € [0; 1]
© f=-X+x2+Ix+1 xell;2] ) f(x) = -3x*(x-2),x€[0; 2]
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253. [E Das Schaubild K der Funktion f und die x-Achse schlieBen im angegebenen Intervall ein Fliachenstiick
mit Inhalt A ein. Zeichnen Sie zundchst K und markieren Sie die angegebene Fliche. Berechnen Sie dann ihren
Inhalt.

(a) f(x)=3cosx, xe]l0; 72_r] d f(x)= %ex, x€[1; 2]
(b) f(x)=¢", xel0; 1] (e) f(x)=2+2cosx, x € [-m; 7]
(c) f(x)=4sinx, x € [0; 7] 0 f(x)=2-¢",xe[-2;0]

254. [ Das Schaubild K der Funktion f und die x-Achse schlieBen im angegebenen Intervall ein Flichenstiick
mit Inhalt A ein. Berechnen Sie dessen Inhalt.
(@) f(x) =sin(x+3), x €[-7; 7] (© f(x)=4e, x €[0; 2]

(b) f(x)=3-2e"", xe[-3; -2] (d) f(x) =-3cos(nx), x € [—%' —%

255. In Abb. 2.14a ist das Schaubild K einer Funktion f eingezeichnet. Uberpriifen Sie durch Schitzen des
Flacheninhalts, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.

C
()]
3

@ [°fede>4 (b) f f(x)dx>6 —%
(@)]

o

-}

Ay Ay /KF Ay <

3 4 2 o8

/ 9 & K ! . q_)

2 3 —

RN ) / 1 o

\\X> W/ \ X _|E

12 11 1 2 3 14 x y P N S
—1 > 1 2 q
’ 21 1 2 3 4 5
(a) Schaubild zu Aufgabe 255 (b) Schaubild zu Aufgabe 256 (c) Schaubild zu Aufgabe 257

Abb. 2.14.: Schaubilder

256. F ist eine Stammfunktion von f. In Abb. 2.14b ist das Schaubild von Kr von F eingezeichnet. Begriinden
Sie anhand der Abbildung, welche der folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

@ [ fode>1 by [2fdr= [ £ dy

257. In Abb. 2.14c ist das Schaubild K einer Funktion f eingezeichnet. Entscheiden Sie jeweils mit Begriin-
dung, welche dieser Aussagen liber die Stammfunktion F von f richtig bzw. falsch sind.

(@ FQ)-F(1)>0 (b) F3)-F(0)>2 () FQ)-F@0) >4

258. Es ist die Funktion f mit f(x) = x> gegeben. Ihr Schaubild K schlieBt mit der x-Achse und der Geraden
x = b (b > 0) ein Flachenstiick mit parameterabhidngigem Inhalt A(b) ein. Fiir welchen Wert von b gilt: A(b) = 72?7
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259. Das Schaubild der Funktion f mit f(x) = e~ 3% schlieBt mit den beiden Koordinatenachsen und der Geraden

x = u (u > 0) eine Fldche ein.
(a) Berechnen Sie den Inhalt dieser Flidche in Abhédngigkeit von u.
(b) Gegen welchen Wert strebt der Fldacheninhalt fiir u — co?

260. & Im Jahr 1986 wurde durch die Reaktorkatastrophe von Tschernobyl ein Waldstiick mit dem Caesium-
Isotop !¥’Cs kontaminiert. Die radioaktive Belastung in Abhingigkeit des Jahres wird durch die spezifische Ak-
tivitit A von '¥’Cs in Becquerel pro kg Frischmasse angegeben:

A(r) = 4000023

wobei ¢t = 0 dem Jahr 1986 entspricht.
(a) Interpretieren Sie die Zahl 4 000 im Sachzusammenhang.
(b) Zeigen Sie, dass die Halbwertszeit des Isotops *’Cs etwa 30 Jahre betriigt.

(c) Pilze, die in den Handel gelangen, diirfen eine spezifische Aktivitit von 600 Becquerel pro kg Frisch-
masse nicht tiberschreiten. Ab welchem Jahr wird das nach diesem Ansatz der Fall sein? Begriinden Sie

rechnerisch.

(d) Eine 1986 geborene Person hat seit ihrer Geburt ca. 500 g Waldpilze pro Jahr konsumiert. Berechnen Sie
die von ihr insgesamt aufgenommene Becquerel-Menge bis zu ihrem 40. Geburtstag.

261. Bestimmen Sie rechnerisch den Inhalt der schraffierten Fldche aus Abb. 2.15a.

Ay \ Ay
AT 4 Ks

K; 3

2
9

Lo} 2
r4 4

/S \ ]

3 2 -1 1 2 3 3 2 -1 1 2 3
(a) Schaubild zu Aufgabe 261 (b) Schaubild zu Aufgabe 262

\ s

Abb. 2.15.: Schaubilder

262. Das in Abb. 2.15b gegebene Schaubild der abschnittsweise definierten Funktion schlief3t eine farbig mar-
kierte Fldche mit Inhalt A ein. Berechnen Sie A exakt.

263. Das Schaubild einer ganzrationalen Funktion dritten Grades hat die Nullstellen x; = —3, x, = 3 sowie den
y-Achsenabschnitt 3. Zudem schlieft es mit den Koordinatenachsen im 1. Quadranten eine Fldche mit dem Inhalt
A = 8,25 ein. Bestimmen Sie den Funktionsterm von f.

264. Beweisen Sie die Flichenformel A = %gh fiir ein Dreieck mit Hilfe der Integralrechnung und geeignet

gewdhlter Funktionen (Skizze!).
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Abb. 3.53.: Schaubilder zu Aufgabe 253

255. (a) Diese Aussage ist falsch, da die Fliche komplett von einem Rechteck mit den Eckpunkten P(—1 | 0),
Q(=114),R(0]4) und S(0 | 0) und dem Flicheninhalt 4 umschlossen ist.

C
Q
(9))
C
-]
(%2}
o
-

(b) Diese Aussage ist richtig, da in der Flache ein Dreieck mit den Eckpunkten P(0 | 0), Q(0 | 4) und R(3 | 0)
mit Flacheninhalt 6 enthalten ist.

256. (a) Falsch, denn F(3) ~ 2,25 und F(1) = 1,75 = ff f(x)dx=FQ3)-F(1)=0,5<1.

(b) Richtig, denn F(4) = 4, F(2) =2, F(0) = 0, [} f(x)dx = F(4) - F(2) = 2, foz f(x)dx = F(2) — F(0) = 2.

257. Der Ausdruck F(b) — F(a) gibt den Flicheninhalt an, den das Schaubild von f mit der x-Achse einschlief3t.
Die Flacheninhalte konnen wir durch das Abzdhlen von Kistchen leicht schitzen.

(a) richtig, denn es wird eine Fldche mit positivem Inhalt eingeschlossen
(b) richtig, denn in der Fliche sind mindestens zwei Einheitsquadrate enthalten
(c) falsch, denn in der Fldche sind weniger als vier Einheitsquadrate enthalten
258. A(b) = [ Pdx=[r =P =722b=6
259. (a)
A = f e i dy = [-3e7H] = -3e7H — (=3) =3 - 3e7H
0 0

(b) A(u) - 3 fiiru — oo
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260. (a) Dies ist die spezifische Aktivitit im Jahr 1986.
(b) 2000 = 4000e%92% fiir r = 30,13.

(c) 600 = 4000e~%0% fiir t = 82,48 = ab dem Jahr 2069.

(d)
500 0 1
f 4000¢70% g1 = - [~173913 0% = S +(=69308 - (-173913)) = 52303
0

1000

Bei einer einzigen Rontgenaufnahme des Kopfes ist die Belastung iibrigens hoher.

N =

261. Fiir die duBere Parabel gilt: f(x) =4 — ‘l‘xz. Die Fliche, die K¢ mit der x-Achse einschlie3t, hat den Inhalt
A = f_‘: 4-1x2dx = [4x— 52, = 32 - (-2) = & Fiir die Parabel unten rechts gilt: g(x) = —3(x—2)>+2 =
—%xz +2x. Die Fliche, die K, mit der x-Achse einschlieBt, hat den Inhalt A, = fOA —%x2 +2xdx = [—éx3 + x2]g =

%. Der Inhalt der schraffierten Fliche betrdgt somit A = A} — 34, = 13—6.

X—x+1, xe[-1;1]

X, x €[1; 3]
Wir berechnen A = A| + A, mit A; = f_ll 2-x+1dx = [%x3 - %xz +x]1_1 = %—(—g) = %,Az = fl3xdx =
[P =2-1=4 SomitgiltA=A+A4,=8+4=2.

262. Es gilt f(x) = {

263. Wir schreiben f(x) = ax® + bx> + cx + d und berechnen: I: f(0) = 3 = d = 3. AuBerdem gilt II:
fB)=0=27a+9b+3c+3 =0,sowie III: f(-3) =0 = —27a+ 9b — 3¢ + 3 = 0. Durch Addition beider
Gleichungen erhalten wir 180 +6 =0 = b = —%. Losen wir II nach ¢ auf, so erhalten wir ¢ = —9a und somit

f(x) = ax* = 1x* = 9ax + 3. Die letzte Bedingung liefert

3 1, 1, 15 9 }
Lf(x)dx=£ ax’ — §x —9ax+3dx = [Zax - §x - Eax2 +3x .
81 81 81 1
=(Za—3—7a+9)—0=—1a+6=8,25$a=—§ =>c=1.
Somit gilt: f(x) = —1x° — 2% + x +3.
264. Wie in Abb. 3.54 dargestellt wihlen wir
y
—§x+h, x € [u; 0] h
foy =4
—mx+h, x€[0; g +ul
X
fiir u < 0 und berechnen u | g+0
g (0 n St p Abb. 3.54.: Losungsskizze zu
) f(x)dx = j; —;x+hdx+[) —m +hdx Aufgabe 264
0 g+u
1h
= [———x2+hx -= x2+hx]
2u " +u 0

1 1 1
= Ehu—hu— 5h(g+u)+h(g+u) = Egh.

186



Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
265, @ [} -3rde= 32 - 300, = ) - (- =3

(b) [ -1 4 2xdr= -t + 2 =610 =2

(C) J;OZ éx4 + %de_x = [3_10x5 + %‘XS]?Z — 0_(_%) _ %

(d) f143\/}dx = [Zx%]‘l‘ —16-2=14

© [} Ldr=[-x"]

Wl 1ol—

=2-(-3)=1

® f —x"7dx = [2x77] —4=-1

ENEVIES

266. Schaubilder siehe Abb. 3.55.

(@) f(x) = x(x+1)(x—2), Nullstellen x; = -1, x, = 0, x3 = 2, F(x) = 1x* =13 -2+ ¢, A = [F(0)-F(-1)| =

0- (-3 =3%5.4=FQ-FO)l|=-§-0=5A=A+4,=3]

(b) Nullstellen x; = =3, x, = =1,x3 = 1, F(x) = jx*+x* = Jx* = 3x+c, A| = [F(-1)-F(-3)| = |3 - (-} = 4
Ay =|F()-F(-D|=|-3-11=4A=A+A, =8

(©) f(x) = —gx(x + D(x —4), Nullstellen x; = =1, x; = 0, x3 = 4, F(x) = —gix* + 13 + 12 + ¢, Ay =

IF(0) = F(=DI = [0~ gl = 5, A2 = |F(4) = F(0)| = |§ =0l = ,A = A; + Ay = 5 ~ 546

(d) Nullstellen x; = =2, x, = 0, x3 = 1, F(x) = 1> + 1x* = 23 + ¢, A| = |[F(0) - F(-2) = |0 - 3| = 3

5 = 15
A =IF)-FO)=|-8-0=8.A=A+4,=§

(e) Nullstellen x; = -1, x, = 0, x3 = 1, F(x) = —=2° +3x2 + ¢, A, = |[F(0) — F(-1)| = |0 —
Ay =|F()-FO)|=2-0=2,A=A+A, =4
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(f) Nullstellen x; = —= V2, x, =0, x3 = V2, F(x) = —1x° + 23 + ¢, A| = [F(0) - F(-V2)| = [0 - (- & V2)| =
BV A = IF(V2) - FO = 15 V2 -0l = V2, A=A + A, = §V2 ~ 1,51

267. (a) [; sinxdx=[-cosx]T=1-(-1)=2

® [’ etde=[e, = 1-e" ~ 0,63

(c) lineare Substitution notwendig. fo% e¥dx = [%e3x]§ = %e - % ~ 0,57

(d) lineare Substitution notwendig. f cos(zx)dx = [ sm(mc)]2 0-0=0

(e) lineare Substitution notwendig. f_ : e dx = [—%e‘zx]?% =-1-(-le)=1e-1~086
(f) lineare Substitution notwendig. f sin(2x) dx = [-3 cos(2x)]" =-1-1=-1

268. Schaubilder siehe Abb. 3.56.

(a) Nullstellen x; = =2, x, = =1, x3 = 0, x4 = 1, x5 = 2. F(x) = =2 cos(nx). A3 = |[F(1) = F(0)| = |2 - (-2)| =
6 — _ 24
S A=44A;=2 ~ 764

(b) Nullstellen x; = =37, x, = =47, x3 = 11, x4 = 31 F(x) = 2sin(2x). Ay = [F(3m)— F(—4m)| = 2 (-2)| =

4.A =34, =12.
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Abb. 3.55.: Schaubilder zu Aufgabe 266

(c) Um die Nullstellen zu erhalten, substituieren wir u = e*. Wir erhalten die Gleichung —u* + 5u —4 = 0
mit den Losungen u; = 1 bzw. u, = 4. Somit berechnen wir die Nullstellen x; = In1 = O und x, = In4.
F(x)=—1e* +5e* —4x. A= |F(In4) - F(0)| = [12-4In4 - §| = L —4In4 ~ 1,95.

(d) Um die Nullstellen zu erhalten, substituieren wir u = e*. Wir erhalten die Gleichung u + % -4=0¢
w* — 4u + 3 = 0 mit den Losungen u; = 1 bzw. u, = 3. Mit Riicksubstitution erhalten wir die Nullstellen
x1=In1=0undx;, =In3. F(x) =e*-3e™"—4x. A = |[F(In3)-F(0)| = |2—-4In3—(-2)| = 41In3-4 ~ 0,39.
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B. Aufgabeniibersicht

Ableitungsfunktion

9, 10, 11, 20, 21, 22, 24, 25,

12, 14, 15, 16, 28, 37, 41, 42,

Rechnen 32,43, 46
26,27, 34, 35, 36, 44 45
Strategisch 16sen 30 18, 48
Argumentieren 17, 29, 38, 47 3,4,8, 13, 15,23, 31, 39
Darstellungen
verwenden 3.4.6.8 >1
Anwenden 17
Modellieren 48
Gegenseitige Lage zweier Kurven

° oo ooe
Rechnen 50,51, 52,53, 54 56, 58, 59, 60, 61 62,63
Strategisch 16sen 57 62, 64
Argumentieren 51,53 55
Darstellungen
verwenden o153
Anwenden 63
Modellieren 56, 58, 59, 60 62

Tangenten und Normalen

° oo ooo
Rechnen 66, 67 68, 69, 70,71, 77, 80 81
Strategisch 16sen 75,76 80, 81, 82, 83, 84, 85
Argumentieren 72 84
Darstellungen
verwenden 06 & 84.85
Anwenden 74 83, 84, 85
Modellieren 76,78, 79 82
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Mit diesem Ubungsbuch kdnnen Sie sich langfristig
und gezielt auf die Mathematik-Abiturpriifung in lhrem

Bundesland vorbereiten.

Alle Grundlagen und die neuen Unterrichtsinhalte werden
anschaulich und mit vielen Bildern sowie Grafiken erklart.

Fir alle Aufgaben ist der Schwierigkeitsgrad angegeben.

Alle Losungswege stehen zur Verfliigung und ermaoglichen
so eine individuelle und selbststandige Vorbereitung.
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