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Arbeiten mit dem Buch

Arbeiten mit dem Buch

Liebe Schiiler/innen,

Bald steht Ihr Abitur an. Hier finden Sie ein Beispiel, das Thnen hilft, mit diesem Priifungsvor-
bereitungsbuch zu arbeiten.

1 Ermitteln Sie mit Hilfe der Checkliste ab Seite 9 Thre personlichen Lernziele.

“Ich mochte Stammfunktionen bestimmen konnen.*

2 Im Abschnitt "Lernhilfen" finden Sie die wesentlichen Informationen kurz und biindig
zusammengefasst.

»STAMMFUNKTION*

Dort finden Sie das Grundwissen ("Basics"), Erkldrungen und wertvolle Tipps fiir die Abitur-
priifung ("Good to know").

3 Sie konnen sich spiter entschlieBen eine Priifungsaufgabe zu bearbeiten, um Ihre Fertigkei-
ten zu trainieren.
Angenommen, Sie finden folgende Aufgabe:

a) Geben Sie je eine reelle Zahl fiir die Parameter a, b, und c an, sodass die Funktionen
F,, G, und H, Stammfunktionen der Funktionen f, g, und / sind.
fifx)=2x3+4x-1 Fo:F,(x)=05x*+ax’ = x+3
gig) = Vx-4 Gy : Gy(x) = F(x - 4)F
h:h(x) =4e 24 4 e H.:H.(x)=c-e 2 —¢

Am Rand sehen Sie, dass Sie zur Bearbeitung dieser Abituraufgabe Basiswissen auf Seite 31
finden. Falls Sie die Aufgabe nicht 16sen konnen, hilft Thnen diese Lernhilfe eventuell weiter.

4 Bedenken Sie, dass es beim Bearbeiten einer Aufgabe nicht darauf ankommt, das richtige
Ergebnis zu haben. Wenn Sie in den Losungen nachsehen und feststellen, dass Sie einen Fehler
gemacht haben, dann nutzen Sic diese Gelegenheit, um Ihr Wissen zu festigen. Stellen Sie
sich die Frage ,, Warum ist dieser Losungsweg richtig? . Die ausfiihrlichen Losungen konnen
Ihnen dabei helfen, die einzelnen Schritte besser nachzuvollziehen. Nehmen Sie sich dafiir
ruhig etwas Zeit. Sobald Sie sich oder anderen die Losungen erklidren konnen, haben Sie einen
positiven Lerneffekt bewirkt! Dabei konnen Sie Folgendes beachten:
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Arbeiten mit dem Buch

a) Geben Sie je eine reelle Zahl fiir die Parameter a, b und ¢ an, sodass die Funktionen
F,, G, und H, Stammfunktionen der Funktionen f, g und 4 sind.

fy =2+ 4x-1 Fa(x) =0,5x" +ax®> —x+3

F/(x)=2x+ 2a x— 1

Koeffizienten vergleichen: 4 =2a = a =2

5 Sie konnen auch vollstidndige Priifungen bearbeiten oder simulieren. Vor jeder Priifung fin-
den Sie eine Seite, auf der beschrieben ist, wie viel Zeit Sie fiir die Aufgaben in etwa einplanen
sollten. Dabei sollten Sie jedoch zwei Umgebungen beachten:

1. Lernumgebung: Sie wollen anhand der Abitur-Aufgaben Thre Fahigkeiten trainieren,
kontrollieren, was Sie schon kdnnen oder den Stoff mit Hilfe von Beispielaufgaben er-
arbeiten? Dann machen Sie sich auf gar keinen Fall zeitlichen Druck! Nutzen Sie die
Querverweise auf den Theorieteil, schreiben Sie sich Notizen auf und probieren Sie un-
terschiedliche Losungen aus.

2. Leistungsumgebung: Sie fiihlen sich fit fiir’s Abi oder wollen Thren eigenen Leistungs-
stand tiberpriifen? Legen Sie sich alle benétigten Hilfsmittel zurecht, versorgen Sie sich
mit geniigend Getridnken und etwas zum Essen und bearbeiten Sie 270 Minuten lang eine
Abituraufgabe. Lesen Sie sich die Bedingungen fiir die einzelnen Aufgaben gut durch
und bearbeiten Sie hilfsmittelfreie Aufgaben auch wirklich ohne Hilfsmittel.

Intensivkurs Mathematik und das Nachhilfeinstitut GiRA wiinschen Thnen viele Erfolgser-
lIebnisse beim Lernen und ein souverines Abitur!



Aufbau der Abiturprtifung 2019

Zentrale schriftliche Abiturpriifung 2019

Mathematik

Kurs auf erhohtem Anforderungsniveau
Die Abitur-Priifung 2019 wird einen anderen Aufbau als das Abitur 2018 besitzen.

Bewertungseinheiten

1. Aufgaben zum hilfsmittelfreien Teil 30 BE

2.1 Analysis 40 BE
2.2 Analysis 40 BE
3.1 Analytische Geometrie 25 BE
3.2 Analytische Geometrie 25 BE
4.1 Stochastik 25 BE
4.2 Stochastik 25 BE

mit Hilfsmitteln

Teil 4 | Teil 3 | Teil 2 [Teil 1

Zugelassene Hilfsmittel Nachschlagewerk zur Rechtschreibung der deutschen Spra-
che

fiir Teil 2-4: Formelsammlung, die an der Schule eingefiihrt ist

fiir Teil 2-4: Taschenrechner, die nicht programmierbar und nicht gra-
fikfahig sind und nicht tiber die Mdoglichkeiten der numeri-
schen Differenziation oder Integration oder dem automati-
sierten Losen von Gleichungen verfiigen.

Gesamtbearbeitungszeit: 300 Minuten inklusive Lese- und Auswahlzeit
Teil 1: hochstens 70 Minuten (frithere Abgabe moglich)
Teil 2-4: 230 Minuten

Hilfsmittelfreier Teil: Keine Auswahl moglich. Bei fritherer Abgabe (vor Ab-
lauf der 70 Minuten) kann mit der Bearbeitung der weite-
ren Aufgaben begonnen werden, jedoch ohne Zuhilfenah-
me der Hilfsmittel. Erst nach Ablauf der 70 Minuten diirfen
die dann zugelassenen Hillsmittel verwendet werden.

Analysis: Wihlen Sie eine der beiden Aufgaben 2.1 oder 2.2 zur Be-
arbeitung aus.

Analytische Geometrie: Wihlen Sie eine der beiden Aufgaben 3.1 oder 3.2 zur Be-
arbeitung aus.

Stochastik: Wihlen Sie eine der beiden Aufgaben 4.1 oder 4.2 zur Be-

arbeitung aus.
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Checkliste

CHECKLISTE

ANALYSIS

Funktionsklassen im Abitur

Folgende Funktionen und Funktionsscharen konnen im Abitur miteinander verkniipft (durch
Addition, Multiplikation und Verkettung) und untersucht werden:

O

O

O

O

ganzrationale Funktionen
Potenzfunktionen mit ganzzahligem Exponenten
Exponentialfunktionen (Basis e)

nattirliche Logarithmusfunktionen

Alle Angaben der folgenden Checkliste beziehen sich auf die hier genannten Funktionstypen.

Differentialrechnung

Ich kann ...

O

O

O

den Definitions- und Wertebereich einer Funktion bestimmen
eine Funktion auf Symmetrie untersuchen
die Schnittpunkte eines Funktionsgraphen mit den Koordinatenachsen bestimmen

das Verhalten einer Funktion im Unendlichen bestimmen und dabei passende Fallunter-
scheidungen fiir den Parameter treffen

lokale Extrem-, Wendepunkte bestimmen

Funktionsgraphen aus ermittelten Eigenschaften graphisch darstellen
die mittlere und lokale Anderungsrate berechnen

Sekanten- und Tangentensteigung an Funktionsgraphen bestimmen
Bestinde aus Anderungsraten und Anfangsbestinden berechnen

Funktionen rekonstruieren



Lernhilfen

STAMMFUNKTION
integrieren
7
f F
\_/
ableiten

DIE WICHTIGSTEN STAMMFUNKTIONEN AM BEISPIEL

fx)= x> +4x -1

f)= et 4 3¢

fo) =
X
f(x) = Vax+b

| STAMMFUNKTION MIT PUNKT

Hiaufig wird in Aufgaben verlangt, eine
Stammfunktion zu finden, deren Graph
einen gegebenen Punkt P enthilt. BEISPIEL:
Der Graph der Stammfunktion F einer
Funktion f mit f(x) = x> + 2x soll den
Punkt P(0 | 3) enthalten.

F(x)=ff(x)dx=4—l‘x4+x2+C

Punkt P einsetzen, um C zu ermitteln:

Somit ist F(x) = Jx* + x* + 3.

31

1
F(x) = Zx4 2% —x+ C

1
F(x) = 5@"+l - 3e¥+C

F(x)=In|x|+C

1 3
F(x)=;~(ax+b)7 +C

| NACHWEIS STAMMFUNKTION |

Wer die partielle Integration nicht kennt,
wird Probleme haben dic Stammfunktion
von f mit f(x) = Qx+ 1) -e > zu er-
mitteln. Im Text wird demnach formuliert,
dass der Nachweis erbracht werden soll,
dass F(x) = (—x — 1) - ¢ 2* die passen-
de Stammfunktion sein soll. Der Nach-
weis kann durch das Ableiten (Produktre-
gel) von F erbracht werden:

v=ec?"

Vo= —2e™ ™

u=-x-—1

w =-1

F(x)==1-¢e ¥ +(=x=1)-(=2)- e
e (=14 (=x—1)-(=2))

=2x+1)-e™



Lernhilfen

HYPERGEOMETRISCHE VERTEILUNG

Basics.

KRITERIEN FUR HYPERGEOMETRISCHE

TYPISCHE SCHREIBWEISE:

VERTEILUNG:
| OHNE REIHENFOLGE | E:
M\ (N-M
| OHNE ZURUCKLEGEN | ( m) ' ( n—m )
P(E) = ——————
N
"
MENGEN SKIZZIEREN: BEISPIEL:
N 20 gelieferte Lampen
M 6 defekte Lampen
M N —-M 14 einwandfreie Lampen
m n  Stichprobe von 5 Lampen
m 2 Lampen in der Stichprobe sind defekt
n n—m 3 Lampen in der Stichprobe sind einwand-

Good to know.

OHNE REIHENFOLGE

OHNE ZURUCKLEGEN

frei

HYPERGEOMETRISCH VS. BINOMIAL

Ist die Grundgesamtheit N grof3 genug und
der Stichprobenumfang n moglichst klein,
gehen beide Verteilungen ineinander iiber.
7.B.: von den 12000 Einwohnern einer
Kleinstadt treiben 2500 regelmifig Sport.
Nun werden 10 Bewohner nacheinander
ausgewdhlt. Fiir die Berechnung der Ver-
teilung der ZufallsgroB3e

X : Anzahl sporttreibender Einwohner

kann sowohl die hypergeometrische als
auch die Binomialverteilung genutzt wer-
den, da die Trefferwahrscheinlichkeit auch
ohne Zuriicklegen nahezu konstant ist.
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Abitur 2017

Zentrale schriftliche Abiturpriifung 2017

Mathematik

Kurs auf erhohtem Anforderungsniveau

Aufgaben | Losungen
ab Seite ab Seite
é 1. Aufgaben zum hilfsmittelfreien Teil 108 187
2 2.1 Analysis (Eisbecher) 109 190
‘T‘E E 2.2 Analysis (StraBBenverlauf) 110 194
g © 3.1 Analytische Geometrie (Zelt) 112 198
-E E 3.2 Analytische Geometrie (Gartenpavillon) 113 202
E
= 4.1 Stochastik (Vereinsjubildum) 114 204
e 4.2 Stochastik (Freizeit) 115 206

Zugelassene Hilfsmittel

fir Teil 2-4:
fiir Teil 2-4:

Gesamtbearbeitungszeit:

Nachschlagewerk zur Rechtschreibung der deutschen Sprache

Formelsammlung, die an der Schule eingefiihrt ist

Taschenrechner, die nicht programmierbar und nicht grafikfi-
hig sind und nicht iiber die Mdglichkeiten der numerischen
Differenziation oder Integration oder dem automatisierten Lo-

sen von Gleichungen verfiigen.

270 Minuten inklusive Lese- und Auswahlzeit

Teil 1: hochstens 40 Minuten (frithere Abgabe moglich)

Teil 2-4: 230 Minuten

Hilfsmittelfreier Teil:

Analysis:

Analytische Geometrie:

Stochastik:

Keine Auswahl moglich. Bei fritherer Abgabe (vor Ablauf der

40 Minuten) kann mit der Bearbeitung der weiteren Aufgaben
begonnen werden, jedoch ohne Zuhilfenahme der Hilfsmittel.
Erst nach Ablauf der 40 Minuten diirfen dic dann zugelassenen

Hilfsmittel verwendet werden.

Wiihlen Sie eine der beiden Aufgaben 2.1 oder 2.2 aus.

Wihlen Sie eine der beiden Aufgaben 3.1 oder 3.2 aus.

Wenn Sie Aufgabe 3.1 gewihlt haben, miissen Sie Aufgabe

4.1 wihlen!

Wenn Sie Aufgabe 3.2 gewihlt haben, miissen Sie Aufgabe

4.2 wihlen!
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Abitur 2017

3.2 Analytische Geometrie (Gartenpavillon)

Im Bild ist ein Pavillon dargestellt, der ver-
einfacht als zusammengesetzter Korper aus
einem Quader mit quadratischer Grundflidche
und einer aufgesetzten geraden quadratischen
Pyramide aufgefasst werden kann. Fine
der senkrecht stehenden Kanten wird durch
die Strecke AE mit A(1,5 | 1,5 | 0) und
E(1,5] 1,5 | 2,1) modelliert.

Der Mittelpunkt der in der x-y-Ebene liegen-
den Grundfldche ist der Koordinatenursprung
O | 0 | 0). Eine der in der Spitze S des
Pavillons zusammentreffenden Dachkanten ist
Teil der Geraden g mit der Gleichung

-1.5
( 3

2,1

-1

-1,5
+t( 1,5 ); teR.Esgil: ILE = I m.

a) Berechnen Sie den Neigungswinkel einer Dachkante gegeniiber der

Grundfldchenebene.

b) Ermitteln Sie die Gesamthohe des Pavillons.

c) Eine der dreieckigen Teilflachen des Daches liegt in der Ebene H, die die Gerade

g und den Punkt E enthilt.

Weisen Sie nach, dass diese Ebene H durch die Gleichung 3y + 4,5z = 13,95

beschrieben werden kann.

d) Im Inneren des Pavillons befindet sich eine Lampe. Sie wird vereinfacht durch

den Punkt L(0 | 1 | 2) modelliert. Geben Sie eine Gleichung fiir die Gerade k an, auf der
neben L auch der Punkt der Ebene H liegt, der den kleinsten Abstand zum Punkt L hat.

113
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Lésungen zum Abitur 2016

Teil 3 — Stochastik

a) Zum Ausfiillen des Baumdiagramms nutzen wir die Gegenwahrscheinlichkeit (bzw. die
2. Pfadregel) und die Aussage, dass es sich um unabhiingiges Werfen handelt.

1

/B
1 A P(B)=P(ANB)+PANB
/*E ()1(1)1(1)
3 - — 4 =

1 2 3

\ %B

2 A
*g
3

1
2 3 3

Px(B) =3

Mogliche Ereignisse: A: Werfen einer geraden Zahl; B: Werfen einer Zahl, die kleiner
als 3 ist

b) Die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses T wurde mit Hilfe der hypergeometrischen
Wabhrscheinlichkeitsverteilung berechnet. Die Binomialkoeffizienten geben Aufschluss
dariiber, wie viele Jungs und wie viele Méddchen jeweils ausgewihlt wurden:

3 aus 30 Midchen wur- 2 aus 25 Jungen wur-
den ausgewihlt: b = 3 den ausgewiihlt: a = 2

30 25
3 2
55
(5)
Moglichkeiten fiir die Anordnung: Die Reihenfolge der Personen muss MIMIM sein,
damit ein Junge immer zwischen zwei Médchen steht. Da die Kinder voneinander

unterscheidbar sind (mit Reihenfolge), jedoch nicht doppelt auf dem Bild stehen kénnen
(ohne Zuriicklegen), ergibt sich die Anzahl der Moglichkeiten aus folgendem Term:

P(T) =

31.21=3-2-1-2-1=12

168



