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12.2.2 Reibungsbehaftete Vorgange

12.2 ANL Abaqus nichtlineare Simulationen

Mit Abaqus ist es auch moglich, reibungsbehaftete Vorgange zu untersuchen. Die-

ser Ablauf wird beispielhaft an einer Nietverbindung erldutert.

Nietverbindung zweier
Winkelbleche aus
Baustahl

Da es sich dabei um eine Baugruppe handelt, ist darauf zu achten, dass alle be-
trachteten Teile mit den entsprechenden Materialeigenschaften versehen werden.
In diesem Fall wird auch das plastische Werkstoffverhalten definiert.

Eigenschaften

Aktuelle Auswahl: | _J
Analyse ] Yerbundstoffe | Monlinear and Thermal Zeichnung 1 4|
#&vailable Options ]
|:| [ specific Heat
= Plasticity [ coefficient of Thermal Expansion
1 Hyp
O Density
] Thermal Conductivity
- Selected Options
Plasticity
Hardening: Lsctropic =
[ Use temperature-dependent data
StressiMPa) | Plastic Str... |
295 1]
300 0,02
350 0,03
400 0,2
S00 0,5
600 1
b
< 3
Mehr... I
@ oK I @ Anwenden _l Schliefien l

kf [N/mm?]

1200
1000
800
600
400
200

Definition der plastischen
Eigenschaften des
betrachteten Stahls. Mit
SIMULIA kann das
Spannungs-Dehnungs-
Diagramm nachgebildet
werden.

{ |16MnCr5|
00 02 04 08 08
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12 FEM-Berechnungen mit SIMULIA

Befehl zum automati-
schen Erkennen von
Kontaktpaaren

Definition der mechani-
schen Eigenschaften flr
das Kontaktproblem
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Dabei kann das Spannungs-Dehnungs-Verhalten des gewiinschten Werkstoffes
genau abgebildet werden. In diesem Fall wurde ndherungsweise das plastische
Verhalten eines Einsatzstahls hinterlegt.

Nach dem Starten der ANL-Simulationsumgebung ist es in einem ersten Schritt
notwendig, liber die Analyseverbindung alle Kontaktflichenpaare zu definieren. Es
ist auch moglich, dies tiber den Befehl ,Find Interactions” automatisch auszufiih-
ren.

< Find Interactions

AnschlieBend wird die Art der reibungsbehafteten Vorginge definiert:

Mechanical Connection Behaviour

Hier ist es moglich, unterschiedliche Parameter fiir das Kontaktproblem einzu-
stellen.

Mechanical Connection Be havior;

Basic Data

Hame | Mechanical Connection Behavior-1
Description | Reibungshehaftet

Tangential Behavior

Friction |Penalty jﬂ

Mormal Behavior

Pressure-overclosure |Hard Conkact j
Constraint enforcement mEthUdlDefault j
Hard Contact Pressure-Crverclosure
& Allows separation after contact
@
]
T
,7

@ oK I & Abbrechen l
o

Unter ,Friction® wird in diesem Fall ,Penalty” gewéihlt, was auch die Eingabe des
entsprechenden Reibungskoeffizienten erméglicht. Dies erfolgt {iber die Befehls-
ikone unmittelbar neben dem Auswahlfeld.

J Specify Penalty Friction Parameters

Dabei 6ffnet sich folgendes Fenster, in dem nun der Reibungskoeffizient angegeben
wird. Dies kann auch abhingig vom Kontaktdruck oder der Temperatur erfolgen.



12.2 ANL Abaqus nichtlineare Simulationen

Penalty Friction

Friction | Shear Stress | Elastic Slip |
[ use slip-rate dependent data
[] Use contact-pressure-dependent data

[] Use temperature-dependent data

Friction coefficient |
0,2

Im Strukturbaum findet sich damit folgender Eintrag:

Eingabe des zugrunde
liegenden Reibungs-
koeffizienten fir die
Materialpaarung

Darstellung im
Strukturbaum

Fiir alle vorliegenden Kontaktverbindungen zwischen Niete und Blech sowie zwi-
schen den Blechen wird nun dieses mechanische Reibungsverhalten zugewiesen.
Dabei wird als Stiitzelement jeweils eine der fiinf Analyseverbindungen selektiert.

=

b

Contact Pair(Standard)

Mame | Zonkack Pair-1

ENEU oralyse allgemeinet Verbindungen, 3

Sliding Formulation @ Finjte sliding ' Small sliding

General | Separation | Status | Advanced |

Masker and Slave

T

[ swap master and slave surfaces
Interaction Properky

Connection behavior [ ANl date e
Wisibility Options

Show |Whole model ﬂ
Farmulation Options

Formulation options (pyade ko Surface -

O

Definition der
Eigenschaften flr die
Analyseverbindungen
mit dem entsprechenden
Reibungsverhalten

Die Definition der Randbedingungen erfolgt mit einer festen Einspannung an der
unteren Flidche des einen Winkels sowie einer erzwungenen Verschiebung von
2 mm beim anderen Winkel. Zuséatzlich wird noch die Verschiebung in X-Richtung
gesperrt. Dann werden noch die Zeitabhdngigkeit sowie nichtlineares Verhalten

festgelegt.
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Festlegung der Zeitschrit- [ —"
te und des nichtlinearen Stepname | Static Step-1
Werkstoffverhaltens Step description|
Basic Step Data Stabilization Controls
Step time [y o A Use stabilization
Monlinear geometry ) o Stahilization method |Dissipated energy fraction ﬂ
Energy Fraction o
@ on 2e-004
Incrementation Conkrols
Incrementation bype & e Default load wariation with time
) Instantaneous
) Fixed - _
Maximum number of increments| 100 Ramp linearly aver step
Initial increment size 0,1s
Minimurm increment size 1&-005%
faximum increment size 15

Der Berechnungsjob kann nunmehr umbenannt und gestartet werden. Die Ergeb-
nisanalyse zeigt auch die Datei ,Niete. CATAnalysis“.

Won Mises Stress.6
Zait 15
MPa
503
I 544
485
425
385
307
I 248 Contact Pressure.5
185
129
I 59,9
10,7

Auf der Begrenzung

——==huf der Begrenzung——""

Darstellung der Vergleichsspannungen sowie der Fldchenpressung bei den Kontaktfléchen
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12.3 ATH Abaqus Thermische Analysen

12.3 ATH Abaqus Thermische Analysen

Mit der Arbeitsumgebung ATH sind folgende Berechnungen méglich:
= Transiente Temperaturanalysen

= Temperaturabhidngige Materialeigenschaften

= Wirmeleitung

= Wirmeiibergang durch Konvektion

= Wirmeiibergang bei Kontakt

= Spannungen aufgrund zuvor berechneter Temperaturverteilung

Begonnen wird eine thermische Analyse jeweils mit der Definition der temperatur-
abhéngigen Materialeigenschaften. AnschlieBend kann die thermische Analyse-
umgebung gestartet werden, die ebenfalls auf der CAA-Oberfldche basiert.

B Stert  Datei  Bearbeten  Ansicht  Enfigen  Took  Fenster  fife
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Arbeitsumgebung ATH ermdglicht die Analyse thermischer Vorgdnge
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