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1. Grundlagen Analysis

1. Aus der Mittelstufe
1.1 Geraden

1. Die allgemeine Geradengleichung

y=m-x+ b A y /
N Ml % //
Vorgehen zum Einzeichnen: \\ L~ - D
_ hoch/ runter y-Achsen - ]
- rechts abschnitt
> B
. N x|
2 1 o] N\ 2 | 3N 4 5 |
Ary=—x+3 B:y=- 2 x+2
Y73 TS
C:y=-x+0,5 D:y=0,5x+1,5
2. Sonderfiille
e Ursprungsgerade A, /
yems NERERE
NG|
Spezielle Ursprungsgeraden g
1. Winkelhalbierende: y =x 3 2 4 T 2 35 4
2. Winkelhalbierende: y =—x ZBAN
/ T
/ N
A:y==x B:y=x C:y=—x
e Parallelen zu einer Koordinatenachse 4y
Parallele zur x-Achse A
y =,,Zahl* 1 |
X
Parallele zur y-Achse 3|21 o 1 3 [ 4 [
x =,,Zahl* -1 .
D C
A:y=15 B:y=-11
C:x=2 D:x=-2,5

10 =
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1. Grundlagen Analysis

3. Parallele und senkrechte Geraden

e Zueinander parallele Geraden: \ ty /
C L
- 2 3
Beispiel: y= Sx +1 (B)
2 (
y==—x+2 (A) \
leiche S y ( ) 2N d
eiche Steigungen (m, =m d
8 gung ! g 3 | 2 1 / 1 23] 4"
e Zueinander senkrechte Geraden: Ol
A\
Beispiel: y =2x+2 (A) Q N\
3 /
3 [ TINEL TN
=——x+1(C F
y=—5x+1( ) AN
Eine Steigung ist der negative A y=zx+2 B:y=2x+1
Kehrwert der anderen Steigung;
ode.r: Produkt aus den beiden C'y=—§x+1 D'y=—lx—2
Steigungen ergibt —1 (m, - m, =—1) 2 2
1
E:y=——x-3 F:y=2x
2
4. Zusatz : Der Steigungswinkel (o) einer Geraden
Steigungswinkel £ Winkel, den eine Gerade ? y s
mit der x-Achse einschlief3t. 2
Formel: m=tan(a) m
(m: Steigung; ¢ :Steigungswinkel) 1
4 |
Beispiele: a) (] é
-1 10 1 1 2 3 4

» Berechnung der Steigung aus dem

Steigungswinkel: -1

@=63,43%  m=tan(63,43°) =2

» Berechnung des Steigungswinkels

aus der Steigung:

m=2; 2 =tan(a) |tan™ A:y=2x-2
tan™'(2) =«

63,43°=«

11



1. Grundlagen Analysis

2.2 Der Nullstellenansatz und die Vielfachheit von Nullstellen

Beispiele
ﬂy
KL /™ Y
Sk TN S
- NC s
5 | 4| 3] 24 o 1\N2|3/4] 5
AR EREN AL

K, f(x)=0,5-(x+5)-(x+3)’

K, g(x)=—0,8 (x+1)-

Aufbau des Nullstellenansatzes (am Beispiel)

|
(-1’

(x)=-0,8-(x+1)-(x=1)’
s 0 (10

K,: h(x)=2-(x—4)’

Verlauf X, =—1 X103 =+1

von III ist einfache ist dreifache

nach IV Nullstelle Nullstelle
Ubersicht (fiir ganzrationale Funktionen)

Vielfachheit Linearfaktor im . X
Nullstelle Nullstellenansatz R Beschreibung
Einfache H- Schaul;ﬂi Cstcll;:eldet
Nullstelle: = (x=x.)- )

N FE) = (=) e : (mit Vorzeichen-

0 N wechsel VZW)
Doppelte ! Schaubild beriihrt
Nullstelle: fx)=..- (x—x0)2 N x-Achse

X0 o (ohne VZW)
Dreifache Y Schaubild schneidet
Nullstelle: fx)=..- (x—x0)3 . VAR und beriihrt x-Achse

X, A X, (mit VZW)
Vierfach y Schaubild beriihrt

ierfache
Nullstelle: FO) = (x=x,)* ... . x-Achse (ohne VZW)

X 5A > (,,breiter geformt als

! doppelte Nullstelle)

EiE
3
20 [=

www.mvurl.de/ehue




1. Grundlagen Analysis

Beispiel
Gesucht ist der Funktionsterm zum nebenstehenden
Schaubild.

Losung

Da die Nullstellen (x;,, =—1,5; x, =1) des Schaubildes
ablesbar sind, kann der Nullstellenansatz der Funktion
weitgehend aufgestellt werden:

f()=a (x+1,5)*-(x=1)

Dann werden die Koordinaten eines weiteren Punktes,
der kein Schnittpunkt mit der x-Achse ist, eingesetzt:

P(0,5]-2,5): fx) =a-(x+1,5 - (x=1)
-2,5=a-(0,5+1,5)*-(0,5-1)
-2,5=-2a
5
2y
4

= f()c)=%~(x+1,5)2 “(x=1)

|
|
|
IK

X,

—
o

T ~—

u'J/

21



1. Grundlagen Analysis

3.2 Gleichungstypen: Konkretes Losungsvorgehen

1. Polynomgleichungen

Typ1 Typ 2 Typ 3
Gegenoperation Satz vom Nullprodukt abc- bzw. pq - Formel
2x—4=0 |+

2x =4 |:2
x=2
263 —4 =0 |+4 2x* —4x =0 K =8x+15=0
2x* =4 x - (2x-4)=0 mit abe - Formel:
=2 |f S. v. Nullpr. (a=1; b=-8; c=15)
S. 38
x =~2=~1,41 (5. 38) —b++b* —4ac
x, =0 2x—4 =0 = ——————
X, =— Zx—1,4l 2x =4 2a
X, =2 _ 8%+/8°-4-15
) 2
_8%2
2
x, =5 x, =3
oder mit pq - Formel:
p Py
x,=—2+ || £ -
1/2 5 (2) q
(Bei dieser Formel muss
vor dem x° stets eine
+1 stehen!)
2x =4 =0 2% —4x =0

20 =4 x - (2 -4)=0

c=2 | S. v.Nullpr.

x =2 =0  2X*-4=0

x =1,26 2x°=4

’=2 I\/—
x,=~/2=1,41
x,=—J2=-141

34 Ik o8
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1. Grundlagen Analysis

Typ1 Typ 2 Typ 4
Gegenoperation Satz vom Nullprodukt Substzltutlon fiihrt zu
el Fott+..=0
2t —4=0 |+ 24 —4x =0 x'=8x*+15=0
26" =4 12 k- (26 -4)=0 ) :
4 . TSN _ 2. _
=2 |4 S. v. Nullpr. Substitution : (x* =u”; x* =u)
n=Y2=119 | o0 2r-4=0 |u-8ut15=0
x,==%2=-1,19 2% =4 8++/87—4-15
s u,,, =———— (abc-Formel)
x =2 2
v, =3 _8%2
x,~1,26 2
- u, =5; u,=3
Riicksubstitution :
x’=5 x* =3
x =/5~234 x,=3=~1,73
x,==/5~-234 x,=—3~-173
2. Exponentialgleichungen
Typ1 Typ 2 Typ 4
Gegenoperation Satz vom Nullprodukt Substzltutlon fihrt zu
el +u+..=0
e'=0,5 [1In 20— =0 e —8e" +15=0
x =In(0,5) et (2¢'-1)=0 I
x ==0,69 S. v. Nullpr. Sufshh;tmr: ’
e'=0 2¢"—=1=0 (e Tus e zu)
oder X =1H(0) e =0.5 L12—8M+15=0
. keine Losung  x=1In(0,5) 0= 8++/8°—4-15 (abe-F)
e =0,5 | In x =—0,69 12 — ) .
2x-1=In(0,5) |+1 812
2x=1n(0,5)+1 |:2 )
_In(0,5)+1 u, =5; u,=3
X=—— 2
2
x=0,153 Riicksubstitution :
e' =5 e =3
x=In)=16 x, =In(3)=11

35



1. Grundlagen Analysis

4.6 Maximale Monotonieintervalle bestimmen

Vorgehen (am Beispiel)

1.Schritt: f'(x)=0
Stellen mit waagrechter Tangente
(Steigung von 0) ermitteln.

(siehe Vorseite)

15 1, 11 ..
X)=—x ——x" —2x+— Beispiel
fx) FRi c (Beispiel)

f(x)=x"-—x=-2
f(x)=2x-1

f(x)=0

X=x=2=0

(Dt 41 ()
X = 21
_ 1+41+8 :E

2 2
=>x =-1; x,=2

2.Schritt : Einsetzen in f”(x)

Fall f(x)<0 lieot Hochpunkt f/-)=2-(-)-1=-3 <0 — H
alls ie
f(x)>0 Tiefpunkt f2=22-1=3 >0 —> T
(siehe Vorseite)
H
/ 1
N i
3.Schritt : Skizze f \
E IIz 1 j J i 4
I
4.Schritt: Antwort f ist streng monoton fallend
im Intervall [-1; 2]
steigend nach fallend . [Hochpunkt . .
von ei f ist streng monoton steigend
fallend nach steigend Tiefpunkt

in |—oo;—1] und in [2;e0]

Alternative zum 2.und 3. Schritt : Untersuchung mit Vorzeichentabelle von f~

X 2 -1 0 2 3
x| s 0 ) 0 4
/! - N - /!

Ausnahme : Falls die Gleichung f'(x) =0 (1. Schritt) keine Lésung hat, ist die Funktion
iiberall entweder monoton steigend oder fallend. Die Berechnung der Steigung an einer
beliebigen Stelle (z.B. £(0)) fiihrt zur Entscheidung.

51



1. Grundlagen Analysis

4.7 Wendepunkte

Vorgehen zur Ermittlung von Wendepunkten (am Beispiel)

1 3 1 2 11 . .
=—x ——=Xx —2x+— Beispiel
f(x)3x 5% ~2xt—  (Beispiel)
fl)=x"-x-2
f(x)=2x-1
1.Schritt: f"(x)=0 frx=2
f(x)=0
2x—-1=0 [+1
2x=1 |2
x=0,5

2.Schritt: Einsetzenin f”(x)

Wendepunkt, falls f”(x)#0.

3.Schritt : Einsetzenin f(x) 11

, F0,5=1.05-Lo05-2.05+1
y-Koordinaten der Wendepunkte 3 2 6
bestimmen. =0,75 — W(0,5(0,75)

Alternative zum 2. Schritt : Untersuchung auf Vorzeichenwechsel

Hat f”(x) eine Nullstelle mit Vorzeichenwechsel, dann hat das Schaubild von f(x)
hier einen Wendepunkt.

am Beispiel: x=0,5: y [

F£7(0)=2-0-1=-1 <0

7y = _ I
ffH=2-1-1=1 >0 /

i~
~
BN

VZW A

<

= 5

= somit Wendepunkt 1

1

Bemerkungen

» Als Wendetangente wird eine Tangente bezeichnet, welche das Schaubild im Wende-
punkt beriihrt. Die Wendenormale steht senkrecht zur Wendetangente und verlduft
ebenfalls durch den Wendepunkt.

« An einer Wendestelle hat das Schaubild entweder die grofite oder die kleinste Steigung.
Das Schaubild von f“(x) hat hier deshalb entweder einen Hochpunkt oder einen Tiefpunkt.

OF; . ACT!
52 ol
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1. Grundlagen Analysis

4.10 Zusammenhang zwischen den Schaubildern von Funktion und
Ableitung

1. Grundsiitzlicher Zusammenhang

Der y-Wert des Schaubildes von f’(x) entspricht an jedem x-Wert der Steigung des
Schaubildes von f(x).

2. Zusammenhang zwischen den besonderen Punkten

Kurzversion (Merkregel: In jeder Zeile steht das englische Wort fiir ,,neu*; 3-stufig)

f(x) N E w
f(x) N E W
() N E w

Ausfiihrliche Version (nur 2-stufig dargestellt)

J(x)
bzw. N H T W W TEP
(%) (von Lk (von Rk
zu Rk zu LK)
N ohne VZW
f(x) N N (z.B. doppelte N)
bzw. von+  ,von-— H T bzw.
f ”(x) nach —¢ nach +“ H oder T auf der
x-Achse
Abkiirzungen Nullstelle Wendepunkt
Extrempunkt (Hoch- oder Tiefpunkt) TEP Terrassenpunkt (Sattelp.)
Linkskriimmung / Rechtskriimmung VorZeichenWechsel
Bemerkungen

« Die obigen Zusammenhénge gelten natiirlich auch zwischen der Stammfunktion F(x)
und der zugehorigen Funktion f(x).

« Die Symmetrieart eines Schaubildes ,,pendelt* beim Ableiten.
Beispiel: K ; ist symmetrisch zur y-Achse = K . ist symmetrisch zum Ursprung
=K. ist symmetrisch zur y-Achse = ...

www.mvurl.de/g45w



1. Grundlagen Analysis

Beispiel

==
[

w

//
T~
7N

4/
J
—

2~

|2
o
™~

==

w
o ul
YN
X

v X,
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1I. Grundlagen Vektorgeometrie

2. Geraden

2.1 Geradengleichungen in Parameterform

Die Punkt-Richtungs-Form: x4
g: ;=; +rou (mit re R)

. ;: Stiitzvektor (Ortsvektor
des Stiitzpunktes P)

» u: Richtungsvektor

o r: Parameter (mit r€ R) 2

R 2 -0,5
Beispiel: g: x=| -2 |+r-| 2,5 | (mitre R)

2

)

- (0O 1 -~ (0 0
Spezielle Geraden : z.B. x,-Achse: x= [OJ +r- (OJ; x;-Achse: x= (OJ +r- [OJ
0 0 0 1

Elementare Aufgabenstellungen

o Geradenpunkte ermitteln

)

2 (2 -0,5
Beispiel: Bestimmung eines Punktes auf g : x :(—2}+ r-{ 2,5 J (mit re R).
2 0,5

Einsetzen eines beliebigen Wertes fiir  (z.B. r =2):
. 2 -0,5 1
OD=|-2[+2:] 2,5 |=|3| > D(1]3]3).

2 0,5 3

o Uberpriifen, ob ein Punkt auf einer Geraden liegt (Punktprobe)

R 2 -0,5
Beispiel: Liegt Q(0]8]4) auf der Geraden g : x:(—2]+ r-( 2,5 ] (mit re R)?
2

s

Der Ortsvektor von Q wird fiir } eingesetzt, man erhilt ein LGS.
0 2 -0,5 0=2 -0,5r & r=4

=l 2|+r| 2,5 | 8=-2+25r & r=4

4 2 0,5 4= 2 +0,5r & r=4

LGS ist eindeutig 16sbar, somit liegt Q auf der Geraden.

(Bei verschiedenen Ergebnissen fiir » (Widerspruch) liegt der Punkt nicht auf der
Geraden.)

www.mvurl.de/pd8q



1I. Grundlagen Vektorgeometrie

e Aufstellen einer Geradengleichung aus zwei Punkten

Zwei-Punkte-Form: XA

g: x=0A +r- AB (mit re R)

« OA= Zz, der Ortsvektor des Punktes A, e

wird als Stiitzvektor verwendet Y

« AB=b-— 5, der Verbindungsvektor der
Punkte A und B, bildet den Richtungsvektor 2

. 1T
o r: Parameter (mit re R) x 3

Beispiel: Gerade durch A(2]-2]2) und B(1,5]0,5]2,5).

5 2 ,5-2 L (2 -0,5
g:x=[{2|+r|0,5-(-2) | g: x=|-2|+r:| 2,5 [ (mitre R)
2 2,5-2 2 0,5

Hinweis : Die Gleichung einer Geraden ist nicht eindeutig. Durch ,,Vertauschen* der
Punkte erhilt man eine ,,zahlenmiBig andere™ Gleichung (derselben Geraden):

L (L5 0,5
g:x=[0,5|+r:|-2,5| (mitre R)
2,5 -0,5

o Spurpunkte ermitteln (Schnittpunkte einer Geraden mit den Koordinatenebenen)

0

. (3 -3
Beispiel: Berechnen des Schnittpunktes von g : x = {—2J+ r{ 4 ] mit der x,x,-Ebene.
3

Da der gesuchte Schnittpunkt in
der x,x;-Ebene liegt, hat seine
x,-Koordinate den Wert 0

S« (01...1...).

Dies wird in die Geradengleichung
fiir x, eingesetzt: 0=3-3r — r=1.
Nun wird r =1 eingesetzt: T o bene

L (3 -3) (0 o
xz[_z]“'[4J=£2J:’SB<°'2'3> 2

x,x,-Ebene x, =0

Beachten Sie: Fiir den Schnittpunkt mit der § x,x,-Ebene ; wird { x, =0 gesetzt.

x,x,-Ebene x, =0

83



1I. Grundlagen Vektorgeometrie

3.3 Ebenengleichungen in Koordinatenform

E: ax, +bx,+cx,=d
oder

E: nx +n,x,+nx,=b

Beispiel :
E: 2x, —3x, +4x,=—4
. 2
mit Normalenvektor n=| -3 |,
4

y

/

welcher senkrecht auf der Ebene steht.

Hinweis : Auch die Koordinatengleichung einer Ebene ist nicht eindeutig. Beispielsweise
stellt E: 4x, —6x, +8x, =—8 eine weitere Koordinatengleichung der oberen Ebene E dar,

da sie ein Vielfaches (2-faches) ist.

Beispiele und Lage im Koordinatensystem

Koordinatenachsen

1.,,Normalfall*: 3 Schnittpunkte mit den

2. Parallel zu einer Achse (x,-Achse)

E: ax +bx,+cx,=d

E: ax +bx,=d

3. Parallel zu 2 Achsen (x, und x,-Achse)
bzw. einer Koordinatenebene (x,x;-Ebene)

(x,x,-Ebene)

4. Ebene liegt in einer Koordinatenebene

w W

E:x =0 (x,x,-Ebene)

Zusatz:
E:x, =0 (xx,-Ebene)
E:x, =0 (xx,-Ebene)

90
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1I. Grundlagen Vektorgeometrie

Elementare Aufgabenstellungen in der Koordinatenform

o Uberpriifen, ob ein Punkt in einer Ebene liegt (Punktprobe)
Beispiel: Liegt Q(2]2]0)in der Ebene E: 2x, —3x, +4x, =—4?

Einsetzen: 2-2-3-2+4.0=+4 & -2++4
Falsche Aussage. Somit liegt Q nicht in der Ebene.

Koordinatenform,
geeignet fiir:
die meisten Rechnungen
o Ebenengleichung aufstellen aus 3 Punkten
Beispiel: Bestimmen Sie die Koordinatenform der Ebene, in welcher die 3 Punkte
A(0]1]12),B(31212) und C(-1]1]0) liegen.

L (2
Zunichst Normalenvektor der Ebene bestimmen (sieche Normalenform, S. 89): n= [ 6 ]
1

Eintrige des Normalenvektors in Koordinatenform tibernehmen: E: —2x, +6x, + x;, = d;
Z.B. Koordinaten von A (0[1]2) einsetzen: —2-0+6-1+1-2=d < 8=d
Man erhdlt E: —2x, +6x, +x, =8.

3.4 Spurpunkte, Spurgeraden und die Lage im Koordinatensystem

Beim Einzeichnen einer Ebene in das Koordinatensystem orientiert man sich an den
Spurpunkten (Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen) und den Spurgeraden
(Schnittgeraden mit den Koordinatenebenen).

Die Spurpunkte einer Ebene konnen in der Koordinatenform schnell bestimmt werden.

E: ax, +bx, +cx, =d hat die Spurpunkte SI(EIOIOJ, SZ(OI%IOJ, S{OIOIi)
a c

Beispiel: Geben Sie die Spurpunkte x4
der Ebene E : 4x, —3x, +6x;, =12 an. #S—
12 S, 2
S,| —10]0|=S,(310]0), W
]£4||j](||) 4 44 2 io 102 x
12 SN L)
SQ(OI_—3IOJ=SQ(OI—4IO), 5y )
S,

12
S3(O|OIZJ=S3(O|0|2)

Zusatz (,,Achsenabschnittsform* einer Ebene, immer mit d =1)

Umgekehrt kann aus den Spurpunkten direkt die zugehorige Ebene angegeben werden:

$,(31010), S, (01—410), S,(010]2) = E: %xl —ixz-i-%)% =1

91



1I. Grundlagen Vektorgeometrie

5. Schnittwinkel

Zwisch F I senkrecht
wischen orme (a — 900)
Vektor a und Vektor b
p aob falls
cos(x) =—=——= -
3 lal-15] aob=0
Gerade g mit Richtungsvektor 171 und Gerade £ mit Richtungsvektor 172
costy =2t || Bk
o lu, |- |u, | uou,=0
Gerade g mit Richtungsvektor u und Ebene E mit Normalenvektor n
falls
oty | u= e
’ lul-|n]| (mit ke R)
E / (kollinear)
Ebene E mit Normalenvektor E und Ebene F mit Normalenvektor n_;
é F S on falls
: cos(&x) = % - —
E In |- n, | mon, =0
. (0,5 4
Beispiel : Schnittwinkel zwischen g: x=| 0 |+r-{-2|und E:x —3x, —2x, =3.
2 1

| s | s e
&+ +1 1+ (3 + (2| NTEVTiRS

(TR-Einstellung: deg)

sin() =

4 1
-2 |o| -3
1 -2
4 1
=2 -3
1 -2
Hinweis : Mit dem Schnittwinkel ist stets der spitze Winkel (0 < o <90) gemeint.

E .lEl
ELIC) 101

www.mvurl.de/lawk

o]




11I. Basisiibungen zur Analysis

Aufgabe 25 : Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =%x3 -x.

a) Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte des Schaubildes mit der x-Achse.
b) Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes des Schaubildes mit der y-Achse.
¢) Berechnen Sie die Koordinaten der Extrempunkte.

d) Berechnen Sie die Koordinaten des Wendepunktes.

Aufgabe 26 : Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=-2¢ " —4x.
Untersuchen Sie das zugehorige Schaubild auf Extrem- und Wendepunkte.

L . 1 S
Aufgabe 27 : Gegeben ist die Funktionenschar f, (x) = §x3 —tx® =37 x mit £ > 0.
a) Berechnen Sie die Schnittpunkte des Schaubildes mit der x-Achse.

b) Berechnen Sie den Schnittpunkt des Schaubildes mit der y-Achse.

¢) Berechnen Sie die Koordinaten der Extrempunkte.

d) Berechnen Sie die Koordinaten des Wendepunktes.

Aufgabe 28 : Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =" - (x—1).

a) Berechnen Sie den Schnittpunkt des Schaubildes mit der y-Achse.
b) Berechnen Sie den Schnittpunkt des Schaubildes mit der x-Achse.
¢) Berechnen Sie die Koordinaten des Extrempunktes.

d) Geben Sie die maximalen Monotonieintervalle an.

e) Berechnen Sie die Koordinaten des Wendepunktes.

f) Geben Sie die maximalen Kriimmungsintervalle an.

g) Skizzieren Sie das Schaubild in ein Koordinatensystem.

Losung auf S. 64.
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1II. Basisiibungen zur Analysis

Aufgabe 29 : Skizzieren Sie jeweils das Schaubild der zugehorigen Ableitungsfunktion.

“ ﬂy “V
TN \
1 / g //1 \Kf
\ [\ 4 ,
X Vaml X
3 | 2\ 1 1 [\2 13 [" 51 21110 1 A1 3]
\T/ \ / ) \
? \ [ ? |
| / |
A [ ¥
y Yy
1 1
3 2110 NN 321170 T2 3 ]
1 1
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1V. Basistibungen zur Vektorgeometrie

2. Geraden

Aufgabe 12 : Untersuchen Sie, ob die Punkte auf der Geraden g mit

L (2 2
g:x=| 3 [+r| -2 |mitre R liegen.
2 =7

a) A(6]-5|-26) b) B(-12]13]30)

L (2 =2
Aufgabe 13 : Gegeben ist die Gerade g mit g : x ={ 8 ]+ r~[ 4 ] mit 7€ R.

-3 -3
Ermitteln die Koordinaten des gesuchten Punktes auf der Geraden g.
a) Punkt mit x,-Koordinate —9: A (_ |_| _)
b) Punkt mit x,-Koordinate —2: B(_ |_| _)
¢) Spurpunkt mit der x, x, -Ebene: C(_|_| _)
d) Spurpunkt mit der x,.x;- Ebene: D(_|_| _)
e) Spurpunkt mit der x,.x,-Ebene: E(_|_| _)

Aufgabe 14: Die gegebenen Punkte liegen auf der Geraden g. Bestimmen Sie eine
mogliche Geradengleichung von g.

a) A(=2|1] 5);B(5 |-7]| 1) b) C(0|4|-1);D(2]| —1] 3)

Aufgabe 15 5 )

Die Gerade h schneidet die Gerade g mit g : x= {0J+ r-[—lJ mit re R
2 -3

in deren Aufpunkt (Stiitzpunkt) senkrecht.

Ermitteln Sie eine mogliche Geradengleichung der Geraden /.
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1V. Basisiibungen zur Vektorgeometrie

Aufgabe 16: Untersuchen Sie die gegenseitige Lage der Geraden g und 4. Berechnen Sie

gegebenenfalls die Koordinaten des Schnittpunktes S.

L (3 5 L (0 2
a) g:x=|2+r-|4|; h:x={0|+s-|2 mit r,s€ R
3 3 2 2
Lo (2 2 R 2 —4
b) g:x=|4|+r-| 1 |; h:x=|-1|+s|-2 mitr,s€ R
3 -1 2 2
L (2 0 L (5 4
c) g:x=4|+r-| 1 |, h:x=|2|+s-|0 mit r,s€ R
3 -1 3 2
L (2 1 . 6 -3
d g:x=|4|+r{ 1|, h:x=|8 |+s5:|-3 mit r,s€ R
3 -1 -1 3

Aufgabe 17: Sind die Aussagen wahr oder falsch?

a) Das Vervielfachen des Richtungsvektors einer Geraden dndert die
Lage der Geraden.

D wahr
D falsch

b) Zu jeder Geraden gehort eine eindeutige Geradengleichung.

D wahr
D falsch

c¢) Falls der Richtungsvektor einer Geraden keine 0 enthilt, durchquert
die Gerade jede Koordinatenebene ein Mal.

D wahr
D falsch

d) Falls der Richtungsvektor einer Geraden ein Mal den Eintrag 0 hat,
verlduft die Gerade parallel zu einer Koordinatenachse.

D wahr
D falsch

e) Die Richtungsvektoren paralleler Geraden sind kollinear.

D wahr
D falsch
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V. Analysis - Ausfiihrliche Lésungen

Aufgabe 26

Untersuchung auf Extrempunkte:
fx)==2¢"—4x
f)==2e"-(-)—4=2¢" -4
F)==2¢"

1. Schritt:
=0
2e" =4 =0 | +4
2¢ =4 |:2
e =2 |In
—x=In2) |-(-1)
x =-In(2) = -0,69

2. Schritt:

£ (=InQ2)) =2 = 2"
=-2-2=-4 <0 > H

3. Schritt:

f(=In(2)) =27 —4.(=In(2))
=26"" +4.-In(2) =-2-2+4-1n(2)
=—4+4-In(2)~-1,23

— H(-In(2)|-4+4-1n(2)) = H(-0,69]|-1,23)

Untersuchung auf Wendepunkte:

1. Schritt:
[ =0
—-2¢7=0 |:(=2)
e =0 |In

keine Losung

Schaubild hat also keinen Wendepunkt

%

168

Aufgabe 27

3

a) Ansatz: %x -’ =3’x =0

X - [lxz—tx—&‘?) =0
3
S. v. Nullpr.

x,=0 %x’—tx—3t7=0

(1), [(=1)’ —4%(—3#)

Xon=
2.1
3
CtENC+AC x50 142,24
2 22
3 3 3
—2,24
x =t > f 186
3
+2,24
x =t = L - 4860
3

— N,(0]0); N,(-1,86¢]0); N,(4,86¢|0)

b) Ansatz: ﬁ(0)=§-03—5~03—3t2~03=0
- $,(010)

o) f,(x) =%x3 -’ =3'x

f,'(x) =x" =2t =3¢
fl(x)=2x-2

1. Schritt:
f'(x) =0
X =2tx=3t" =0

—(=20) £Af(=28)> = 4-1-(=3¢")

Xipp =
2-1
N4 +120 2161
2 2
x4t
2
2t—4r -2t
xI: :—:—[;
2 2
2t+4t 6t
===



VI. Vektorgeometrie - Ausfiihrliche Losungen

Aufgabe 6

3 1 2
Ansatz: |2 |=k-| 2 |+[-| 5| mitk,/le R
4 1 2

Die 1. Zeile: 3=k +2/ und die 3. Zeile: 4=k +2/
fithren auf einen Widerspruch.

3 -

2, lal=y3+27 +1 =14

- (=2) -

b=| 0 [; 1b1=y (=27 +0*+5* =,/29
5

Aufgabe 8
a) A(4[-1]1); B(0[33):

3-1
b) C(-1/0[3):

=[§Z] |CT)|=./(—3)7+2’ +(=3) =22

— (0-4 -4
[3 (1)} [ ] |AB| (4 +4°+27 =6

D(~4[20):

Aufgabe 9

a) B(3]3]0): S(L5[5)3)

oder S(1,51,5|-3)

b) M(1.5|3]0)

©) d=+J(0=3)* +(3—0)* =+/18 VE

d) v=%432-3:9 FE

Aufgabe 10

4242 (=1)+(=2)-3=0,

somit orthogonal.

S (-1 o (5
b)c=|2 |,d=|1]|;
4 0
(=1)-5+2-1+4-0=-3%0,

somit nicht orthogonal.

Aufgabe 11

a) Vektorprodukt: [él]x[?] [ j
paten [ 317 -oma 23 {7 -0

ZHEH:
Proben: (:3] [ §5J=0 und [?5]0

Aufgabe 12

b) Vektorprodukt:

a) A(6|-5|-26)
6 =—2+2rosr
=5 =3-2r &r
-

6) (-2 2
=5 |=| 3 |+r| 2|
226) | 2 -7)  26=2-7r &

Gleiche Werte fiir 7. Somit liegt A auf g.

b) B(-1213] 30)
-12 -2 2 -12=-242rs r=-5
13 [=| 3 |+r|=2|& 13 =3-2r & r=-5
30 2 -7 30 =2-7r @ r=-4

Verschiedene Werte fiir 7. Somit liegt B nicht auf g.

4
4
4
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