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EINFUHRUNG

Die Idee, dass Wasser die wichtigste Kraft tiberhaupt
auf der Erde sein kdnnte, ist mindestens 2600 Jahre
alt. Kein Geringerer als der erste Philosoph der abend-
landischen Geschichte, der griechische Gelehrte
Thales, der 600 v. Chr. in Milet an der kleinasiatischen
Westkdste lebte, sah im Wasser den Ursprung aller
Dinge. ,,Aus Wasser ist alles, und ins Wasser kehrt alles
zurlick, lautet sein beriihmter Satz. Die Feuchtigkeit
im Erdreich und die Beobachtung, dass Samen zum
Keimen Wasser brauchen, sollen ihn auf den Gedanken
gebracht haben. Auch die Lage seiner Heimatstadt
Milet, damals ein wichtiger griechischer Handelshafen
an der Spitze einer wasserumspiilten Landzunge

im inselreichen Agaischen Meer, kénnte eine Rolle
gespielt haben. Vielleicht entwickelte Thales deshalb
die Vorstellung, dass alles Land auf dem Wasser
schwimme und Erdbeben das Land erschittern,

wenn das Wasser unruhig wird.

Leonardo da Vinci, der knapp 2000 Jahre spater,

in der Renaissancezeit in Italien lebte, beschaftigte
sich als Kiinstler, Ingenieur und Naturphilosoph

viel mit dem Element Wasser. In seinen Schriften
beschrieb erimmer wieder dessen Fahigkeit, Sand
und Steine fortzuspilen, und sprach deshalb vom
»Kutscher der Natur®., Anders als Thales sah Leonardo
die Erde nicht als eine im Wasser treibende Scheibe,
sondern als fruchtbaren, lebendigen Organismus,
und verglich sie mit dem menschlichen Korper: lhr
Fleisch sei das Erdreich, ihre Knochen entsprechen
den Gesteinen und ihr Blut dem Wasser, das in den
LAdern® der Erde flief3t.

Uber die Jahrhunderte hinweg beschéaftigten sich
Naturgelehrte mit dem Wasser auf der Erde, mit
seinen Kraften und Eigenschaften. Viele von ihnen
ahnten in Ansatzen bereits, was wir heute sicher
wissen: Das Wasser auf unserem Planeten geht nicht
verloren, sondern es bewegt sich seit Urzeiten in
Kreislaufen zwischen Himmel und Erde - und pragt
dabei die Erdoberflache wie kein anderer natlrlicher
Stoff. In flissigem Zustand, gefroren zu Eis und gas-
formig als Wasserdampf formt es die Landschaften
Uberall auf der Welt immer wieder neu. Als Regen
oder Schnee fallt es aus den Wolken, sammelt sich in
Flissen, Seen und als Grundwasser im Boden, gefriert
an den Polen und in den Hochgebirgen zu Eis, flief3t in
Strémen ins Meer, verdunstet, steigt als Wasserdampf
in den Himmel und bildet Wolken, um schlief3lich

wieder als Niederschlag auf die Erde herabzu-
fallen. Auf seinem Weg erodiert es den Unter-
grund, transportiert den Schutt mit sich fort
und lagert ihn andernorts wieder ab.

Ohne Wasser gébe es keine Taler und Schluchten,
keine Berggipfel, keine Deltas und Schwemm-
ebenen, keine Inseln, Ufer und Strande und nicht
einmal Diinen in der Wiste. Denn auch Sand ist nichts
anderes als zuvor hauptsachlich durch strémendes
Wasser oder durch kriechendes Gletschereis zer-
kleinertes und zerriebenes Gestein, das der Wind
zusammengetrieben hat. Wasser, das tief in der Erd-
kruste zirkuliert, feuert sogar Vulkanausbriiche an.

Der Klimawandel, die zunehmende Erhohung der
globalen Temperaturen, verandert die Verteilung
von flissigem Wasser, Eis und Wasserdampf auf
der Erde. Noch kénnen die Wissenschaftler keinen
globalen Trend nachweisen. Einzelne Beobachtungen
und Modellrechnungen deuten jedoch klar darauf
hin: Die Erderwarmung heizt den globalen Wasser-
kreislauf an. Mehr Wasser aus den Ozeanen ver-
dunstet, mehr Niederschldge fallen tber Land,
und damit nimmt auch der Abfluss des Wassers zu.
Die regionalen Unterschiede sind allerdings grof3.

In manchen Gegenden der Erde wird es mehr Stark-
regen und Uberschwemmungen geben, anderswo
mehr Dirren. Manche Wisten breiten sich aus,
andere verwandeln sich dagegen in fruchtbares
Land. Die Permafrostbéden in der Arktis tauen, die
meisten Gletscher in den Hochgebirgen schrumpfen.
Die Eismassen an den Polen schmelzen, allerdings
nicht tberall. In einigen Bereichen der Antarktis

gibt es mehr Niederschldage und das Gletschereis
nimmt zu. Eines zeichnet sich bereits deutlich ab:
Der Meeresspiegel steigt weltweit an und verschiebt
dabei die Kiistenlinien - mit unabsehbaren Folgen
fir uns Menschen.

Die genaue Beobachtung des Klimageschehens

rickt auch eine bislang nur wenig wahrgenommene
Seite des Wassers starker ins Bewusstsein: Wasser ist
nicht nur der Quell allen Lebens und unabdingbar fir
die Existenz aller Organismen, die es auf der Welt gibt.
Wasser ist auch die wichtigste landschaftsgestaltende
Kraft auf der Erde: destruktiv oder konstruktiv und
oft beides zugleich - in einem ewigen Zyklus.
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FLUSSIG, FEST,
GASFORMIG

Insgesamt gibt es etwa 1,4 Milliarden Kubik-
kilometer Wasser auf der Erde. Wiirde man die-
se unvorstellbare Menge gleichmaflig Gber den
ganzen Erdball verteilen, ware dieser von einer
2 bis 3 Kilometer dicken Wasserschicht umhiillt.

Aufgrund der Temperaturen, die auf unserem
Planeten herrschen, ist Wasser in allen 3 Aggre-
gatzustanden vorhanden: in flissiger Form, fest
gefroren zu Eis und gasformig als Wasserdampf
in der Atmosphare. Das macht unseren Planeten
einzigartig unter allen anderen bislang bekann-
ten Himmelskorpern im Weltall.

Allerdings sind die Mengen an gefrorenem und
gasformigem Wasser verschwindend klein im
Vergleich zu der Menge an flissigem Wasser. Nur
etwas mehr als 2 Prozent der 1,4 Milliarden Kubik-
kilometer sind in festem Zustand gebunden - in
den Gletschern der Hochgebirge, in den Perma-
frostboden sowie im Polareis der Arktis und Ant-
arktis. Das gasformige Wasser in der Atmosphare
macht sogar nur 0,001 Prozent der Gesamtwas-
sermenge auf der Erde aus. Der grof3e Rest von
knapp 98 Prozent ist flussig. Er fiillt die Becken der
Meere und Ozeane, flie3t in Bachen, Flissen und
Stromen dahin, ruht in Simpfen und Seen oder
zirkuliert als Grundwasser im Boden oder in Rissen
und Kliften im felsigen Untergrund. Diese Wasser-
menge von 1,4 Milliarden Kubikkilometern ist seit
der Geburt der Erde vor etwa 4 Milliarden Jahren
gleich geblieben. Die Anteile an flissigem, gefro-
renem und gasformigem Wasser haben sich aller-
dings immer wieder gedndert. In der Frihphase, als
die junge Erde noch glithend heif} war, gab es viel
mehr Wasserdampf als heute. Wahrend unser Globus
allmahlich abkihlte, regneten diese Wolkenmassen
aus. Das Wasser sammelte sich in den Senken der
frischen Erdkruste, die Urozeane entstanden. Nach
der Theorie von der ,Schneeball-Erde“ war unser

Planet im Erdaltertum vor 580 bis 750 Millionen
Jahren mehrmals fast vollstandig von gefrore-
nem Wasser, von Eis, ummantelt. Die Ursachen
dafir sind noch nicht geklart. Sicher ist nur, dass
die Temperaturen auf der Erde bei der Verteilung
von flieBendem Wasser, Eis oder Wasserdampf
eine entscheidende Rolle spielen - und dass schon
Verschiebungen um wenige Grad Celsius eine
grof3e Wirkung entfalten kénnen.

Vor 20 000 Jahren zum Beispiel, am Hohepunkt
der jiingsten Eiszeit, lag die weltweite Jahres-
durchschnittstemperatur bei 11 Grad Celsius, also
nur um 4 Grad Celsius niedriger als heute. Damals
reichten die arktischen Gletscher in Europa bis
nach Norddeutschland, bedeckten Kanada und
Teile Nordamerikas. Es war so viel Wasser im Eis
der Hochgebirge und an den Polen gebunden,
dass der Meeresspiegel um 120 Meter tiefer lag
als heute. Die Beringstraf3e zwischen Alaska und
Sibirien sowie der Armelkanal zwischen England
und Frankreich waren damals Festland und konn-
ten von den Menschen zu Fuf’ durchquert werden.

Der Klimawandel in heutiger Zeit lasst die Tempe-
raturen weltweit steigen. Wissenschaftler prognosti-
zieren global eine Erhéhung von 1,8 bis 4 Grad
Celsius in den kommenden 100 Jahren. Die ersten
sichtbaren Folgen: Der Meeresspiegel erhoht sich
derzeit weltweit gesehen um durchschnittlich etwa
3 Millimeter pro Jahr. Das liegt nicht nur daran, dass
die Gletscher in den Hochgebirgen und vor allem

an den Polen tauen und sich deren Schmelzwasser

in die Ozeane ergief3t. Zudem dehnt sich das Meer-
wasser aufgrund der hoheren Temperatur aus. Sollte
es in ferner Zukunft so warm werden, dass das Wasser
nirgendwo mehr auf der Erde, auch nicht an den
Polen, gefrieren kann, dann lage der Meeresspiegel
um 70 Meter hoher und die Land-Wasser-Verteilung
auf der Erde sdhe ganz anders aus als heutzutage.

Vorherige Seite

THJORSA

Island

Triibes Gletscherwasser und eisenschiissiges
Moorwasser verteilen sich im Flussbett der
Thjorsa, dem léngsten Fluss der Insel.

Rechts

BERING-GLETSCHER
Alaska, USA

Glasklares und daher blau
schimmerndes Schmelzwasser fiillt
im Sommer die Gletscherspalten.
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LENA-DELTA

Jakutien, Russland

Im Lena-Delta, 600 Kilometer nérdlich des
Polarkreises, ist der Boden viele Hundert

Meter tief dauerhaft gefroren. Nur die oberste
Schicht taut im Sommer auf. Weil das Wasser im
vereisten tieferen Untergrund nicht versickern
kann, verwandeln sich grof3e Teile des Deltas in
eine Wasserlandschaft.




LENA-DELTA

Jakutien, Russland

Aufgrund des Klimawandels tauen die
Permafrostbdden nicht nurim Lena-Delta,
sondern in der gesamten Arktis in den
kurzen arktischen nmern immer starker
auf. Auch tiefer liegende Schichten und die
darin eingebettete und iber Jahrhunderte
eingefrorene Tundravegetation schmelzen.
Die Pflanzenreste fangen an sich zu
zersetzen. Dabei entstehen die Treibhaus-

gase Kohlendioxid und vor allem das viel

starker klimawirksame Methan, was den

globalen Temperaturanstieg anheizt.
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KAKADU NATIONAL PARK

Northern Territory, Australien

Der Norden Australiens ist vom Monsun
gepragt. Es gibt nur zwei Jahreszeiten - die
Trocken- und die Regenzeit, in der die Flisse
iber die Ufer treten und graubraunes Wasser
das Land Giberschwemmt.

Néchste Seite links

TUKTOYAKTUK-HALBINSEL

Kanada

Die Tundra der Halbinsel am Rand des
Arktischen Ozeans im hohen Norden
Kanadas ist wahrend des kurzen Sommers
von einem Mosaik aus Seen iiberzogen.

Néachste Seite rechts

THJORSA HVER

Island
Unzahlige Seen bilden sich im Sommer auf

den Dauerfrostbéden im Quellgebiet des
Thjorsa, des langsten Flusses auf Island.
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