
INHALTSVERZEICHNIS 

Sei te 

1 .  G r u n d b e g r i f f e  d e r  Q u a n t e n m e c h a n i k  1 
Die Unschärferelation a ls  Randbedingung 3 
Die Schrödi ngergleichung 5 
Die Quantisierung der Energie 8 
Das f re ie Teilchen 13 
Der Einf luß eines Potentialsprunges auf  einen KorpuskelstrahI 16 

2 .  Atomkern u n d  A t o m h ü l l e  27 
Das Wasserstoffatom 30 
Konfigurat ion der Elektronenhül le und Periodisches System 37 

3 .  B i n d u n g s k r ä f t e  5 5  
Die lonenbindung 58 
Die kovalente Bindung 64 
Die metall ische Bindung 69 
Van der Waalssche Kräfte 73 

Van der Waalssche Kräfte zufolge Molekularpolar isat ion 74 
Londonsche Dispersionskräfte 77 
Die Wasserstoff-Brückenbindung 79 

Abstoßende Kräfte 81 
Atomradien und lonenradien 81 

4 .  Gase u n d  F l ü s s i g k e i t e n  8 9  
Das Verhalten idealer Gase 89 
Die kinetische Gastheorie 93 
Die Geschwindigkeitsvertei lung 95 
Abweichungen von der ideal is ier ten Gasgleichung 100 
Flüssigkeiten 104 

5 .  K r i s t a l  le  1 0 9  
Indiz ierung von k r i s ta l  lographischen Ebenen und 

Richtungen 1 1 0 
Ausgewählte Kristal lgeometrien 119 

Hexagonal dichteste Kugelpackung 119 
Kubisch f lächenzentr iertes Gi t ter  121 
Kubisch raumzentriertes Gi t ter  125 
Kubisch einfaches Gi t ter  127 
Diamantstruktur 128 
Z inkblendest ruktur  129 
Wurtzi tgi t te r  1 30 
Cäsiumchlor idstruktur 131 
Natri umchlori ds t ruk tu r  132 
Fl uorit-(CaF2  )-Gi t ter  133 
Hochcristobal i t— (Si02 )-Gi t ter  1 33 
Perowski t -(CaTi03  )-Gi t te r  134 
Spinel I g i t t e r  1 34 

Realstrukturen 135 
Kr ista l  l isat ion 1 41 

http://d-nb.info/870471724

http://d-nb.info/870471724


Sei  t e  

6 .  M e t a l l i s c h e  W e r k s t o f f e  1 4 9  
Metalle und Metallgewinnung 149 

Konzentration 150 
Reduktion 1 52 
Raff inat ion 1 53 
Reine Metal le 1 54 

Legierungen 1 55 
System mit vollkommener Lösl ichkei t  im f lüssigen und 

im festen Zustand 161 
System mit vollkommener Lösl ichkei t  im f lüssigen und 

beschränkter Lösl ichkei t  im festen Zustand 168 
System mit vollkommener Lösl ichkei t  im f lüssigen und 

vollkommener Unlösl ichkeit  im festen Zustand 171 
Peri tektisches System 172 
Intermetal l ische Verbindungen 175 
System mit Mischungslücke in der Schmelze 181 

7 .  N ich tmeta l  I i sche  a n o r g a n i s c h e  W e r k s t o f f e .  K e r a m i k  1 8 6  
Bindungskräfte in der Keramik 188 
Dichtgepackte keramische Strukturen 193 

AX-Gitter 194 
AX2 -Gi t ter  1 9 5 
AB03-und AB2Oi,-Gitter 196 

Si I icatst rukturen 197 
Glasstrukturen 200 
Wichtige keramische Systeme 205 

8 .  O r g a n i s c h e  W e r k s t o f f e  « Kunsts to f fe  2 1 2  
Kohlenwasserstoffe 212 

Gesättigte Kohlenwasserstoffe 213 
Ungesättigte Kohlenwasserstoffe 215 
Aromatische Kohlenwasserstoffe 216 

Organische Verbindungen mit typischen funkt ionel len 
Gruppen 218 

Alkohole und Phenole 219 
Aldehyde und Ketone 220 
Organische Säuren und Ester 221 
Amine, Amide, Harnstoff 222 

Natürl iche organische Stoffe 223 
Kunststoffe 225 

Polymerisation und Polymerisate 225 
Polykondensation und Polykondensate 228 
Polyaddit ion und Polyaddukte 232 
Silicone 233 

Polymerstruktur und Kunststoffeigenschaften 233 

9 .  Mechan ische  W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n  2 4 0  
Masse und Dichte 241 
E las t iz i tä t ,  P las t iz i tä t  und Härte 245 

Elastische Verformung 245 
Plastische Verformung 251 
Prüfverfahren 261 
Zahlenwerte 264 

Viskosität 269 



Sei  t e  

10.  Thermische  W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n  2 7 7  
Wärmekapazität 277 
Thermische Ausdehnung 284 
Wärmeleitfähigkeit 286 
Thermisch ak t i v i e r t e  Vorgänge 292 

Diffusion 292 
Erholung und Rekr is ta l l isa t ion 297 

11. E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  H a l b l e i t e r  3 0 1  
Kr is ta l laufbau wicht iger  Halb le i ter .  Freie Ladungsträger 303 
Bandstruktur  308 

Der Übergang vom Energieniveau zum Energieband 308 
Der Einf luß eines periodischen Feldes. 

Das Krönig-Penney-Model I 311 
Zustandsdichte 326 

Eigenleitung und Störstel lenlei tung 329 
Ladungsträgerdichte, Beweglichkeit und Le i t fäh igke i t  343 
Trägererzeugung, Rekombination und Lebensdauer 358 
Diffusion von Minor i tä ts t rägern 365 
Der pn-Übergang 371 

12. E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  M e t a l l e  3 9 5  
Bandstruktur  395 
Elektrische Le i t fäh igke i t  398 
Elektronenemission 403 
Kontakte 408 
Supralei tung 41 9 
Metallische Sonderwerkstoffe 428 

13. E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  I s o l a t o r e n  439 
Polarisationsmechanismen 442 

E lektronenppl a r  i sat ion 443 
I onenpo I a r  i sat ion 445 
Orient ierungspolar isation 446 
Gesamtpolarisation 451 

Die lokale Feldstärke 452 
Polar is ierbarke i t  und Dielektr iz i tätskonstante 

(CI ausi us-Mosott i-Gleichung) 457 
Temperaturabhängigkeit  der Dielektr iz i tätskonstante 458 
Frequenzabhängigkeit der Die lektr iz i tätskonstante.  

Verluste 459 
Dipolrelaxat ion 460 
Resonanzabsorption 467 
Zusammenwirken mehrerer Polarisationsmechanismen 471 

Ionen lei t fähigkei  t im Dielektr ikum 471 
Elektr ischer Durchschlag 475 
Piezoelektr iz i tät ,  E lekt rost r ik t ion und Pyroe lekt r iz i tä t  477 

Piezoelektr iz i tät  478 
Elekt rost r ik t ion 482 
Pyroelektr iz i  tät  484 

Ferroelektr iz i  tä t  485 
Dielektrische Sonderwerkstoffe 490 



Sei  t e  

14 .  M a g n e t i s c h e  W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n  499 
Das magnetische Verhalten der Materie 499 
Diamagnetismus 510 
Paramagnetismus 513 
Ferromagnetismus 517 

Elementarmagnete und spontane Magnetisierung 518 
Magnetische Anisotropie 528 
Domänenstruktur 541 
Magnetisierungsprozeß und Domänentheorie 560 

Magnetische Sonderwerkstoffe 591 

A n h a n g  6 0 1  
Die Basiseinheiten im Internat ionalen Einheitensystem 601 
Physikal ische Größen, Def in i t ions- und Verknüpfungs­

gleichungen, Vorzugsformelzeichen und 
Einheiten 603 

Physikal ische Konstanten 620 

S c h r i f t t u m  - G e s a m t v e r z e i c h n i s  6 2 1  

S a c h v e r z e i c h n i s  6 2 8  


