
Format: A4 596 x 842 pts Original: 496.063 x 671.811 pts *setpagedevice*
M:/Buch/HuT/3590/Win/umbruch/3590_005.3d***10.7.2017***9:45:13

5handwerk-technik.de

P
er

io
d

en
sy

st
em

d
er

E
le

m
en

te
(P

S
E

)

H
au

p
tg

ru
p

p
en

N
eb

en
g

ru
p

p
en

H
au

p
tg

ru
p

p
en

P
er

io
d

e
Ia

II
a

III
b

IV
b

V
b

V
Ib

V
II

b
V

III
V

III
V

III
Ib

II
b

III
a

IV
a

V
a

V
Ia

V
II

a
0

1
s

2
s

1
H

H
e

1,
0

4,
0

3
d

4
d

5
f

6
s

7
s

8
s

9
s

10
s

2
Li

B
e

B
C

N
O

F
N

e
6,

9
9,

0
10

,8
12

,0
14

,0
16

,0
19

,0
20

,2

11
d

12
d

13
d

14
f

15
s

16
s

17
s

18
s

3
N

a
M

g
A

l
S

i
P

S
C

l
A

r
23

,0
24

,3
27

,0
28

,1
31

,0
32

,1
35

,5
39

,9

19
d

20
d

21
d

22
d

23
d

24
d

25
d

26
d

27
d

28
d

29
d

30
d

31
d

32
f

33
f

34
f

35
s

36
s

4
K

C
a

S
c

Ti
V

C
r

M
n

Fe
C

o
N

i
C

u
Z

n
G

a
G

e
A

s
S

e
B

r
K

r
39

,1
40

,1
45

,0
47

,9
50

,9
52

,0
54

,9
55

,8
58

,9
58

,7
63

,5
65

,4
69

,7
72

,6
74

,9
79

,0
79

,9
83

,8

37
d

38
d

39
d

40
d

41
d

42
d

43
d

44
d

45
d

46
d

47
d

48
d

49
d

50
d

51
f

52
f

53
s

54
s

5
R

b
S

r
Y

Z
r

N
b

M
o

Tc
R

u
R

h
P

d
A

g
C

d
In

S
n

S
b

Te
I

X
e

85
,5

87
,6

88
,9

91
,2

92
,9

95
,9

98
10

1,
1

10
2,

9
10

6,
4

10
7,

9
11

2,
4

11
4,

8
11

8,
7

12
1,

8
12

7,
6

12
6,

9
13

1,
3

55
d

56
d

57
...

71
72

d
73

d
74

d
75

d
76

d
77

d
78

d
79

d
80

d
81

d
82

d
83

d
84

d
85

s
86

s
6

C
s

B
a

H
f

Ta
W

R
e

O
s

Ir
P

t
A

u
H

g
T

l
P

b
B

i
P

o
A

t
R

n
13

2,
9

13
7,

3
17

8,
5

18
0,

9
18

3,
8

18
6,

2
19

0,
2

19
2,

2
19

5,
1

19
7,

0
20

0,
6

20
4,

4
20

7,
2

20
9,

0
20

9
21

0
22

2

87
d

88
d

89
...

10
3

10
4

d
10

5
d

10
6

d
10

7
d

10
8

d
10

9
11

0
11

1
11

2
d

11
3

11
4

d
11

5
11

6
11

7
11

8
7

Fr
R

a
R

f
D

b
S

g
B

h
H

s
M

t
D

s
R

g
C

n
N

h
Fl

M
c

Lv
Ts

O
g

22
3

22
6

26
1

26
2

26
6

26
4

27
7

26
8

28
1

27
2

27
7

28
4

28
9

28
8

29
2

29
2

29
4

57
d

58
d

59
d

60
d

61
d

62
d

63
d

64
d

65
d

66
d

67
d

68
d

69
d

70
d

71
d

La
C

e
P

r
N

d
P

m
S

m
E

u
G

d
T

b
D

y
H

o
E

r
T

m
Y

b
Lu

13
8,

9
14

0,
1

14
0,

9
14

4,
2

14
5

15
0,

4
15

2,
0

15
7,

3
15

8,
9

16
2,

5
16

4,
9

16
7,

3
16

8,
9

17
3,

0
17

5,
0

89
d

90
d

91
d

92
d

93
d

94
d

95
d

96
d

97
d

98
d

99
d

10
0

d
10

1
d

10
2

d
10

3
d

A
c

T
h

P
a

U
N

p
P

u
A

m
C

m
B

k
C

f
E

s
Fm

M
d

N
o

Lr
22

7
23

2,
0

23
1,

1
23

8,
0

23
7,

0
24

4,
1

24
3

24
7

24
7

25
1

25
2

25
7

25
8

25
9

26
2

j
Fe

st
e

E
le

m
en

te

j
Fl

�
ss

ig
e

E
le

m
en

te
d

M
et

al
le

j
G

as
f�

rm
ig

e
E

le
m

en
te

f
H

al
b

m
et

al
le

h
K

�
n

st
lic

h
er

ze
u

g
te

E
le

m
en

te
s

N
ic

h
tm

et
al

le

O
rd

n
u

n
g

sz
ah

l

M
et

al
l

(o
d

er
H

al
b

m
et

al
l

o
d

er
N

ic
h

tm
et

al
l)

E
le

m
en

ts
ym

b
o

l

R
el

at
iv

e
A

to
m

m
as

se

26
d

Fe 55
,8



Format: A4 596 x 842 pts Original: 496.063 x 671.811 pts *setpagedevice*
M:/Buch/HuT/3590/Win/umbruch/3590_036-045.3d***10.7.2017***9:42:47

Expositionsklassen (DIN EN 206/DIN EN 1992-1-1/DIN 1045-2)
Um die Dauerhaftigkeit von Betonbauwerken und Betonbauteilen zu gew�hrleisten, werden die Anforderun-
gen an den Beton in Abh�ngigkeit von einer Klasseneinteilung, den sogenannten Expositionsklassen, festge-
legt. Entscheidend f�r die Einteilung in Expositionsklassen sind die chemischen und physikalischen Umge-
bungsbedingungen, denen der Beton ausgesetzt ist und die auf den Beton, die Bewehrung oder metallische
Einbauteile einwirken k�nnen. Die Einwirkungsbedingungen werden als Kombination von Expositionsklassen
ausgedr�ckt.
Die Wahl eines ausreichend dauerhaften Betons erfordert die Ber�cksichtigung der Betonzusammensetzung.
Dies kann dazu f�hren, dass gegen�ber der Bemessung eine h�here Betonfestigkeitsklasse erforderlich wird.
Der Zusammenhang zwischen Betonfestigkeitsklassen und Expositionsklassen darf mittels indikativer Min-
destfestigkeitsklassen beschrieben werden (DIN EN 1992-1-1/NA).

Expositionsklassen nach DIN EN 206 und DIN 1045-2

Klasse Umgebung max
w/z 1)

min fck min z
in kg/m3

Anwendungsbeispiele

X0 kein Korrosions- oder
Angriffsrisiko

– C12/15 – Beton in Geb�uden mit sehr geringer Luft-
feuchte

XC Bewehrungskorrosion, ausgel�st durch Karbonatisierung

XC1 trocken oder st�ndig
nass

0,65 C20/25 260 Beton in Geb�uden mit geringer Luft-
feuchte; Beton, der st�ndig in Wasser
getaucht ist

XC2 nass, selten trocken 0,60 C25/30 280 langzeitig wasserbenetzte Betonober-
fl�chen; vielfach bei Gr�ndungen

XC3 m�ßige Feuchte 0,55 C30/37 280 Beton in Geb�uden mit m�ßiger oder hoher
Luftfeuchte

XC4 wechselnd nass und
trocken

0,50 C30/37 300 wasserbenetzte Betonoberfl�chen, die nicht
der Klasse XC2 zuzuordnen sind

XD Bewehrungskorrosion, ausgel�st durch Chloride, ausgenommen Meerwasser

XD1 m�ßige Feuchte 0,55 C30/37 300 Betonoberfl�chen, die chloridhaltigem
Spr�hnebel ausgesetzt sind

XD2 nass, selten trocken 0,55 C30/37 300 Schwimmb�der; Beton, der chloridhaltigen
Industriew�ssern ausgesetzt ist

XD3 wechselnd nass und
trocken

0,45 C35/45 320 Teile von Br�cken, die chloridhaltigem
Spritzwasser ausgesetzt sind; Fahrbahn-
decken und Parkdecks

XS Bewehrungskorrosion, ausgel�st durch Chloride aus Meerwasser

XS1 salzhaltige Luft, aber
kein unmittelbarer
Kontakt mit
Meerwasser

0,50 C30/37 300 Bauwerke in K�stenn�he oder an der K�ste

XS2 st�ndig unter Wasser 0,45 C35/45 320 Teile von Meeresbauwerken

XS3 Tidebereiche5), Spritz-
wasser und Spr�h-
nebelbereiche

0,45 C35/45 340 Teile von Meeresbauwerken

XF Frostangriff mit oder ohne Taumittel

XF1 m�ßige Wassers�tti-
gung, ohne Taumittel

0,55 C30/37 300 senkrechte Betonoberfl�chen, die Regen
und Frost ausgesetzt sind

XF2 m�ßige Wasser-
s�ttigung, mit Taumittel

0,50 C25/30 300 senkrechte Betonoberfl�chen von Straßen-
bauwerken, die Frost und taumittelhaltigem
Spr�hnebel ausgesetzt sind

XF3 hohe Wassers�ttigung,
ohne Taumittel

0,50 C30/37 300 waagerechte Betonoberfl�chen, die Regen
und Frost ausgesetzt sind

XF4 hohe Wassers�ttigung,
mit Taumittel oder
Meerwasser

0,45 C30/37 320 Straßendecken und Br�ckenplatten, die
Taumitteln ausgesetzt sind; Betonober-
fl�chen, die direkt taumittelhaltigem Spritz-
wasser und Frost ausgesetzt sind; Spritz-
wasserbereich von Meeresbauwerken, die
Frost ausgesetzt sind
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Mauerziegel (DIN EN 771-1/DIN 20000-401)
Es werden zwei Gruppen von Mauerziegeln unterschieden:
� P-Ziegel: Mauerziegel zur Verwendung im gesch�tzten Mauerwerk, das gegen eindringendes Wasser ge-

sch�tzt ist und keinen Kontakt zum Boden oder zum Grundwasser hat.
� U-Ziegel: Mauerziegel zur Verwendung im ungesch�tzten Mauerwerk, das Regen, Frost oder Tau ausgesetzt

sein kann, und/oder sich ohne einen geeigneten Schutz in Kontakt mit Boden oder Grundwasser befinden
kann.

Nach der Druckfestigkeit werden Mauerziegel der Kategorie I und der Kategorie II unterschieden:
� Kategorie I: Mauerziegel mit einer vom Hersteller angegebenen Druckfestigkeit, wobei die Wahrscheinlich-

keit des Nichterreichens nicht �ber 5% liegen darf.
� Kategorie II: Mauerziegel, die das Vertrauensniveau der Kategorie I nicht erreichen.

Begriffe, Kurzzeichen und Lochungsart
Gruppe Ziegelart 1) Kurzzeichen

und Lochungsart
Gesamtlochquerschnitt
in % der Lagerfl�che 2)

Einzelquerschnitt
der L�cher in cm2 2)

P-Ziegel

Vollziegel
Planvollziegel

Mz
PMz

#15
(einschließlich
M�rteltaschen)

#6
(etwaige Griffl�cher)

Hochlochziegel HLzA
>15 und #50 #2,5

(etwaige Griffl�cher)Planhochlochziegel HLzB
PHLzB

Planhochlochziegel
Hochlochziegel

PHLzE
HLzE

>15 und #45

#6
(etwaige Griffl�cher)

Hochlochziegel HLzW #50

U-Ziegel

Vormauer-Vollziegel
Vollklinker

VMz
KMz

#15
(einschließlich
M�rteltaschen)

Vormauer-Hochlochziegel
Hochlochklinker

VHLzA
KHLzA >15 und #50

(#35)3

#2,5
(etwaige Griffl�cher)

Vormauer-Vollziegel
Hochlochklinker

VHLzB
KHLzB

#6
(etwaige Griffl�cher)

P- und
U-Ziegel

Langlochziegel Lz #50

Mauertafelziegel und
Mauertafel-Planziegel

T1A, B oder E
>15 und #50

Loch-
kan�le

Ausspa-
rungen

#16 #8
T2A oder B >16 #25 #12,5
T3A oder B >25 #50 #25
T4W #50 #25

1) Bei Hochlochziegeln, deren Stoßfugen mit Nut und Feder ausgef�hrt werden, kann die Kurzbezeichnung
N+F zus�tzlich verwendet werden. Mauerziegel, die in den Erdbebenzonen 2 und 3 verwendet werden, sind
mit EB zu kennzeichnen. Der Buchstabe „P“ steht im Kurzzeichen f�r Planziegel. Planziegel zeichnen sich
durch besondere Maßhaltigkeit, vor allem hinsichtlich der Ziegelh�he, aus. Die Bezeichnungen „T1, T2,
T3“ stehen f�r Mauertafelziegel.

2) Nach dem Anteil des Gesamtlochquerschnitts in % und der Gr�ße des Locheinzelquerschnitts in cm2 wer-
den die Lochungsarten A, B, E und W unterschieden.

3) Werte in Klammern gelten abweichend f�r hochfeste Klinker.

Ziegelrohdichteklassen von Mauerziegeln
Gruppe Rohdichteklasse Bruttorohdichte1)

(Mittelwert) kg/m3

P- und
U-Ziegel

0,8 705 … 8002)
0,9 805 … 9002)
1,0 905 … 10002)
1,2 1010 … 1200
1,4 1210 … 1400
1,6 1410 … 1600 3)
1,8 1610 … 1800 3)
2,0 1810 … 2000 3)
2,2 2010 … 2200 3)

(2010 … 2500)3)
2,4 2210 … 2400 3)

handwerk-technik.de

1) Einzelwerte d�rfen die Klassengren-
zen um nicht mehr als 100 kg/dm3 un-
ter- bzw. �berschreiten.
Die Werte in Klammern gelten f�r
hochfeste Ziegel.

2) Bei P-Ziegeln d�rfen die Einzelwerte
die Klassengrenzen um nicht mehr
als 50 kg/m3 unter- bzw. �berschrei-
ten.

3) Bei U-Ziegeln darf der Mittelwert die
obere Klassengrenze um 100 kg/dm3

�berschreiten.
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Schallschutz im Hochbau (DIN 4109-1)
Anforderungen an die Luft- und Trittschalld�mmung in Mehrfamilienh�usern, B�rogeb�uden
sowie in gemischt genutzten Geb�uden

Bauteile Anforderungen Bemerkungen

R'w in dB L'n,w in dB

Decken

Decken unter allgemein nutzbaren
Dachr�umen, z.B. Trockenb�den,
Abstellr�umen und ihren Zug�ngen

$ 53 # 52

Wohnungstrenndecken
(auch Treppen)

$ 54 # 50 Wohnungstrenndecken sind
Bauteile, die Wohnungen
voneinander oder von fremden
Arbeitsr�umen trennen.

Trenndecken (auch Treppen)
zwischen fremden Arbeitsr�umen
bzw. vergleichbaren Nutzungs-
einheiten

$ 54 # 53

Decken �ber Kellern, Hausfluren,
Treppenr�umen unter Aufenthalts-
r�umen

$ 52 # 50 Die Anforderungen an die
Trittschalld�mmung gilt f�r die
Trittschall�bertragung in fremde
Aufenthaltsr�ume in alle
Schallausbreitungsrichtungen.

Decken �ber Durchfahrten,
Einfahrten von Sammelgaragen
und �hnliches unter Aufenthalts-
r�umen

$ 55 # 50

Decken unter/�ber Spiel- oder
�hnlichen Gemeinschaftsr�umen

$ 55 # 46 Wegen der verst�rkten �bertragung
tiefer Frequenzen k�nnen
zus�tzliche Maßnahmen zur
Schalld�mmung erforderlich sein.

Decken unter Terrassen und
Loggien �ber Aufenthaltsr�umen

– # 50 Bez�glich der Luftschalld�mmung
gegen Außenl�rm siehe DIN 4109-1,
Abschnitt 7.

Decken unter Laubeng�ngen – # 53 Die Anforderung an die
Trittschalld�mmung gilt f�r die
Trittschall�bertragung in fremde
Aufenthaltsr�ume in alle
Schallausbreitungsrichtungen

Decken und Treppen innerhalb
von Wohnungen, die sich �ber
zwei Geschosse erstrecken

– # 50

Decken unter Bad und WC ohne/mit
Bodenentw�sserung

$ 54 # 53

Decken unter Hausfluren – # 50

Treppe Treppenl�ufe und -podeste – # 53

W�nde

Wohnungstrennw�nde und W�nde
zwischen fremden Arbeitsr�umen

$ 53 – Wohnungstrennw�nde sind
Bauteile, die Wohnungen
voneinander oder von fremden
Arbeitsr�umen trennen.

Treppenraumw�nde und W�nde
neben Hausfluren

$ 53 – F�r W�nde mit T�ren gilt die
Anforderung R'w (Wand) ¼ Rw (T�r)
þ15 dB. Darin bedeutet Rw (T�r)
die erforderliche Schalld�mmung
der T�r von $ 27 dB1) bzw.
$ 37 dB2). Wandbreiten # 30 cm
bleiben dabei unber�cksichtigt.

W�nde neben Durchfahrten,
Sammelgaragen, einschließlich
Einfahrten

$ 55 –

W�nde von Spiel- oder �hnlichen
Gemeinschaftsr�umen

$ 55 –

Schachtw�nde von Aufzugsanlagen
an Aufenthaltsr�umen

$ 57 –

1) T�ren, die von Hausfluren oder Treppenr�umen in geschlossene Flure und Dielen von Wohnungen und
Wohnheimen oder von Arbeitsst�tten f�hren.

2) T�ren, die von Hausfluren oder Treppenr�umen unmittelbar in Aufenthaltsr�ume – außer Fluren und Dielen
– von Wohnungen f�hren.

102 handwerk-technik.de
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W�rme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte f�r Baustoffe (Fortsetzung)

Baustoffe Roh-
dichte1,2)
r in
kg/m3

Bemessungswert der
W�rme-
leitf�higkeit lB
in W/(m·K)

Richtwert der
Wasserdampf-
Diffusionswider-
standszahl m3)

Leichtbeton mit haufwerkporigem Gef�ge (Fortsetzung)
� aus Naturbims 600

800
1000
1200

0,18
0,24
0,32
0,41

� aus Bl�hton 600
800

1000
1400
1600

0,19
0,26
0,35
0,55
0,68

5/15

Porenbeton-Bauplatten und Porenbeton-Planbauplatten
� Bauplatten (Ppl) mit normaler Fugendicke und Mauer-

m�rtel verlegt
600
800

0,24
0,29

� Planbauplatten (Pppl) d�nnfugig verlegt 400
600
700

0,13
0,19
0,22

5/10

Gipsplatten 800 0,25 4/10

Mauerwerk aus Mauerziegeln
� Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, Ausf�h-

rung mit Normalmauerm�rtel (NM) bzw. D�nnbettm�r-
tel (DM)

1800
2000
2200
2400

0,81
0,96
1,20
1,40

50/100

� Vollziegel, Hochlochziegel, F�llziegel, Ausf�hrung mit
Normalmauerm�rtel (NM) bzw. D�nnbettm�rtel (DM)

1400
1800
2000
2200
2400

0,58
0,81
0,96
1,20
1,40

5/10

� Hochlochziegel mit Lochung A und B, Ausf�hrung mit
Normalmauer- bzw. D�nnbettm�rtel und Leichtmauer-
m�rtel (LM21 bzw. LM36)

600
800

1000

NM/DM LM21/LM36
0,33 0,28
0,39 0,34
0,45 0,40 5/10

� Hochlochziegel HLzW und W�rmed�mmziegel WDz
nach DIN EN 771-1, Ausf�hrung mit NM und mit
LM21/LM36

600
800
900

1000

0,23 0,20
0,26 0,23
0,27 0,24
0,29 0,26

Mauerwerk aus Kalksandsteinen,
Ausf�hrung mit NM/DM
� nach DIN EN 771-2: Voll-, Loch-, Hohlblock-, Plansteine,

Planelemente, Fasensteine, Bauplatten, Formsteine
1000
1200
1400

0,50
0,56
0,70

5/10

1600
1800
2000
2200

0,79
0,99
1,10
1,30

15/25

Mauerwerk aus Porenbeton-Plansteinen (PP)
� Ausf�hrung mit DM 400

500
600
700
800

0,13
0,16
0,19
0,22
0,25

5/10

Mauerwerk aus Betonsteinen NM LM21 LM36 5)
DM 5)

� Hohlbl�cke (Hbl) Gruppe 1
Die Bemessungswerte der W�rmeleitf�higkeit sind bei
Hohlbl�cken mit Quarzsandzusatz f�r 2 KHbl um 20%
und f�r 3 KHbl bis 6 KHbl um 15% zu erh�hen (bezogen
auf die angegebenen Werte).

600
800

1000
1200
1400

0,29 0,24 0,25
0,35 0,31 0,32
0,45
0,53
0,65

� Hohlbl�cke (Hbl) nach DIN V 18151-100 und Hohlwand-
platten, Gruppe 2

600
800

1000
1200
1400

0,32 0,27 0,28
0,41 0,34 0,36
#0,50
#0,56
#0,70

5/10
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KENNGR�SSEN F�R FESTIGKEIT, STEIFIGKEIT UND ROHDICHTE

Festigkeitsklassen (auf der Grundlage von Hochkantpr�fungen) f�r Nadelholz (DIN EN 338)

Klasse C 16 C 18 C 20 C 22 C 24 C 27 C 30 C 35 C 40 C 45

Festigkeitseigenschaften in N/mm2

Biegung fm,k 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45

Zug in Faserrichtung ft,0,k 8,5 10 11,5 13 14,5 16,5 19 22,5 26 30

Zug rechtwinklig zur
Faserrichtung ft,90,k

0,4

Druck in Faserrichtung fc,0,k 17 18 19 20 21 22 24 25 27 29

Druck rechtwinklig zur Faser-
richtung fc,90,k

2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,5 2,7 2,7 2,8 2,9

Schub fv,k 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0

Festigkeitsklassen (auf der Grundlage von Hochkantpr�fungen) f�r Laubholz (DIN EN 338)

Klasse D 18 D 24 D 30 D 35 D 40 D 50 D60 D 70

Festigkeitseigenschaften fk in N/mm2

Biegung fm,k 18 24 30 35 40 50 60 70

Zug in Faserrichtung ft,0,k 11 14 18 21 24 30 36 42

Zug rechtwinklig zur
Faserrichtung ft,90,k

0,6

Druck in Faserrichtung fc,0,k 18 21 24 25 27 30 33 36

Druck rechtwinklig zur Faser-
richtung fc,90,k

4,8 4,9 5,3 5,4 5,5 6,2 10,5 12

Schub fv,k 3,5 3,7 3,9 4,1 4,2 4,5 4,8 5,0

Steifigkeitseigenschaften f�r Nadelholz (DIN EN 338)

Klasse C 16 C 18 C 20 C 22 C 24 C 27 C 30 C 35 C 40 C 45

Steifigkeitseigenschaften in kN/mm2

Mittelwert des Elastizit�ts-
moduls in Faserrichtung
Em,0,mean

8 9 9,5 10 11 11,5 12 13 14 15

5%-Quantil des Elastizit�ts-
moduls in Faserrichtung Em,0,k

5,4 6,0 6,4 6,7 7,4 7,7 8,0 8,7 9,4 10,1

Mittelwert des Elastizit�ts-
moduls rechtwinklig zur
Faserrichtung Em,90,mean

0,27 0,30 0,32 0,33 0,37 0,38 0,40 0,43 0,47 0,50

Mittelwert des Schubmoduls
Gmean

0,50 0,56 0,59 0,63 0,69 0,72 0,75 0,81 0,88 0,94

Steifigkeitseigenschaften f�r Laubholz (DIN EN 338)

Klasse D 18 D 24 D 30 D 35 D 40 D 50 D 60 D 70

Steifigkeitseigenschaften in kN/mm2

Mittelwert des Elastizit�ts-
moduls in Faserrichtung
Em,0,mean

9,5 10 11 12 13 14 17 20

5%-Quantil des Elastizit�ts-
moduls in Faserrichtung Em,0,k

8 8,4 9,2 10,1 10,9 11,8 14,3 16,8

Mittelwert des Elastizit�ts-
moduls rechtwinklig zur
Faserrichtung Em,90,mean

0,63 0,67 0,73 0,80 0,87 0,93 1,13 1,33

Mittelwert des Schubmoduls
Gmean

0,59 0,63 0,69 0,75 0,81 0,88 1,06 1,25

Rohdichte f�r Nadelholz (DIN EN 338)

Klasse C 16 C 18 C 20 C 22 C 24 C 27 C 30 C 35 C 40 C 45

Rohdichte in kg/m3

5%-Quantil Rohdichte rk 310 320 330 340 350 360 380 390 400 410

Mittelwert der Rohdichte rmean 370 380 400 410 420 430 460 470 480 490
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AUFMASS UND ABRECHNUNG

Putz- und Stuckarbeiten (DIN 18350)

Leistung Abrechnungs-
einheit

�bermessungsregeln Besonderheiten

Wandputz innen m2 �bermessen werden:
– Aussparungen

# 2,5 m2 Einzelgr�ße, wie
�ffnungen und Nischen

– Unterbrechungen der zu
bearbeitenden Fl�che mit
einer Einzelbreite # 30 cm

– Fugen

Getrennt nach Art des Putzes;
Rohbaumaße maßgebend, auch f�r
D�mmungen, Trenn- und Schutz-
schichten, Bekleidungen, Putztr�ger
usw.
Jeweils gr�ßtes, ggf. abgewickeltes
Maß zugrunde legen.
R�ckfl�chen von Nischen werden
gesondert gerechnet; zusammen-
h�ngende, verschiedenartige
Aussparungen werden getrennt
gerechnet. Wandh�hen �berw�lbter
R�ume bis Gew�lbeanschnitt,
Schildw�nde bis 2/3 des Gew�lbe-
stichs rechnen.

Wandputz außen m2 – Aussparungen
# 2,5 m2 Einzelgr�ße, wie
�ffnungen und Nischen

– Unterbrechungen der zu
bearbeitenden Fl�che mit
einer Einzelbreite # 30 cm

– Fugen

Getrennt nach Art des Putzes.
Maße der geputzten (behandelten,
bekleideten) Fl�chen maßgebend.

Deckenputz m2 – Aussparungen
# 2,5 m2 Einzelgr�ße, wie
�ffnungen und Nischen

– Unterbrechungen der zu
bearbeitenden Fl�che mit
einer Einzelbreite # 30 cm

– Fugen

Getrennt nach Art des Putzes.
Rohbaumaße maßgebend; gew�lbte
Decken nach Fl�che der abgewickel-
ten Untersicht rechnen.

Pfeiler, Lisenen,
St�tzen, Unterz�ge
usw. mit einer Breite
der Ansichtsfl�che
#1 m

m – Unterbrechungen mit
Einzell�ngen # 1 m

Gesonderte Berechnung, jeweils
nach Bauart getrennt.

Laibungen mit einer
Breite #1 m

m – Unterbrechungen mit
Einzell�ngen # 1 m

Gesonderte Berechnung, jeweils
nach Bauart getrennt.

Fensterb�nke, Fenster-
und T�rumrahmungen

m – Unterbrechungen mit
Einzell�ngen # 1 m

Gesonderte Berechnung, jeweils
nach Bauart getrennt.

Stuckprofile, Friese,
Putzb�nder, Schatten-
fugen usw.

m – Unterbrechungen mit
Einzell�ngen # 1 m

Gesonderte Berechnung, jeweils
nach Bauart getrennt.

Metallst�nderw�nde m2 – Aussparungen
# 2,5 m2 Einzelgr�ße, wie
�ffnungen und Nischen

– Unterbrechungen der zu
bearbeitenden Fl�che mit
einer Einzelbreite # 30 cm

– Fugen

ggf. Zulage f�r Unterkonstruktion
(Mehraufwand)

Ger�ste m2 – ohne Ber�cksichtigung von
�ffnungen
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GRUNDFL�CHEN UND RAUMINHALTE VON HOCHBAUTEN

Grundfl�chen (DIN 277)
Lage von Fl�chen
Schr�g liegende Fl�chen werden in ihren lotrechten
Projektionen auf eine waagerechte Ebene gemessen.

Grundst�cksfl�che (GF)
Zur Grundst�cksfl�che (GF) geh�ren die bebaute Fl�-
che (BF) und die unbebaute Fl�che (UF). Die Grund-
st�cksfl�che (GF) ist aus den Abmessungen inner-
halb der Grundst�cksgrenzen zu ermitteln.
Zur bebauten Fl�che (BF) geh�ren die Teilfl�chen der
Grundst�cksfl�che (GF), die durch Bauwerke ober-
halb der Gel�ndeoberfl�che �berbaut bzw. �berdeckt
oder durch Bauwerke unterhalb der Gel�ndeoberfl�-
che unterbaut sind.
Zur unbebauten Fl�che (UF) geh�ren ausschließlich
die Teilfl�chen der Grundst�cksfl�che (GF), die nicht
durch Bauwerke �berbaut bzw. �berdeckt oder unter-
baut sind.

Grundstücksfläche

UF

Unbebaute Fläche
BF

Bebaute Fläche

BGF

Bruttogrundfläche

NRF

Nettoraumfläche
KGF

Konstruktionsgrundfläche

Bruttogrundfl�che (BGF)
Zur Bruttogrundfl�che (BGF) geh�ren die nutzbaren
Nettoraumfl�chen (NRF) und die Konstruktions-
grundfl�chen (KGF) aller Grundrissebenen eines Bau-
werks.
Nicht zur Bruttogrundfl�che (BGF) geh�ren:
� Fl�chen innerhalb einer Grundrissebene, die nicht

vorhanden sind (z.B. Fl�chen von Luftr�umen �ber
Atrien und in Galeriegeschossen, Decken�ffnungen),
� Fl�chen z.B. im Dachraum, die keinen Zugang ha-

ben, nicht begehbar sind oder aus anderen Gr�n-
den nicht nutzbar sind,
� Fl�chen, die ausschließlich der Wartung, Inspektion

und Instandsetzung von Baukonstruktionen und
technischen Anlagen dienen (z.B. nicht nutzbare
Dachfl�chen, fest installierte Dachleitern und Dach-
stege, Wartungsstege in abgeh�ngten Decken,
Kriechkeller),

� Fl�chen der außerhalb des Bauwerks befindlichen
und nicht mit dem Bauwerk konstruktiv verbunde-
nen Baukonstruktionen (z.B. Außentreppen, Au-
ßenrampen, Pergolen, Freisitze, Terrassen).

Rauminhalte (DIN 277)
Getrennte Ermittlung entsprechend
der Raumumschließung
Grundfl�chen und Rauminhalte werden entspre-
chend ihrer unterschiedlichen Raumumschließung
nach den folgenden Bereichen getrennt ermittelt:

1. Regelfall der Raumumschließung (R)
Den Regelfall der Raumumschließung (R) stellen
R�ume und Grundfl�chen dar, die bei allen Begren-
zungsfl�chen des Raums (Boden, Decke, Wand) voll-
st�ndig umschlossen sind. Dazu geh�ren nicht nur
Innenr�ume, die vor der Witterung gesch�tzt sind,
sondern auch solche allseitig umschlossenen
R�ume, die �ber �ffnungen mit dem Außenklima
verbunden sind (z.B. �ber Rollgitter in Garagen).

2. Sonderfall der Raumumschließung (S)
Den Sonderfall der Raumumschließung (S) stellen
R�ume und Grundfl�chen dar, die mit dem Bauwerk
konstruktiv (durch Baukonstruktionen) verbunden
sind, jedoch nicht bei allen Begrenzungsfl�chen des
Raums (Boden, Decke, Wand) vollst�ndig umschlos-
sen sind (z.B. Loggien, Balkone, Terrassen auf Flach-
d�chern, unterbaute Innenh�fe, Eingangsbereiche,
Außentreppen).

Getrennte Ermittlung

entsprechend der

Raumumschließung

Regelfall der Raum-
umschließung (R)

Sonderfall der Raum-
umschließung (S)

Bruttorauminhalt (BRI)
Zum Bruttorauminhalt (BRI) geh�ren die Rauminhalte
aller R�ume und Baukonstruktionen, die sich �ber den
Bruttogrundfl�chen (BGF) des Bauwerksbefinden.
Der Bruttorauminhalt (BRI) wird von den �ußeren Be-
grenzungsfl�chen umschlossen, die von den kon-
struktiven Bauwerkssohlen, den Außenw�nden und
den D�chern einschließlich Dachgauben oder Dach-
oberlichtern gebildet werden.
Nicht zum Bruttorauminhalt (BRI) geh�ren die Raum-
inhalte von folgenden Elementen:
� Tief- und Flachgr�ndungen,
` Lichtsch�chte,
´ nicht mit dem Bauwerk durch Baukonstruktionen

verbundene Außentreppen und Außenrampen,
ˆ Eingangs�berdachungen,
˜ Dach�berst�nde und auskragende Sonnenschutz-

anlagen,
¯ Schornsteink�pfe, L�ftungsrohre oder L�ftungs-

sch�chte, die �ber den Dachbelag hinausreichen,
˘ Lichtkuppeln #1,0 m3,
˙ Pergolen und befestigte Freisitze oder Terrassen,
¨ Kriechkeller.
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