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Hydraulik
Allgemeine Begriffe — Hydrostatik N 1

Allgemeines

Die Hydraulik behandelt das Verhalten tropfbarer Stoffe, also Fllssigkeiten.
Flussigkeiten sind ndherungsweise als inkompressibel zu betrachten, d.h.
ihre Dichten @ndern sich infolge einer Druckdnderung nur vernachlassigbar
wenig.
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Druck p sieche O1

Dichte o siehe O1 (Werte siehe Z5)

Dynamische Viskositét 7
kg Ns
BE:Pas:—:—Z:(mP)
ms m
Die dynamische Viskositat ist ein Stoffwert, wofur gilt:
n = flp1)
Oft kann die Druckabhéngigkeit vernachléssigt werden, dann gilt

n = f(t) (Werte siehe Z14)
Kinematische Viskositat v
2
BE: ™ — (10% 5t) = (105 cSt)
s

Die kinematische Viskositat ist das Verhaltnis der dynamischen Viskositat
7 zur Dichte p:

n
v =4
o
Hydrostatik
Druckverteilung in einer Fliissigkeit
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0
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Fortsetzung siehe N2




Hydraulik
Hydrostatik N 2

Fliissigkeitsdruckkraft auf ebene Flachen
Unter der Flussigkeitsdruckkraft
F wird die Kraft verstanden, die
allein die Flussigkeit - also oh-
ne Beriicksichtigung des Druckes
po — auf die Wand ausibt.

F = gpysAcos a = gphsA

Iy Is Ly
Vo= —F=Yys+— Xp = —
ysA ysA ysA

m, mm
Flussigkeitsdruckkraft auf gekriimmte Fldchen
Die Flussigkeitsdruckkraft auf die
gekrimmte Fldache 1,2 wird in
horizontale Komponente Ay und
vertikale Komponente F; zerlegt.

Fy ist gleich der Gewichtskraft der
Uber der Flache 1, 2 befindlichen
(a) oder befindlich zu denken-
den (b) Flussigkeit mit dem Vo-
lumen V. Die Wirkungslinie ver-
lduft durch den Volumenschwer-
punkt.

IVl =gov NN
Fy ist gleich der Flissigkeitsdruckkraft auf die Projektion der betrachteten
Flache 1,2 auf die zu Ry senkrechte Ebene. Berechnung erfolgt nach n6
und n7.

S Schwerpunkt der Flache A

D Druckmittelpunkt = Angriffspunkt der Kraft £

I Tragheitsmoment der Flache A in Bezug auf Achse x

Is Tragheitsmoment der Flache A in Bezug auf eine durch den Schwerpunkt
parallel zur x-Achse verlaufende Achse (siehe 117 und P10)

Iy Zentrifugalmoment der Flache A bezogen auf die x-Achse und y-Achse
(siehe 117)
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Hydraulik
Hydrostatik N 3

Auftrieb

Die Auftriebskraft Fa ist gleich der Ge-
wichtskraft der verdrangten Flussigkeiten
mit den Dichten g und o’.

Fa = goV +go'V’ N, kN
Handelt es sich bei dem Fluid mit der Dich-
te o’ um ein Gas, dann gilt:

Fa = goV N, kN
Mit g Dichte des Kérpers gilt:

Y i 43 dfr Kor"per :E:agg?t in der schwereren
g z gt . " einkt Flussigkeit.

Bestimmung der Dichte o fiir feste und fliissige Kérper

Fester Korper mit Bei Flussigkeiten zuerst F; und m

groBerer | kleinerer eines beliebigen Korpers in einer

Dichte als die benutzte Flussigkeit Flussigkeit mit bekannter Dichte
0p bestimmen, dann ist:

1 F
0=0 ! 0=0 1 0=0 7mig
= OF = CF _F — &b F
1—— 140 1— L

mg mg mg

m Masse des in der Flussigkeit schwebenden Korpers

F aufzubringende Gleichgewichtskraft

R4 im Vorversuch aufzubringende Gleichgewichtskraft, und zwar nur fiir den
Hilfskorper

o Dichte der Flussigkeit, in der die Wagung erfolgt




