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Analytische Geometrie

Gerade, Dreieck F 1
Gerade
Funktion P,
A 2
y =mx+b 4 q\‘ d
Steigung Y (@]
m 27Ny al P B BN
X2 — X1 m*"b 4 < £
Achsenform fiir a # 0; b #0 \Z <f
X |y B “l=a X X
Z+2-1=0 I X
a b m e
2

Steigung m des Lotes AB
m| = ;1
m
2-Punkte-Form aus 2 Punkten P;(x1, y1) und Py (x5, y)
Yy=v1i_Y2—n
X=X Xp—X
Punktrichtungs-Form aus Punkt P; (x1, y1) und Steigung m
y—y1=mlx—x)

Entfernung zweier Punkte d = \/(xz —x1)2 4y —y)2 M
Mittelpunkt einer Strecke

X _X1itx, v Nty

m 2 ’ m 2
Schnittpunkt zweier Geraden (siehe Abb. Dreieck)
by — by
= = b = b
X3 m—m, y3 =mix3 + by =max3 + by

Schnittwinkel ¢ zweier Geraden
_Ma=m

tang = (siehe Abb. Dreieck)
1T+my-m
Dreieck
Schwerpunkt S
X1+ X3 + X3
Xs =
3
it yatys
Ys = 3

Flacheninhalt
A _ bays = xop1) + (ays — x3ya) + (xay1 — xay3)
2

) Voraussetzung: x und y von gleicher Dimension und maf3stabsgleich dargestellt (siehe
auch h).
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Analytische Geometrie
Kreis, Parabel Fz

Kreis

Kreis-Gleichung
Mittelpunkt
im Ursprung | in anderen Lagen
x° erzzr2 ‘ (xfxo)2 +(yfyo)2:r2
Grund-Gleichung
X+y*+ax+by+c=0
Radius des Kreises

r:W/x(z)er(z)fc

Koordinaten des Mittelpunktes V =
a b
Xo=—72; =—z
0 2 Yo 5

Tangente T durch Py (xq,y1)

_ r?—(x— X0)(X1 — Xo)

Y1 —Yo

+Yo

Parabel

Parabel-Gleichung (Umformung in diese Gleichungsform ermdglicht
Entnahme von Scheitellage und Parameter p)

Scheitel | Parabel- F: Brennpunkt
im Ursprung | in anderen Lagen | Offnung L: Leitlinie
X2 = 2py ‘ (x — )(0)2 = 2ply — o) ‘ oben S: Scheitel-
x2=—-2py | (x—x0)?>=—2ply —yo) | unten Tangente
Grund-Gleichung y
'/
y= ax® +bx+c 4
Scheitelradius \P\\ o h
r=p : F 4
I
Grundeigenschaft Qf~ : g
PF=PQ Qln |1 S AL
o T
Tangente T durch P (x1; y1) > Q /
2(y1 — yo)x — x1)
y=——"—"—"—+W Xo X
X1 — Xo
X1
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Analytische Geometrie

Fs

Hyperbel
Hyperbel
Hyperbel-Gleichung
Asymptotenschnittpunkt
im Ursprung | in anderen Lagen
2 2 _ 2 _ 2
A K=x)” -yl | _,
a? b2 a? b2
Grund-Gleichung 4 % 2
A2+ B2 Cx+ Dy +E=0 \\%, /&
\Q, S
Grund-Eigenschaft W ’v‘?’ -
RP—FP=2a < Fa \ X el F
Brennpunkt-Abstand LI AN 4 "
e=+/a? + b2 1) © P 14 \\P
Steigung der Asymptoten a / / \\
b
tana=m=+- 1 ala X
a b2 e
Scheitel-Radius p=— Xo
a
b2 (x; — -
Tangente T y= 7»7&1 Xollx — x1) +y1
durch Py (x1,y7) a Y1 =)o
Gleichseitige Hyperbel
Erkldrung: Bei gleichseitiger Hyperbel ist a = b, daher
Steigung der Asymptoten y o
tanaV=m=+1 (o = 45°) fé_ ~
Gleichung (Wenn Asymptoten parallel zu P/ 2
x-und y-Achse) X F
Asymptotenschnittpunkt _ Asymptote
im Ursprung | in anderen Lagen 459
x-y= | x—x)ly —y)=¢ </ o
Scheitel-Radius
p=a (Parameter)
Xo

) Voraussetzungen entsprechend Fu3note auf F1




f34

f35

36

f37

38

39

Analytische Geometrie
Ellipse, Exponentialfunktion F4

Ellipse
Ellipsen-Gleichung
Achsenschnittpunkt

im Ursprung | in anderen Lagen
2 2 2 2
Xy (x—x0)* | (y—yo)
2T 0 T T 170
Scheitel-Radien y
2 )
nN= ;, H= F Q

Brennpunkt-Abstand
e=+va? —b?
Grund-Eigenschaft
FP+FKP=2a
Tangente T durch Py (x1; yq)
by (x1 —xo)lx — x1)
a? y1—Yo
Anmerkung: F; und F, sind Brennpunkte.

Yo

+n

Exponential-Funktion
Grund-Gleichung
y=da"
Hierbei ist a eine positive Konstante # 1
und x eine Zahl.

Anmerkung: Samtliche Exponentialkurven ge-
hen durch den Punktx=0;y = 1.

Diejenige dieser Kurven, welche in diesem Punkt die Steigung 45°
(tan all = ) hat, gibt abgeleitet dieselbe Kurve. Die Konstante a wird in
diesem Falle e (Euler'sche Zahl) genannt und ist die Basis der natirlichen
Logarithmen.

e=2,718281828459 ...

) Voraussetzungen entsprechend FuBnote auf F1




