Inhaltsverzeichnis

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8
2.8.1
2.8.1.1
2.8.1.2
2.8.1.3
2.8.2
2.8.2.1
2.8.2.2
2.8.2.3
2.9
2.10
2.10.1
2.10.2
2.10.3
2.11

3.1
3.2
3.3
3.4
3.4.1

Einfihrung ........... ... ... .. ... ... ... 9
Chemische Grundlagen .......................... 12
Allgemeines .........ccveiiiiiiii 12
Materieund Energie ............... .. 13
Chemische Stoffe ... 14
Elemente und Verbindungen ........................ 16
Chemische Mengengesetze und Atomhypothese ....... 16
AtOMMASSEN .+ vttt e 19
Chemische Gleichung ........... ..., 21
Atommodelle ... 23
Elementarteilchen ........ ..., 24
DasElektron .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiii.. 24
DasProton .......oviiiiiiii 24
DasNeUtrOn . .vvveteii i eiiiee e eeeeens 25
Das Bohrsche Atommodell ...................ooo.... 25
Atom- oder Elektronenhille ....................o..t 28
Anregung von Hiillenelektronen ..................... 31
[ONiSation ..t e e 32
Das Periodensystem der Elemente ................... 33
Chemische Bindung .............ccoiiiiiiiiiinis, 37
Atombindung ....... .o i i 38
fonenbindung .........ccoiiiiiiiii 41
Metallbindung ........oooiiiiiiii i 43
Wertigkeit und Oxidationszahl ...................... 44
Physikalische Grundlagen ........................ 49
Allgemeines . ...ttt e e 49
Energie ... 51
Wirme und Temperatur .........coviiiiiinnnnnnn.. 52
Wirkungender Warme ..., 55
Anderung der Aggregatzustande ..................... 55



3.4.1.1
3.4.1.2
3.4.1.3
3.4.14
3.4.1.5
3.4.2

3.4.3

3.4.3.1
3.4.3.2
3.4.3.3

3.4.3.4
3.4.3.4.1
3.4.3.4.2
3.4.3.4.2.1
3.43.4.2.2
3.4.3.42.3
3.4.3.4.2.4
3.4.3.4.2.5
3.4.3.4.3
3.4.3.4.4
3.4.4

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.5.4

3.5.5

3.5.6

4

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.5.1
4.5.2
4.5.2.1

Energiednderungen .............oiiiiiiiiiiiia.. 57
Schmelzen und Erstarren ..., 58
Verdampfen und Kondensieren ...................... 59
Sublimieren und Resublimieren ..................... 62
Dampfdruck und Zustandsdiagramme ................ 63
Anderung der Temperatur ................eeeeenn... 65
Ausdehnungvon Stoffen ............. ... ...l 66
Ausdehnung fester Stoffe ........... ... ..ot 66
Ausdehnung von Fliissigkeiten ...................... 69
Drucksteigerung in Fliissigkeiten bei konstantem

Volumen ......coiuiiii e 71
Ausdehnungvon Gasen ............ccooeeviiiinininn. 71
[deale Gase .....vvviiiiiei it 72
Gasgesetzeidealer Gase ..........evvveeennnnnnnnnn. 73
[sotherme Zustandsanderung ............c.ceeeeen.... 73
[sobare Zustandsanderung ...........c.ceeeeeeeeennn.. 75
[sochore Zustandsdnderung .............ccooevi.... 77
Zustandsgleichung idealer Gase ..................... 79
Allgemeine Zustandsgleichung idealer Gase ........... 82
Reale Gase ....vuvivnniiii i 86
Verfliissigung von Gasen ...........cevviiieennnn.. 88
Anderung der Festigkeit .................coooiinn.... 89
Ausbreitungder Warme ........... ..., 90
Hauptsdtze der Thermodynamik ..................... 91
Warmeleitung ......ovvireeeiiiii i 95
Warmelbergang ..........covviiiieeiniiiennnnnnn.. 97
Wirmedurchgang ...........ooiiiiiiiiiiiiiieen.. 98
WErmestromung . ...vvvvvenrneneeeeeiiiiiieenn. 100
Warmestrahlung .........c.eevviiiieeeniinennnnnn. 101
Der Verbrennungsvorgang ....................... 110
Energieumsatz bei der Verbrennung .................. 110
Triebkraft der Verbrennung ..............coovvinn... 113
Verbrennungsgeschwindigkeit ...................... 115
Stoffumsatz bei der Verbrennung .................... 117
Reaktionstypen der Verbrennung .................... 119
Redox-Reaktionen ..............covviiiiininin.... 119
Radikalreaktionen .......... ... ..o, 121
Startreaktionen oder Aktivierungsreaktionen .......... 123



4.5.2.2

4.5.2.3
4.6

4.6.1
4.6.1.1
4.6.1.1.1
4.6.1.1.1.1
4.6.1.1.1.2
4.6.1.1.2
4.6.1.2
4.6.1.3
4.6.2
4.6.2.1
4.6.2.2
4.6.2.3
4.6.2.4
4.7

4.7.1
4.7.1.1

4.7.1.2

4.7.2
4.7.3

4.7.4

Kettenfortpflanzungs- und Kettenverzweigungs-
reaktionen ..........oiiiiiiii e
Kettenabbruchreaktionen .................. ... ...,
Voraussetzungen der Verbrennung ...................
Stoffliche Voraussetzungen ...............c.oevuue...
Brennbarer Stoff ......... ... i
Einteilung nach der chemischen Zusammensetzung ... ..
Anorganische Stoffe ........ ... il
Organische Stoffe ....... ...
Praktische Einteilung der Brande brennbarer Stoffe .....
Sauerstoff . ...
Mengenverhdltnis ..........c.cooiiiiiiiiiiia...
Energetische Voraussetzungen ......................
Zindtemperatur .......oiiiiiiiii e
Selbstentziindung und Fremdentztindung .............
Mindestverbrennungstemperatur ....................
Katalysatoren ..........c.viiiininiiiiiiiannn,
Schadstoffe ......oii
Unterteilung in stoffliche Kategorien und Brandphasen ..
Einteilung der im Brandfall anfallenden Stoffe
inKategorien ..........o it
Einteilung des zeitlichen Verlaufes eines Brandes
inBrandphasen ...............i il
Bildung von Schadstoffen bei Branden ................
Zuordnung der Verbrennungs- und

Zersetzungsprodukte ..........iiiiiiiiiiiia..
Besondere Mainahmen nach Abschluss

der Brandbekdmpfung .............c.iiiiiiiiiia...

Tabellen .............c i,

* Dieim Textmit * versehenen Begriffe werden im Kapitel 6 erldutert.



