1 Einrichten der Baustelle

Erhaltenswerte Bausubstanz

In den letzten finf Jahrzehnten haben sich in unseren
Stadten und Orten Veranderungen eingestellt, die zum
Abbruch alter Hauser fihrten. Der erfolgte Neubau-
boom, héaufig verbunden mit ,Flachensanierungen”,
hatte die Zerstorung ganzer Stadtteile und ihrer ge-
wachsenen sozialen Strukturen zur Folge. Hand in
Hand mit dieser Entwicklung ging auch wertvolle hand-
werkliche Tradition im Umgang mit alter Bausubstanz
verloren. In den letzten Jahren ist ein Sinneswandel
eingetreten und es wachst das Bewusstsein flir den
Wert alter Bauwerke und deren Erhaltung. Jedoch kon-
nen nicht immer Neubauerfahrungen ohne weiteres
auch auf die Altbauinstandsetzung tbertragen werden.
Es muss deshalb traditionellen Handwerkstechniken
wieder starkere Beachtung beigemessen werden.

So ist die Kunst, Gewolbe zu bauen, heute nahezu ver-
loren gegangen. Zur Ausfiihrung von Gewdlbebogen
gehdren Erfahrung, eingehende Kenntnis und Verstand-
nis flr die statischen Verhaltensweisen.

Auch im Zuge der Sanierung von Fachwerkhausern
wird beispielsweise der Instandsetzung von Lehmgefa-
chen besondere Aufmerksamkeit gewidmet.

Die natiirlichen Materialvorkommen der Umgebung des
Hauses lieferten friher auch den Baustoff flir die Dach-
haut. So wurde in Gegenden mit langfaserigem Weich-
holz dieses als Schindelholz verwendet. In anderen Ge-
genden wurden geeignete Natursteine (Schiefer) einge-
setzt. In Norddeutschland bildeten Stroh oder Reet die
Dachhaut.

Handwerkliches Brauchtum

Wohl in keinen anderen Berufen als den Berufen des
Bauhandwerks sind die alten Brauche in so ausgeprag-
ter Weise bis in die heutige Zeit Uberliefert worden.
Handwerkliches Brauchtum und Traditionsbewusstsein
zeigen sich nicht zuletzt in der in unserer Zeit zu be-
obachtenden Wanderschaft der Handwerksgesellen.
Nach feierlicher Lossprechung gehen die Gesellen in
Zunftkleidung auf die Wanderschaft, um neue Arbeits-
weisen und Gebrauche anderer Lander kennen zu
lernen.

Auch das noch allgemein ubliche ,Richtfest”wird als al-
tes Brauchtum in unserer Zeit gefeiert. Wenn das Haus
durch den Zimmermann ,gerichtet”ist, also sich mit der
Dachkonstruktion die Form des Hauses abzeichnet, be-
festigen die Zimmerer einen ,Richtbaum” oder eine

Zusammenfassung
Romanik, Gotik, Renaissance, Barock und Klassizis-
mus sind wesentliche Bauepochen.

Art und Charakter der Bauwerke andern sich mit der
Entwicklung der Kultur und der Technik.

Pflege und Erneuerung alter Bauten mit wertvoller
Bausubstanz sind heute eine wichtige Aufgabe fur
qualifizierte Handwerker.
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Erhaltenswerte Bausubstanz

Handwerksgesellen auf Wanderschaft

»Richtkrone”. Ein Zimmerer verliest den ,Richtspruch”,
verbunden mit den besten Wiinschen fiir das Haus und
seine Bewohner.

Aufgaben:

1. Unterscheiden Sie die baulichen Merkmale der
Renaissance von denen der Gotik.

2. Erkldaren Sie den geschichtlichen Ursprung der In-
nungen.

3. Weshalb hatte die technische Revolution eine
grolBe Bedeutung fiir das Bauwesen?

4. Beschreiben Sie die geschichtliche Entwicklung
handwerklichen Brauchtums.
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2 ErschlieBen und Griinden des Bauwerks

2.1 Boden

2.1.1 Beschaffenheit des Baugrundes

Bei unserem Reihenhaus muss, wie bei jedem anderen
Bauwerk, eine Verbindung zur Erdoberflache hergestellt
werden. Dabei treffen wir in der Regel Béden an, da Fest-
gestein in unserem Klima durch Einfluss von Tempera-
turwechseln, Wasser und Pflanzen rasch zu Bdden ver-
wittert. Die Erdoberflache ist deshalb fast immer von ei-
ner mehr oder weniger dicken Bodenschicht tiberzogen.

Die Art des Bodens ist vom Ausgangsgestein abhangig,
die Dicke der Bodenschicht von der zeitlichen Dauer der
Verwitterung sowie evtl. Abtragung bzw. Anschwem-
mung.

Die verschiedenen Bodenarten sind nicht nur als Bau-
grund, sondern auch als Baustoffe (Kies, Sand, Herstel-
lung von Ziegeln usw.) von groBer Bedeutung.

2.1.2 Einteilung der Bodenarten

Einteilung in Homogenbereiche

Sind bei einem Bauvorhaben Erdbewegungen durchzu-
fuhren, so interessiert vor allem der dazu erforderliche
Arbeitsaufwand. Dieser ist bei verschiedenen Boden-
arten verschieden groB3; so lasst sich z.B. Sand in der
Regel leichter bearbeiten als Lehm. Ein hoher Anteil an
groBen Steinen erfordert dagegen erhéhten Aufwand.
Flr Ausschreibung und Abrechnung von Bauvorhaben
miussen die Boden- und Felsarten deshalb nach dem
beim Losen erforderlichen Arbeitsaufwand eingeteilt
werden. Hierzu werden Homogenbereiche unterschie-
den, in denen jeweils Boden- bzw. Felsschichten zusam-
mengefasst werden, die fiir einsetzbare Erdbaugerate
vergleichbare Eigenschaften aufweisen.

Zur Beschreibung dieser Homogenbereiche werden be-
stimmte Eigenschaften und Kennwerte sowie deren
Bandbreite angegeben. Die Kennwerte missen in der
Regel im Labor ermittelt werden.

In einfachen Fallen genligen die fir die jeweilige Boden-
bzw. Felsart charakteristischen Angaben aus nebenste-
hender Tabelle.

Beispiel (Sand):

Bodengruppe nach DIN 18196: SW*

Massenanteil Steine und Blocke < 5%

Lagerungsdichte 0,3...0,7%

Einteilung nach der KorngroRe

Mit der Einteilung nach der Bearbeitbarkeit sind aber Ei-
genschaften wie Tragfahigkeit, Setzungsverhalten und
Frostverhalten, die beim Baugrund malgeblich sind,
nicht erfasst. Diese physikalischen Eigenschaften der
Boden sind maBgeblich von der KorngroRe abhangig.
Deshalb werden die Bodenarten auch nach der Korn-
groRRe eingeteilt.

* 8§ = Sandkorn, W = weit gestuft
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Bodenarten

Verwitterung des Festgesteins

Der Baugrund besteht in der Regel aus Boden;
Kenntnisse liber deren Eigenschaften sind deshalb
zur Beurteilung des Baugrundes notwendig.

Fiir Homogenbereiche anzugebende Eigenschaften
und Kennwerte*

far Boden

Bodengruppe

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blocke

Konsistenz

Plastizitat

Lagerungsdichte

far Fels

Benennung

Verwitterung und Veranderungen

Veranderlichkeit

Trennflachenrichtung und Trennflachenabstand

Gesteinskorperform

*Gilt fir BaumaBnahmen in waagerechtem oder schwach ge-
neigtem Gelande, wenn der Baugrund nach gesicherter ort-
licher Erfahrung als tragfahig und setzungsarm bekannt ist.

Einteilung in Homogenbereiche

Nach dem zum Loésen erforderlichen Arbeitsauf-
wand werden die Boden- und Felsarten in Homo-
genbereiche eingeteilt.
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2 ErschlieBen und Griinden des Bauwerks Verkehrsflachen

2.5.3 Pflaster und Platten

aus kiinstlichen Steinen
Pflaster
Betonpflastersteine sind druckfest, mafBhaltig und bie-

ten hohen Widerstand gegen Verschleil3, Frost und Tau-
mittel. Die Gblichen Steindicken sind je nach Belastung

8...14 cm. Sie lassen sich sowohl von Hand als auch mit
Verlegemaschinen leicht verlegen. Neben quadratischen
und rechteckigen Steinen sind vor allem Betonverbund-
steine gebrauchlich. Bei Betonverbundsteinen ist die

Form der einzelnen Steine so gewahlt, dass die Steine
untereinander verzahnen. Dadurch entsteht innerhalb
der Pflasterdecke eine Verbundwirkung. Durch die vie-
len Formen sind attraktive Verlegemuster moglich. Fir

die Rander gibt es besondere Teilsteine. Dauerhaft ein- | | | | | |
gefarbte Steine ermdglichen die farbliche Gestaltung I I I
der Flachen oder das Einlegen von Markierungen. I I I

Beispiele fir Formen von Betonpflastersteinen

Um der zunehmenden Versiegelung unserer Umwelt | | |
entgegenzuwirken, werden versickerungsfahige Pflas- | | |
terbelage angelegt. Dies kann durch aufgeweitete oder | | |
begriinte Fugen, durch Pflaster mit Sicker6ffnungen | | |
oder durch porose Betonpflaster erreicht werden | | |
(,,Okopflaster”). | | | | | |

Um Grinflachen zu erhalten und sie dennoch als Park-
flachen zu nutzen, wurden durchbrochene Rasensteine 'F-{aPr‘:er' Odgr g gfrkztt— ?)derd E_”e'r‘]bOEJte"‘gdeé
entwickelt. Die Offnungen sind so grof3, dass der Ein- ethenverban ockverban \sehgratverban

druck einer Rasenfliche entsteht Verlegemuster fur Betonpflastersteine

Hauptanwendungsgebiete fiir Betonpflaster sind Zu-
fahrten, Gehwege, Stellflachen, FuRgéangerzonen usw.

Klinkerpflastersteine sind ebenfalls druckfest und be-
standig gegen Frost und Taumittel. Sie werden vor allem
in Norddeutschland verwendet. Entsprechend den Mau-
erverbanden sind zahlreiche Verlegemuster denkbar.

Platten

Mit Gehwegplatten aus Beton werden Gehwege, Ter-
rassen, Platze, Ful3gangerzonen, Bahnsteige usw. befes-
tigt. Hauptsachlich werden quadratische und rechtecki-
ge Platten mit Dicken von 4...10 cm und Seitenlangen
von 15...75cm angeboten. Sie miissen griffig, frost-
und taumittelbestandig und ausreichend biegefest sein.
Da die Verlegung im Diagonalverband verschiedenarti-
ge Randteile wie Friesplatten (Bischofsmiitzen) und Eck-
platten erfordert, wird heute meist der Laufer- oder Rei- Eckplatte Friesplatte
henverband bzw. der Kreuzfugenverband angewendet. 1 ‘

Auch Gehwegplatten gibt es eingefarbt zur farblichen | | |

Gestaltung bzw. Markierung. | | | |

Betonpflaster mit begriinter Fuge

Platten aus Keramik werden meist nur im Terrassenbe- | | |
reich verwendet. Fir befahrene Flachen kommen sie
weniger in Betracht. | | | |

Pflaster aus Beton ist ein fiir viele Zwecke geeigneter

und vielfach auch umweltfreundlich gestalteter Bau- | | | |
stoff. Gehwegplatten aus Beton sind fiir Flachen ge-
eignet, die nicht von Kraftfahrzeugen befahren wer-
den.

Laufer- oder Kreuzfugenverband Kreuzfugenverband
Reihenverband als Diagonalverband

Verlegemuster fiir Gehwegplatten
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3 Mauern eines einschaligen Baukorpers

Mauerziegelarten nach DIN 105-100, -5, -6/DIN EN 771-1
Mauerziegel sind Bausteine zur Herstellung von Mauer-
werk verschiedenster Art, d.h. fiir Sichtmauerwerk, ver-
putztes Mauerwerk, Warmedammmauerwerk oder tra-
gendes Mauerwerk. Deshalb werden Mauerziegel in vie-
len Abmessungen und Formen hergestellt.

Nach DIN EN 771-1 wird in P-Ziegel und U-Ziegel unter-
schieden. P-Ziegel sind Mauerziegel zur Verwendung im
geschutzten Mauerwerk, U-Ziegel sind zur Verwendung
im ungeschiitzten Mauerwerk bestimmt. Geschitztes
Mauerwerk ist gegen eindringendes Wasser (z.B. durch
eine geeignete Putzschicht oder Verkleidung) geschiitzt
und hat so weder Kontakt zum Boden noch zum Grund-
wasser. Ungeschiitztes Mauerwerk kann Regen, Tau oder
Frost ausgesetzt sein und/oder sich ohne einen geeigne-
ten Schutz in Kontakt mit Boden oder Grundwasser be-
finden. Diese Art Mauerwerk ist komplett ungeschutzt
oder durch eine diinne Putzschicht nur begrenzt ge-
schiitzt. Geschitztes und ungeschiitztes Mauerwerk kann
tragend oder nichttragend sein. Manche Ziegelarten sind
entweder P- oder U-Ziegel, andere, z.B. Hochlochziegel,
gibt es in beiden Ausflihrungen. Nachfolgend werden
verschiedene Arten von Mauerziegeln vorgestellt:

- Voliziegel, Kurzzeichen Mz, sind ungelochte und ge-
lochte Ziegel. Die Lochung verlauft senkrecht und darf
nicht mehr als 20% der Lagerflache betragen.

— Hochlochziegel, Kurzzeichen HLz, mit senkrecht zur La-
gerflache verlaufender Lochung A, Lochquerschnitt
<2,5 cm? oder Lochung B <6 cm?, bzw. Lochung W, sie-
he Abbildung. Die Lochung erhoht die Warmedamm-
wirkung der Mauerziegel und verringert die Ziegelroh-
dichte. Werden dem Ziegelrohstoff Poren bildende
Stoffe zugesetzt, so betragt die Rohdichte nur
600...1000 kg/m®. Diese Ziegel sind als Hochlochblock-
ziegel fur AuBenwande gut geeignet. Zur Vermortelung
sind Blockziegel mit Morteltaschen ausgebildet.

- Blockziegel mit Nut-Feder-System, Zahnziegel ge-
nannt, werden ohne Stol3fugenmortel verarbeitet.

- Vormauer-Hochlochziegel, Kurzzeichen VHLz, auch mit
strukturierter Oberflache, sind Mauerziegel, deren Frost-
widerstand durch Priifung nachgewiesen ist. Verwen-
dung fiir Sichtmauerwerk und Verblendmauerwerk.

- Warmedammaziegel: Kurzzeichen WDz, der Lochungs-
art W erfiillen erhohte Warmedammungsanforderun-
gen.

— Handformziegel: Vollziegel mit unregelmaliger Ober-
flache, deren Gestalt von der prismatischen Form ge-
ringfligig abweichen darf. Ohne Kurzzeichen.

— Vollklinker, KMz, werden bis zur Sinterung, etwa bei

1450°C, gebrannt. Hohe Festigkeit, geringe Wasserauf-

nahmefahigkeit, hohe Frostbestandigkeit. In den For-
maten DF und NF fiir Sicht- und Verblendmauerwerk.

Mindestdruckfestigkeit 28 N/mm?, fiir hochfeste Klinker

36 N/mm?. Klinker diirfen durch Lochung eine Quer-

schnittsminderung bis zu 15% haben.

Hochlochklinker, KHLz, sind Klinker oder hochfeste

Klinker mit senkrecht zur Lagerflache verlaufender Lo-

chung der Arten A oder B (siehe oben).

- Langlochziegel, Leichtlanglochziegelplatten: Ziegel mit
horizontaler Lochung, Kurzzeichen Lz.

handwerk-technik.de

Kiinstliche Mauersteine

DF

ungelocht

=

Vollziegel (Mz)

mortellose
Verzahnung
Nut- u. Feder-
System

Mauern mit verfiillten Planziegeln

Mauerziegel werden in P- und U-Ziegel unterteilt.
Hochlochziegel sind vielseitig einsetzbar. Vormauer-
ziegel werden auf Frostbestandigkeit gepruft. Klinker
haben hohe Druck- und Frostbestandigkeit.
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6 Beschichtungen und Bekleidungen

6.1.2 Mortel und Mortelgruppen
fiir Putze

Die Gesteinskornungen bilden das feste Gerlist der
Putzmortel mit den Bindemitteln Kalk und/oder Ze-
ment. Dabei dient der Sand auch als Magerungsmittel,
da diese Bindemittel fiir sich allein stark schwinden
und zur Bildung von Rissen fiihren.

Gips kann ohne Gesteinskdrnungen verarbeitet werden,
da er nicht schwindet. Werktrockenmortel auf Gipsbasis
enthalten neben anderen Stoffen vielfach fein gemahle-
ne Gesteinskornungen zur Magerung und Regulierung
der Verarbeitungszeit, die z.T. bis 3 Stunden betragt.

Zur Verbesserung der Warmedammung von Umfas-
sungswanden werden vielfach Leichtputzmortel auf
Kalk- und Zementbasis verwendet. Sie werden unter
Zusatz von Blahglimmer, Perlite oder Polystyrolschaum-
perlen hergestellt. Ihre geringere Festigkeit und schlech-
tere Verarbeitbarkeit darf keinesfalls durch Sandzugabe
ausgeglichen werden, weil dadurch die Dammwirkung
verschlechtert wird.

Die Gesteinskornungen sollen so abgestuft sein, dass
die kleineren Korner die Hohlraume zwischen den
groBen Kornern flllen. Dadurch wird, wie beim Beton,
Bindemittel gespart und die Festigkeit erhoht. Bei kalk-
haltigen Morteln gibt der Sand die Porositat, die den
notigen Luftzutritt ermdglicht. Auf der Baustelle verun-
reinigter Sand darf nicht verwendet werden.

Das Bindemittel verbindet die Gesteinskdrnungen. Zu
viel Bindemittel fihrt bei Kalk- und Zementputzen zur
Schwindrissbildung, zu wenig zum Absanden (,fette”
und ,magere” Mischungen).

Das Anmachwasser (Zugabewasser und Eigenfeuchte)
macht den Mortel plastisch und verarbeitbar. Zu gerin-
ger Wasserzusatz verhindert die vollstandige Umhiil-
lung der Gesteinskdrnungen mit Bindemittelleim, bei zu
viel Wasser wird Bindemittel ausgeschwemmt. In bei-
den Fallen leiden Festigkeit und Frostbestandigkeit.

Putzmortel

Putzmortel werden im Inneren und an der AuBenseite
von Gebauden verwendet. Sie sollen fur die Verarbei-
tung geschmeidig sein und auf dem Putzgrund gut haf-
ten. Sie sollen so fest werden, dass sie den zu erwarten-
den Beanspruchungen standhalten, miissen aber ande-
rerseits elastisch bleiben, da sie Setzungen des Mauer-
werks und Spannungen durch Temperaturunterschiede
aushalten missen, ohne zu reiBen oder abzublattern.
AulBBerdem sollen Putzmortel fir Wasserdampf durch-
lassig sein, da der in bewohnten Raumen durch Atmen,
Kochen usw. entstehende Wasserdampf die Wande pas-
sieren soll. AulBenputze missen jedoch gleichzeitig ge-
genliber Regen dicht sein. Dammmortel bieten erhoh-
ten Warmeschutz.

Die Bindemittel fiir Putzmortel sind Kalk und Zement
und dariber hinaus speziell fir Innenputzmortel auch

Gips. In DIN 18550 sind die verschiedenen Arten von

Putzmorteln festgelegt.
Zu den Mortelarten mit mineralischen Bindemitteln
kommen noch Putzmortel mit organischen Bindemitteln.
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Putze
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Mortelanwendungen

Bezeichnung

Eigenschaften, Verwendung

Kalkmortel

Kalkzement-
mortel

Zement-
mortel

Gipsmortel
Gipskalk-
mortel

Lehmmortel

Gut verarbeitbar, atmungsfahig.
Vorwiegend fiir Innenputze.

Bei noch ausreichender Dehn-
fahigkeit fester als Kalkmortel.
Fir AuBenputze. Kann auch
nur mit hydraulischem Kalk 5
oder PM-Binder hergestellt
werden.

Fest und bestandig, aber

wenig elastisch. Flur Sockel-
und Untergeschossaul3enputze.
Kann auch mit Zusatz von
Kalkhydrat hergestellt werden.

Rasch erhartend und gut
atmungsfahig. Auch mit Kalk-
und Sandzusatz. Fir Innen-
putze.

Innenbereich, atmungsfahig,
aber geringe Festigkeit

Putzmoértel-/Putzarten (mineralisch)

Nur geprifte Gesteinskdrnungen, geeignete Binde-
mittel und sauberes Anmachwasser im richtigen
Mischungsverhaltnis ergeben einwandfreien Putz-

mortel.
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4 Kunststoffe

4.3 Verwendung am Bau

4.3.1 Thermoplaste

Polyvinylchlorid (PVC) ist der meistbenutzte Kunststoff
mit einem Produktionsanteil von nahezu 50% aller
Kunststoffe.

PVC ist durch einfache Versuche leicht zu erkennen:
Beriihrt man PVC mit einem gliihenden Kupferdraht, so
steigen nach Salzsaure riechende Dampfe auf. Halt man
den Kupferdraht anschlieBend in die Flamme, so wird
diese deutlich griin gefarbt.

Beim Abbrennen ist PVC am stechenden Geruch zu er-
kennen. Vorsicht! Dampfe nicht einatmen!

Schlagzahes PVC wird als PVC-l und hochschlagzéhes
als PVC-HI gekennzeichnet. Durch Zusétze wird auch
weiches PVC-P hergestellt.

Weichmacherfreies PVC-U ist bei normalen Temperatu-
ren gegen die am Bau vorkommenden Sauren und Lau-
gen sowie gegen Benzin und Ol bestandig. Da es bis et-
wa 75 °C hart bleibt, ersetzt PVC-U vielfach Metalle und
wird im Bauwesen fir Dachrinnen, Abwasserrohre,
Dranrohre, Rollladenprofile, Fensterrahmen und vieles
andere verwendet.

Handelsnamen: Hostalit, Vestolit, Vinoflex, Dynadur, Ga-
bodur, Trovidur.

PVC-P ist durch Zusatz von ,Weichmachern” gummiar-
tig. Es lasst sich gut mit Losungsmitteln kleben und
warmgasschweillen. Im Gegensatz zu normalem PVC
wird PVC-P von Benzin angegriffen. PVC-P wird fir
Wand- und Bodenbelage mit vielfaltigen Oberflachen-
gestaltungen, oft Naturstein-, Fliesen- oder Holzbelagen
nachgebildet, sowie fiir Fugenbander, Dichtungsbahnen
und Schlduche benutzt.

Handelsnamen: Acella, Alkor, Mipolam, Pegulan, Skai,
Vinoflex.

Polyethylen (PE) hat eine Dichte von nur 0,92...0,95
kg/dm?®, es schwimmt also auf dem Wasser. Chemisch
ist es, auBer gegen Benzin und Ole, auRerordentlich be-
standig. Polyethylen gibt es mit hoher Dichte (PE-HD)
und geringer Dichte (PE-LD), doch ist diese Unterschei-
dung flr die Baupraxis von geringer Bedeutung.

Aus Polyethylen werden Schutzhelme, Rohre fiir Frisch-
und Abwasser, Verpackungs- und Schutzfolien sowie
Behalter aller Art (Chemikalienflaschen, Eimer, Wannen)
hergestellt.

Handelsnamen: Hostalen, Lupolen, Supralen, Verstolen.

Polypropylen (PP) hat eine Dichte von nur 0,91 kg/dm?®.
Es ist ahnlich bestandig wie PE, aber deutlich harter. So
lasst es sich zum Unterschied von PE mit dem Fingerna-
gel nicht ritzen.

PP wird fir Rohre fir Frisch- und Abwasser, Folien,
Seile und Behalter verwendet.

Handelsnamen: Hostalen PP, Novolen, Luparen.
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Verwendung

Bodenbelag mit Natursteinoptik aus PVC-P

Schutzhelme aus Polyethylen
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