Kapitel 1

Alles, was Sie jemals uiber Tabellenkalkulationen
wissen wollen, sich aber nicht zu fragen getraut
haben

Dieses Buch vertraut darauf, dass Sie mit einer Tabellenkalkulation umgehen konnen,
und ich gehe davon aus, dass Sie sich mit den entsprechenden Grundlagen auskennen.
Wenn Sie bisher in Threm Leben noch keine Formeln verwendet haben, miissen Sie
hier mit einem leichten Gegenwind klarkommen. In diesem Fall empfehle ich, dass Sie
eines der »... fiir Dummies«-Biicher fiir Excel oder eine einfache Einfithrung in dieses
Programm lesen, bevor Sie tiefer in dieses Buch hier eintauchen.

Abgesehen davon sieht es so aus, dass in diesem Buch Funktionen auftauchen, die selbst
Sie als erfahrener Excel-Veteran normalerweise nie zu Gesicht bekommen haben. Dinge
dieser Art sind nicht besonders kompliziert, aber mir ist aufgefallen, dass sie nicht jedem
Excel-Benutzer bekannt sind. In diesem Kapitel wird ein breites Spektrum an kleinen,
aber feinen Funktionen behandelt, was dazu fuhrt, dass das zu diesem Kapitel gehorende
Beispiel ein wenig zerfahren aussieht. Aber Sie erfahren hier alles, was Sie benotigen,
und wenn Sie dann spéter in diesem Buch auf solch einen (im Moment unklaren) Punkt
stofSen, konnen Sie kurz hierher zurtickkehren und dieses Kapitel als Referenz verwenden.

Wie schon Samuel L. Jackson in Jurassic Park sagt: »Alle Mann festhalten ...«

Hinweis
Die unterschiedlichen Excel-Versionen
In der EinfUhrung zu diesem Buch wird bereits darauf hingewiesen, dass die Beispiele
in den Kapiteln mit Excel 2007, 2010, 2013, 2011 fur den Mac und mit LibreOffice
funktionieren. Leider hat Microsoft bei jeder Excel-Version MenlUpunkte verschoben.

So befinden sich zum Beispiel in der Version 2011 Dinge auf der Registerkarte Sei-
tenlayout, die Sie in anderen Versionen auf der Registerkarte Ansicht suchen mussen.
Solver ist in den Versionen 2010 und 2013 identisch, aber sein Leistungsverhalten ist
in den Versionen 2007 und 2011 besser als in der 2013er Variante. Dafur kann die
Solver-Oberflache der Version 2007 einfach nur als Katastrophe bezeichnet werden.

Die Screenshots in diesem Buch sind mit Excel 2010 gemacht worden. Wenn Sie mit
einer alteren oder mit einer neueren Version von Excel arbeiten, sieht Ihr Bildschirm
ab und an ein wenig anders aus — meistens dann, wenn es um Dinge geht, die die
Mendleiste betreffen. Ich werde mich bemuhen, rechtzeitig auf diese Unterschiede hin-
zuweisen. Wenn Sie etwas nicht finden konnen, steht Ihnen die Hilfe-Funktion von Excel
und Google mit Rat und Tat zur Seite.
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1.1 | Alles, was Sie jemals iiber Tabellenkalkulationen wissen wollen

Die gute Nachricht ist, dass die Arbeitsweise dann, wenn Sie sich erst einmal auf dem
Arbeitsblatt selbst bewegen, in allen Versionen identisch ist.

Wenn Sie sich entschlossen haben, das Open-Source-Produkt LibreOffice zu verwenden,
unterstelle ich, dass Sie zu denen gehoren, die sich selbst alles beibringen. Ich verweise
in diesem Buch nicht explizit auf die LibreOffice-Oberflache. Sie werden es uberleben,
denn dieses Programm konnte glatt als Excel durchgehen.

1.1 Beispieldaten

Tipp

Die Excel-Arbeitsmappen Imbiss.xIs und Imbissstand.xls, die in diesem Kapitel verwendet
werden, konnen Sie als Bestandteil der gepackten Beispieldatei von der Webseite dieses
Buches unter www.wiley-vch.de/publish/dt/books/ISBN3-527-76060-1 herunterladen.

Stellen Sie sich vor, dass Sie in Ihrem Leben ziemlich erfolglos waren und nun als Erwach-
sener immer noch zu Hause bei Mama wohnen. Wahrend der Baseball-Saison durfen
Sie an Threr alten Highschool den Imbissstand fithren. (Ich schwore, dass das nicht ganz
der autobiografischen Wahrheit entspricht.)

Sie besitzen ein Arbeitsblatt mit den Verkiaufen vom letzten Abend, das wie Abbil-
dung 1.1 aussieht.

A B C D

|1 Artikel Kategorie  Preis Gewinn

2 Bier Getrinke € 4,00 50%
3 Hamburger Warme Kiich € 3,00 67%
|4 Popcorn Warme Kiich € 5,00 80%
5 Pizza Warme Kich € 2,00 25%
6 Wasser Getranke € 3,00 83%
| 7 HotDog Warme Kiich € 1,50 67%
8 Eis-Hornchen Schokolad Gefrorenes € 3,00 50%
| 9 Sprudelwasser Getrinke € 2,50 80%
110 Schokoladenriegel SuRigkeit € 2,00 75%
11 Hamburger Warme Kiich € 3,00 67%
|12 Bier Getranke £ 4,00 50%
13 Hot Dog Warme Kiich € 1,50 67%
14 Lakritzschlange SuRigkeit € 2,00 50%
|15 Eis-Hornchen Schokolad Gefrorenes € 3,00 50%
16 Nachos Warme Kiich € 3,00 50%
17 Pizza Warme Kiich € 2,00 25%
|18 Bier Getrinke € 4,00 50%
19 Sprudelwasser Getrinke € 2,50 80%

Abbildung 1.1 Verkaufe
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Sich schnell mit der Steuerungstaste bewegen | 1.2

Abbildung 1.1 zeigt die zu verkaufenden Waren an und enthalt zu jedem Artikel die
Kategorie, zu der er gehort, seinen Preis und den Gewinn in Prozent, der mit einem
Artikel gemacht wird.

1.2 Sich schnell mit der Steuerungstaste bewegen

Wenn Sie die Datensitze durchsehen wollen, konnen Sie das Arbeitsblatt mit dem Roll-
rad Threr Maus, dem Trackpad oder der Taste mit dem nach unten zeigenden Pfeil
durchlaufen. Wenn Sie nun scrollen, kann es hilfreich sein, die Zeile mit den Uberschrif-

ten oben auf dem Arbeitsblatt daran zu hindern, einfach zu verschwinden — schliefs-
lich wollen Sie standig wissen, was jede Spalte bedeutet. Um dies zu erreichen, wihlen
Sie auf der Registerkarte ANSICHT den Mentipunkt FENSTER EINFRIEREN, um dann auf
OBERSTE ZEILE FIXIEREN zu klicken (siche Abbildung 1.2). Auf dem Mac verwenden
Sie zu diesem Zweck die Registerkarte LAYouUT.

Ansichi

— 5 T . == ;
I [# Bearbeitungsiciste (\' l_ [:@ %’. E e
ol S =

Mormal Seitenlayout Umbrechvorschau | Benutzerdef,  Ganzer [# Gitternetzlinien [ Uberschriften Zoom 100 Fenster | Mewes  Alle Fenster
Ansichten  Bildschirm % einfrieren | Fenster anordnen |einfrieren '_jE I}

arbeitsmagpenansichien anzeigen

== Fenster sinfrieren

Al - (= f‘, | Artikel —] Beim Verschieben des Fensterinhalts bleiben Zeilen und Spalten
- (basizrend aul der skivellen Auswahl) im Arbeitsblalt sichtbar,  —xd
A B c D | Dberste Feile einfrieren | |
1 |Artikel [Katagorie Prais Gawinn Effaki % Die cberste Zeile ist beim Verschieben des Fer*lr: halts im

2 Bier Getrinke € 4,00 so%[€ [ :‘;‘::““;:";'I‘:::::"‘*""“'
3 Hamburger Warme Kiich € 3,00 67% € | = DiL‘crzl:aSpuItcislb('imVL‘rschiubcrldcsFL‘nslminhults &
4 Popeorn Warme Kiich € 5,00 80'36- Arbeitsblatt sichtbar.

5 Pizza Warme Kiich € 2,00 25% £ 0,50 480
6 Wasser Getranke £ 3,00 83% £ 2,50 " ENY
7 HotDog Warme Kiich € 1,50 67% € 1,00 265

8 Eis-Hornchen Schokolad Gefrorenes € 3,00 50% € 1,50 " anv

9 Sprudelwasser Getrinke € 2,50 B80% € 2,00 " oanv

10 Schokoladenriegel SiRigkeit € 2,00 75% € 150 " #Nv

11 Hamburger Warme Kiich € 3,00 67% € 2,00 320

12 Bier Getrinke € 4,00 50% £ 2,00 T oEnv

13 Het Nas WAL Kiich £ 150 BT £ 100 265

Abbildung 1.2 Die oberste Zeile einfrieren

Wenn Sie schnell an das Ende des Arbeitsblatts gelangen wollen, um herauszufinden,
wie viele Transaktionen (Verkdufe) Sie getitigt haben, wihlen Sie in einer der Spalten
einen Wert aus und driicken dann st |+« ] (auf dem Mac _If)+_» J). Sie springen
sofort zur letzten mit einem Inhalt versehenen Zelle der Spalte. Bei unserem Beispiel
hier handelt es sich um die Zeile 200. Beachten Sie auch, dass Sie sich mit _strs |/ 3f)
und den entsprechenden Pfeiltasten auf die gleiche Weise im gesamten Arbeitsblatt auch

von links nach rechts und umgekehrt bewegen konnen.
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1.3 | Alles, was Sie jemals iiber Tabellenkalkulationen wissen wollen

Wenn Sie wissen wollen, wie der durchschnittliche Preis der an diesem Abend verkauften
Artikel aussieht, konnen Sie unter der Spalte mit dem Preis die folgende Formel eingeben:

=MITTELWERT(C2:C200)

Der durchschnittliche Preis betragt 2,83 EUR, weshalb Sie sich noch nicht sobald auf
Reichtum gebettet aus dem Berufsleben zuriickziehen konnen. Alternativ zur manuellen
Eingabe der Formel konnen Sie auch die letzte Zelle der Spalte, die Zelle C200, aus-
wihlen und die Tastenkombination @)+ strs ]+ * ] driicken, um die gesamte Spalte
zu markieren. Sie sehen dann unten rechts auf dem Bildschirm in der Statusleiste des
Arbeitsblatts den vom Programm berechneten Mittelwert (sieche Abbildung 1.3). Wenn
Sie diesen Wert unter Windows nicht zu Gesicht bekommen, klicken Sie die Statusleiste
mit der rechten Maustaste an und wihlen in dem Kontextmenii, das sich daraufhin
offnet, MITTELWERT aus. Wenn Thre Statusleiste auf dem Mac ausgeblendet ist, klicken
Sie das Ment AnsicHT an und wihlen STATUSLEISTE aus, um sie einzublenden.

i d o~ R~ - ===

m Start Menu Einfogen Seitenlayout Formeln Daten UOberprifen Ansicht Entwicklertools 9 = = &
=) - fe |4 v

| 4] A B & | E | b

1 |Artikel Kategorie  Preis Gewinn E
| 2 |Bier Getrdnke | € 4,00 50%

3 [Hamburger Warme KucH € 3,00 67%

I Popcorn Warme KicH € 5,00 80%

5 |Pizza Warme KiicH € 2,00 25%
T Wasser Getranke £ 3,00 83%

7 |HotDog Warme Kic € 1,50 67% i
z Eis-Harnchen Schokola Gefrorenes | € 3,00 50% fl
| 9 |Sprudelwasser Getrinke € 2,50 80%

10 |5chokoladenriegel SoBigkeit i 2,00 75%

EHamburger Warme KicH € 3,00 67% = I
W 4 % ] Tabellel ~Tabeles - Tabeles i3 R _u I |
Bereit | 7] | Mittelwert: €253 Anzahl: 199 Summe: €563,00 |[E|@E w00% (=) U (#)

r
&

Mittelwert: €2,83

Abbildung 1.3 Der Mittelwert der Preis-Spalte in der Statusleiste

1.3 Formeln und Daten schnell kopieren

Vielleicht mochten Sie Thren aktuellen Gewinn lieber in Euro als in Prozent anzeigen. Sie
konnen der Spalte E eine Uberschrift hinzufiigen, zum Beispiel Aktueller Gewinn. Nun
miissen Sie in E2 nur noch die Spalten Preis und Gewinn miteinander multiplizieren:

=C2*D2

Das Ergebnis fur Bier betragt 2 EUR. Sie mussen nun diese Formel nicht in jeder Zelle der
Spalte separat eingeben. Stattdessen schnappen Sie sich die rechte untere Ecke der Zelle
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Formeln und Daten schnell kopieren | 1.3

und ziehen die Formel bis zur letzten Zelle, die die Formel enthalten soll (in unserem
Fall am besten nach unten). Dabei werden die Adressen-Zellen der Spalten C und D so
aktualisiert, dass sie jeweils ihrer neuen Zieladresse entsprechen. Wenn, wie im Fall der
Imbiss-Daten, die linke Spalte vollstindig ausgefiillt ist, konnen Sie die rechte untere
Ecke der Zelle auch doppelt anklicken, damit Excel die Spalte vollstindig mit Leben
fulle (siche Abbildung 1.4). Probieren Sie diesen Doppelklick aus. Ich verwende ihn im
gesamten Buch, und wenn Sie sich erst einmal daran gewohnt haben, ersparen Sie sich
viel Kummer.

m Start | Menii | Einfdg | Seiter | Forme | Daten | Uberg | Ansict| Entwii| @ 0 o @ &
E2 v (= £ | =c2*p2 v
| 4] A | ) o | £ =
1 |Artikel Kategorie  Preis Gewinn Aktueller Gewinn
| 2 [Bier Getranke | € 4,00 50%[ € 2,00
ii-(amburger ‘Warme Kiich € 3,00 67% € 2,00
| 4 |Popcorn ‘Warme Kiich € 5,00 BO%
| | 5 |Pizza Warme Kiich € 2,00 25% € 0,50
| 6 |Wasser Getranke € 3,00 83% € 2,50
| 7 |HotDog Warme Kich € 1,50 67% € 1,00
|| 8 |Eis-Hornchen Schokola Gefrorenes € 3,00 50% € 1,50
| 9 |Sprudelwasser Getranke | € 2,50 80% € 2,00
!l 10 |Schokoladenriegel SuBigkeit £ 2,00 T5% € 1,50
11 |Hamburger Warme Kiich € 3,00 67% € 2,00
12 |Bier Getranke € 4,00 50% € 2,00
|| 13 |Hot Dog Warme Kiich € 1,50 67% € 1,00
14 |Lakritzschlange SuBigkeit £ 2,00 50% € 1,00
15 |Eis-Hornchen Schokola Gefrorenes € 3,00 50% € 1,50
16 |Nachos Warme Kiich € 3,00 50% € 1,50
17 |Pizza Warme Kiich € 2,00 25% € 0,50
18 |Bier Getranke 3 4,00 50% € 2,00
19 Sprudelwasser Getranke £ 2,50 80% € 2,00
| 20 |Bier Getranke £ 4,00 50% € 2,00
21 |Hamburger ‘Warme Kiich € 3,00 67% € 2,00 =
.T‘_; ¥ ¥| Tabellel Tabele?  Tabele3 /%3 7 4] r— ¥ |
| e
e = |[EDE 100% 2

Abbildung 1.4 Eine Formel durch Ziehen an der rechten unteren Ecke kopieren

Was aber, wenn Sie nicht wollen, dass sich die Zellen in der Formel relativ zum Ziel
andern, wenn sie gezogen oder kopiert werden? Wenn Sie verhindern wollen, dass etwas
geandert wird, fugen Sie davor einfach ein $ ein.

Andern Sie zum Beispiel die Formel in E2 in:
=C$2*D$2

Wenn Sie nun die Formel nach unten kopieren, verweist die Formel nur noch auf die
Zeile 2.
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1.4 | Alles, was Sie jemals iiber Tabellenkalkulationen wissen wollen

Wenn Sie die Formel nach rechts kopieren, wird C zu D, D zu E und so weiter. Wenn
Sie dieses Verhalten nicht haben wollen, setzen Sie vor den Verweis auf die Spalte eben-
falls ein $. Dies wird dann im Gegensatz zur relativen Referenz absolute Referenz oder
absolute Adressierung genannt.

1.4 Zellen formatieren

Excel bietet fir die Formatierung von Werten sowohl statische als auch dynamische
Formatierungen an. Schauen Sie sich einmal Spalte E an, die Spalte Aktueller Gewinn,
die Sie gerade angelegt haben. Markieren Sie diese Spalte, indem Sie auf die grau unter-
legte Spatenbezeichnung E klicken. Klicken Sie dann die Markierung mit der rechten
Maustaste an und wihlen Sie ZELLEN FORMATIEREN.

Sie konnen Excel im Dialogfeld ZELLEN FORMATIEREN mitteilen, was fur eine Art von
Zahlen die Spalte E enthilt. In unserem Fall ist es eine WAHRUNG. Und Sie konnen
hier festlegen, wie viele Nachkommastellen eine Zahl in dieser Spalte haben soll. Be-
halten Sie zwei Nachkommastellen bei (sieche Abbildung 1.5). Sie finden im Dialogfeld
ZELLEN FORMATIEREN auch Optionen, um die Schriftfarbe, die Ausrichtung des Textes,
die Hintergrundfarbe, Riander und so weiter zu dandern.

Zellen formatieren ) ilil
Ausrichtung | Schrift | Rahmen | Ausfillen | Schutz |
Kategorie:
Standard | Beispiel
Zzahl Aktueller Gewinn ‘
Buchhaltung Dezimalstellen: |2 =
s Dezimalstellen: I 5
Uhrzeit Symbol: [Keine X
Prozent % % | J
Bruch Negative Zahlen:
Wissenschaft
Text 1.234,10
Sonderformat -1.234,10
Benutzerdefiniert -1.234,10

| /] H

Wihrung wird fiir allgemeine monetére Werte d Sie Buchhalt um die Dezi

einer Spalte auszurichten.

0K I Abbrechen

Abbildung 1.5 Das Dialogfeld »Zellen formatieren«
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Inhalte einfiigen | 1.5

Frage: Was machen Sie, wenn Sie nur die Zellen formatieren wollen, in denen ein be-
stimmter Wert oder ein bestimmter Wertebereich steht? Und wie erreichen Sie es, dass
sich diese Formatierung abhingig vom aktuellen Wert dandert?

Sie setzen etwas ein, das bedingte Formatierung genannt wird. Dieses Buch nutzt diese
Art der Formatierung weidlich aus.

Verlassen Sie das Dialogfeld ZELLEN FORMATIEREN und wechseln Sie auf die Register-
karte START. Im Abschnitt FORMATVORLAGEN befindet sich die Schaltfliche BEDINGTE
FORMATIERUNG (siehe Abbildung 1.6). Klicken Sie diesen Meniipunkt an, und es 6ffnet
sich ein Dropdownmenii mit Auswahlmoglichkeiten. Die bedingte Formatierung, die in
diesem Text in der Regel verwendet wird, heifSt FARBSKALEN. Wihlen Sie eine Skala fiir
Spalte E aus und beachten Sie, wie jede Zelle dieser Spalte abhingig davon, ob sich ein

hoher oder ein niedriger Wert darin befindet, eine dementsprechende Hintergrundfarbe
erhilt.

Start Mend Einfigen Seitenlayout Formeln Daten

‘*‘—’5 Calibri 2 -] ==sEHE -| _E]' dingte F *| Geentigen - = - ﬂ lﬁ
e - FEU- A& EE=ZE T|-% ‘5 F i i
infugen == Regeln zum Hervorheben von Zellen ortieren  Suchen und

- J G- A TR ¥ | W4 * und Filtern = Auswahlen -
Zwischenabl., & Schriftart G| Austichtung 5| Zah il Bearbeiten
2 .= E | Efig Qvere Feekn ;
’ A S o |
1 |Artikel Kategorie  Preis Gewinn M Bateatalien o |
2 |Bier Getrinke € 4,00 509; | I
3 |Hamburger Warme Kiche € 3,00 E?Bi @ Earbslalen L % ﬁ % %
4 |Popcorn Warme Kiiche € 5,00 809| = =0 -
| 5 |Pizza Warme Kiich: £ 2,00 25% .E' Symbolsitze L E E ﬁ %

6 |Wasser Getrénke 3 3,00 839 E =0 e = =
=== | Meue Regel.. I I E

7 |Hot Dog Warme Kiich¢ € 1,50 5?94:;} Re""l T_geh B S

L3

8 |Eis-Hérnchen Schokolade Gefrorenes | € 3,00 = FEXNDRENE Weitere Regein

g |Limonade Getrinke € 2,50 g9t L Regeln verwaiten.. -
| 10 |Schokoladenriegel SiiBigkeit € 2,00 75% € 1,50 255

11 |Hamburger Warme Kiicht € 3,00 67% € 2,00 320

12 |Bier Getrinke € 4,00 S0% € 2,00 200 - |
Bereit | B3 | Mittelwert: €179 Anzanl 198 summe: €356,00 |[EEIM 100% (o———(%) )

Abbildung 1.6 Eine bedingte Formatierung zuweisen

Um eine bedingte Formatierung wieder zu entfernen, verwenden Sie im Dropdownment
BEDINGTE FORMATIERUNG den Eintrag REGELN LOSCHEN.

1.5 Inhalte einfiigen

Oft haben Sie ein Interesse daran, dass in Zellen keine Formeln wie in Abbildung 1.4
herumliegen. Wenn Sie zum Beispiel die Formel ZUFALLSZAHL () verwenden, um einen
Zufallswert zu erzeugen, dndert sich dieser Wert jedes Mal, wenn das Arbeitsblatt au-
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1.6 | Alles, was Sie jemals iiber Tabellenkalkulationen wissen wollen

tomatisch neu berechnet wird. Obwohl so etwas eigentlich nicht schlecht ist, kann es
in bestimmten Situationen ziemlich l4stig sein. Als Losung bietet sich in diesem Fall an,
die Zellen zu kopieren und dann nur die Werte wieder in sie zuriickzuschreiben.

Wenn Sie aus Formeln einfache Werte machen mochten, kopieren Sie eine Spalte, die
Formeln enthilt (zum Beispiel die Spalte E), und fiigen Sie sie mit der Option INHALTE
EINFUGEN wieder ein. (Unter Windows finden Sie diese Option auf der Registerkarte
START im Bereich EINFUGEN. Abhingig von der eingesetzten Excel-Version enthilt das
Dropdownmenii EINFUGEN sofort die Option WERTE EINFUGEN, oder Sie miissen den
Umweg tiber das Dialogfeld INHALTE EINFUGEN gehen, das Abbildung 1.7 zeigt. Beach-
ten Sie, dass es INHALTE EINFUGEN ermoglicht, Daten beim Einfligen von einer vertika-
len in eine horizontale Ausrichtung und umgekehrt zu transponieren. Sie werden diese
Funktion in spiteren Kapiteln verwenden.

2|

Einfiigen
(" Alles " Alles mit Quelldesign
 Formeln (" Alles auBer Rahmen
(" Spaltenbreite
| Formate ~ Formeln und Zahlenformate
 Kommentare ~ Werte und Zahlenformate
(" Giiltigkeit (" Alle zusammenfiihrenden bedingten Formate
Vorgang
(® Keine (" Multiplizieren
" Agdieren (" Dividieren
(" Subtrahieren
[ Leerzellen iiberspringen [ Transponieren

Verkniipfen | oK I Abbrechen

Abbildung 1.7 Das Dialogfeld »Inhalte einfugen«

1.6 Diagramme hinzufiigen

Die Arbeitsmappe mit den Verkdufen des Imbissstands enthilt auch ein Arbeitsblatt
mit dem Namen Kalorien, das eine kleinere Tabelle mit Angaben dariiber enthilt, wie
viele Kalorien die einzelnen Artikel haben, die am Imbissstand verkauft werden. Daten
dieser Art lassen sich in Excel problemlos auch grafisch darstellen. Auf der Registerkarte
EINFUGEN (D1AGRAMME auf dem Mac) gibt es einen Bereich DIAGRAMME, der eine Reihe
von grafischen Darstellungsmoglichkeiten wie Balkendiagramme, Liniendiagramme und
Tortendiagramme zur Verfiigung stellt.
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Diagramme hinzufiigen | 1.6

Tipp

Wir verwenden in diesem Buch fast immer Balkendiagramme, Liniendiagramme und
Punktdiagramme. Lassen Sie sich niemals mit einem Tortendiagramm erwischen. Und
verwenden Sie erst recht nicht die 3D-Tortendiagramme, die Excel anbietet, oder mein
Geist wird sogar aus meinem Grab heraus noch hinter Ihnen her sein. Sie sind hass-
lich, sie stellen Daten nicht besonders verstandlich dar, und der 3D-Effekt hat weniger
asthetischen Wert als die Strandfotos, die im Wartezimmer meines Zahnarztes hangen.

Markieren Sie auf dem Arbeitsblatt KALORIEN die Spalten A und B. Klicken Sie dann im
Menii SAULE auf GRUPPIERTE SAULE, um die Daten grafisch darzustellen. Spielen Sie mit
dem Diagramm ein wenig herum. Sie konnen dort Bereiche mit der rechten Maustaste
anklicken, um Formatierungsmeniis erscheinen zu lassen. Wenn Sie beispielsweise die
Balken mit der rechten Maustaste anklicken, konnen Sie DATENREIHEN FORMATIEREN
auswihlen, um dann die Fullfarbe zu dndern und aus dem standardmifig von Excel
verwendeten Blau zum Beispiel Schwarz machen, weil Thnen das besser gefillt.

Es gibt keinen Grund, die standardmifSig vorhandene Legende beizubehalten. Markie-
ren Sie sie und driicken Sie die Taste _£r:* ], um die Legende verschwinden zu lassen.

Natiirlich konnen Sie auch einzelne Bereiche des Diagramms auswahlen, um die Grofle
der Schriftart zu dndern (das entsprechende Mentui dafiir befindet sich auf der Register-
karte START). Vielleicht sieht dann Thr Diagramm so aus wie das in Abbildung 1.8.

==

@ n
st} 4 E- A
Hz "] L] = 3 i ]
- & e b Tabale felmlmevorbigen | o »
Famzhierng * Rermatieran < - L3
ek 0 F 1 - . ralen 1
= i £ £|
A ] i o E G H 1 [ K L -
1 Artikel Kalarien
- e o Kalorien
3 Wasser a
4 Sthokaladensiegel 255 600
5 FisHine ko lad Elii)
B tiummibdicchen 300 500
£ Hamburyes E7i)
B llon g Jhh 400
Y Lisereme Sandwich s
Tk akrileschlinge JHI 300 -
11 Marhos bl
12 Wieea L) 200
1 Bopcorn Rlii)
14 s am Sticl 150 100
15 Limonards 190
16 0 -
17
s A S A O o -3 2
RCANS ) - &
12 v @“b‘;’ i\e'% (}'bb ((‘5& \)&’ v\Qc bﬁ\c \-’b&o 0&0 QQ} Q& \(\%0 "bb
b LR T S s)
;? \-fbb‘ 5)6\0 & Q(bé\ < <P 5\_’3’ 2 0‘9“ \,&
2 ¥ &S &2
et ) SN
23 o &
21 -g@ &
3 el A
W oo b v uedsie | Kaloren P Eoe Seedul o Arenin By e o ok ¥a 14 H[
Bxrar eI R Ll e

Abbildung 1.8 Ein gruppiertes Balkendiagramm einfugen
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1.8 | Alles, was Sie jemals iiber Tabellenkalkulationen wissen wollen

1.7 Die Meniis »Suchen« und »Ersetzen«

Sie werden in diesem Buch des Ofteren auf die Meniis SUCHEN und ERSETZEN zugrei-
fen. Unter Windows konnen Sie entweder die Tastenkombination _strs ]+ F) driicken,
um das Dialogfeld SUCHEN zu 6ffnen (ERSETZEN starten Sie mit _strs |+ F]), oder Sie
verwenden im Abschnitt BEARBEITEN der Registerkarte START im Mentipunkt SUCHEN
UND AUSWAHLEN die Schaltfliche SucHeN. Auf dem Mac gibt es in der rechten oberen
Ecke des Arbeitsblatts ein Suchfeld (driicken Sie dort die Taste mit dem nach unten
zeigenden Pfeil, um das Menii ERSETZEN anzuzeigen), oder Sie driicken _ifi)+_F), um
das Menii SUCHEN UND ERSETZEN einzublenden.

Probieren Sie das einmal aus und 6ffnen Sie auf dem Arbeitsblatt Kalorien das Menu
ERSETZEN. Sie konnen jedes auf dem Arbeitsblatt vorhandene Kalorien durch Energie
ersetzen (sieche Abbildung 1.9), indem Sie die Begriffe in die entsprechenden Felder von
SUCHEN UND ERSETZEN eingeben und die Schaltfliche ALLE ERSETZEN anklicken.

20

Suchen Ersetzen |

Suchen nach: |Ka1or|en

Ersetzen durch: |Energie

Alle ersetzen | Ersetzen Alle suchen Weitersuchen Schliefien |

Abbildung 1.9 »Suchen und Ersetzen« ausfihren

1.8 Formeln fiir das Auffinden und Enthehmen von Werten

Wenn ich nicht davon ausginge, dass Sie wenigstens einige Excel-Formeln (wie SUMME,
MIN, MAX und so weiter) kennen, miissten wir hier noch den ganzen Tag weitermachen.
Ich mochte aber so schnell wie moglich richtig loslegen. Nichtsdestotrotz gibt es noch
ein paar Formeln, die des Ofteren in diesem Buch verwendet werden und die Sie bisher
wohl nur dann benoétigt haben, wenn Sie wirklich tief in die wunderbare Welt der Ta-
bellenkalkulationen eingedrungen sind. Diese Formeln haben damit zu tun, einen Wert
in einem Wertebereich zu suchen und seinen Ort zuriickzugeben beziehungsweise eine
Position in einem Wertebereich aufzusuchen und deren Wert zuriickzugeben.

Ich mochte einige dieser Formeln auf dem Arbeitsblatt Kalorien behandeln.

Ab und an kommt es vor, dass Sie wissen wollen, an welcher Position einer Spalte oder
Zeile ein Element zu finden ist. Ist es das erste, das zweite, das dritte Element? Die
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entsprechende Aufgabe tibernimmt die Formel VERGLEICH() gerne fiir Sie. Tragen Sie
in die Zelle A18 die Bezeichnung Vergleich ein. In der Zelle daneben, in B18, geben
Sie die Formel ein, um herauszufinden, ob und wo in der Artikelliste das Wort Ham-
burger auftaucht. Damit diese Formel funktioniert, miissen Sie ihr einen zu suchenden
Wert, einen Suchbereich und eine © mitgeben, um sie zu zwingen, Thnen die Position
des Schlisselwortes zuriickzugeben:

=VERGLEICH("Hamburger";A2:A15;0)

Das Ergebnis ist eine 6, weil Hamburger an der sechsten Position des vorgegebenen

Wertebereichs steht (sieche Abbildung 1.10).

Kiimmern wir uns nun um INDEX( ). Tragen Sie in die Zelle A19 die Bezeichnung Index
ein. Die Formel enthilt einen Wertebereich und jeweils als Zahl eine Zeile und eine
Spalte. Sie gibt den Wert zuriick, der sich im Wertebereich an der angegebenen Position
befindet. Sie konnen zum Beispiel die Formel INDEX auf die Kalorientabelle A1:B15
anwenden, um die Kalorienzahl herauszufinden, die der Artikel wWasser enthilt; der
entsprechende Wert steht in Zeile 3 der Spalte 2:

=INDEX(A1:B15;3;2)

Als Ergebnis wird 0 zuriickgegeben. Ein Blick auf die Tabelle in Abbildung 1.10 zeigt,
dass Wasser keine Kalorien hat.

Eine andere Formel, die ich im Buch gerne verwende, ist BEREICH.VERSCHIEBEN( ).
Tragen Sie in die Zelle A20 Bereich verschieben ein, und verwenden Sie B20, um
mit der Formel herumzuspielen.

Sie sorgen mit dieser Formel fiir einen Bereich, der wie ein Cursor fungiert, der sich
anhand von Zeilen- und Spaltenadressen bewegt. (Dies funktioniert wie bei INDEX, bei
dem es um einen einzelnen Wert geht und dabei die Zdhlung mit null beginnt.) Versorgen
Sie fiir ein Beispiel die Formel BEREICH.VERSCHIEBEN mit einer Referenz auf die oberste
linke Zelle des Arbeitsblatts, A1, und lassen Sie den Wert zuriickgeben, der sich drei
Zellen weiter unten in Spalte 0 befindet.

=BEREICH.VERSCHIEBEN(A1;3;0)

Dies gibt den Namen des dritten Elements in der Liste zuriick: Schokoladenriegel
(sieche Abbildung 1.10).

Die letzte Formel, die ich in diesem Abschnitt vorstellen mochte, ist KKLEINSTE (das mit
KGROSSTE ein auf die gleiche Weise funktionierendes Gegenstiick besitzt). Wenn Sie eine
Liste mit Werten haben und zum Beispiel den drittkleinsten Wert zuriickgeben wollen,
erledigt KKLEINSTE diesen Job fiir Sie. Wenn Sie diese Aussage nachpriifen wollen, tragen

33

Kapitel

Y
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Sie in die Zelle A21 die Bezeichnung K-Kleinster ein und fiittern Sie KKLEINSTE in
B21 mit der Liste der Kalorien und einem Index von 3:

=KKLEINSTE(B2:B15;3)

Zuruckgegeben wird 150, weil dies (nach 0 (fir Wasser) und 120 (fiir Limonade) der
drittkleinste Wert in der Kalorienliste ist, wie Abbildung 1.10 zeigt.

B1E ~@ #£| =VERGLEICH{"Hamburger";A2:A15,0)
[ 4 A B is D
1 |Artikel Kalorien —
2 |Bier 200
3 |Wasser 1]
4 |Schokoladenriegel 255 g
5 |Eis-Hérnchen Schokolade 300
6 |Gummibdrchen 300 g
7 |Hamburger 20
8 Hot Dog 265 4
9 |Eiscreme-Sandwich 240
10 |Lakritzschlange 280 3
11 |Nachos 560
12 |Pizza 480 2
13 |Popcorn 500
14 |Eis am Stiel 150 1
15 Limonade 120
16 |
17
18 |Vergleich [ 6
19 |Index 0
20 |Bereich verschieben Schokoladenriegel
21 K-Kleinster 150

Abbildung 1.10 Formeln, die Sie kennen sollten

Um Verweise auf Werte zu erhalten, gibt es eine Formel, bei der es sich um eine Art
von VERGLEICH fur Steroide handelt: SVERWEIS (diese Formel besitzt ein waagerechte
arbeitendes Gegenstiick WERWEIS. Fiir diese Formel gibt es einen eigenen Abschnitt,
weil sie ein Biest ist.

1.9 SVERWEIS verwenden, um Daten zusammenzufiihren

Weiter geht’s. Wechseln Sie zum Arbeitsblatt Verkaufe. Sie konnen hier problemlos
eine Zelle aus dem vorherigen Arbeitsblatt Kalorien heraus ansprechen, indem Sie
einfach den Namen des Arbeitsblatts und ein Ausrufezeichen (!) vor eine Zelle setzen,
deren Inhalt Sie auslesen wollen. So ist zum Beispiel Kalorien!B2 eine Referenz auf die
Kalorien von Bier, und zwar unabhingig davon, auf welchem Arbeitsblatt Sie gerade
arbeiten.

Wie sieht das nun aus, wenn Sie wollen, dass die Kalorienwerte auch in einer Spalte
auf dem Arbeitsblatt mit den Verkdufen erscheinen, und zwar so, dass neben jedem
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verkauften Artikel die entsprechende Kalorienzahl steht? Fiir diese Aufgabe gibt es eine
Formel, die SVERWEIS heifst.

Geben Sie als Uberschrift fiir Spalte F Kalorien ein. Die Zelle F2 soll die Kalorien-
zahl des ersten Bierverkaufs aufnehmen, die fir Bier auf dem Arbeitsblatt Kalorien
hinterlegt worden ist. Zu diesem Zweck miissen Sie der Formel die Artikelbezeichnung
aus der Zelle A2, eine Referenz auf die Tabelle Kalorien!$A$1:$B$15 und die rela-
tive Adresse der Spalte angeben, aus der der Riickgabewert ausgelesen werden soll (in
unserem Beispiel ist dies die zweite Spalte):

=SVERWEIS(A2;Kalorien!$A$1:$B$15;2; FALSE)

Das FALSE am Ende der Formel SVERWEIS bedeutet, dass Sie Bier nur in genau dieser
Schreibweise akzeptieren. Wenn die Formel Bier nicht in der Kalorientabelle findet,
soll sie eine Fehlermeldung zuriickgeben.

Wenn Sie die Formel eingeben, sehen Sie, dass aus dem Arbeitsblatt Kalorien 200
Kalorien iibernommen werden. Da Sie vor die Tabellenreferenz ein $ platziert haben,
konnen Sie die Formel in die gesamte Spalte kopieren, indem Sie auf der rechten unteren
Ecke der Zelle einen Doppelklick ausfiihren. Abbildung 1.11 zeigt das Ergebnis dieser
Aktion.

Stat Mend Einfogen  Setenlayout Formeln  Daten  Uberprafen  Ansicht
P2 ~(5 fe] =SVERWEIS(AZKalorien!SASIISBSISIFALSCH)

4 A e ] E [ F

1 |Artikel Kategorie  Preis Gewinn Aktueller Gewinn Kalorien
| 2 [Bier Getrinke € 4,00 50% € 2,00 | 200}
| 3 |Hamburger Warme Kiiche € 3,00 67% € 2,00 320

4 Popcorn Warme Kiicht € 5,00 80% € 4,00 500

5 Pizza Warme Kiicht € 2,00 25% [ERNG S0 480
i_.Wasser Getrinke £ 3,00 83% £ 2,50 0
7_Hot Dog Warme Kiiche € 1,50 xR 265 |
| 8 |Eis-Hérnchen Schokolade Gefrorenes € 3,00 50% € 1,50 300

9 Limonade Getrinke € 2,50 80% € 2,00 120
_10:Schol<oladenriegel SiiRigkeit € 2,00 75% € 1,50 255
| 11 |Hamburger Warme Kiich: € 3,00 67% € 2,00 320
| 12 |Bier Getrénke £ 4,00 50% € 2,00 200 -
W4+ M| Verhkiiufe /Kalorien “Pivot ./ Provision - Einnahmen je Artkel Kalorien-1 | 4 | m |

Abbildung 1.11 Kalorienwerte mit »SVERWEIS« Gibernehmen

1.10 Filtern und sortieren

Nachdem das Arbeitsblatt nun auch die Kalorienwerte enthilt, mochten Sie vielleicht
nur die Transaktionen sehen, die mit Gefrorenes zu tun haben. Zu diesem Zweck miis-
sen Sie das Arbeitsblatt filtern. Um dies zu erreichen, markieren Sie zunichst die Daten
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1.10 | Alles, was Sie jemals iiber Tabellenkalkulationen wissen wollen

im Bereich A1:F200. Sie setzen den Cursor in die Zelle A1 und driicken @)+ strs |+ ],
dann = ). Einfacher noch ist es, den Spaltenkopf A anzuklicken, die Maustaste gedriickt
zu halten und den Mauszeiger bis auf den Spaltenkopf F zu ziehen, um alle sechs Spalten
zu markieren.

Um dann fiir alle sechs Spalten das automatische Filtern einzuschalten, klicken Sie auf
der Registerkarte DATEN auf die Schaltfliche FILTERN, die wie ein grofler Trichter aus-
sieht (sieche Abbildung 1.12).

@Ed9-e-|= e iE
m Mend Einfigen Seitenlayout Formein Daten Uberprifen Ansicht Entwicklertools & 9 = B
. - [ £ e E L
8 | B o0 W == BB o) 2ne
Externe Daten| Alle ’ il Sortieren | | Filter ; | Textin Duplikate i Gliederung &
abrufen~ | aktualisieren~ == "k’ Spalten entfernen @ =
Verbindungen Sortieren und Filte Datentools l Analyse |
Al ~(= £ | Artikel v
[ 4] A S T N T E [ |H
1 |Artikel Kategorie  Preis Gewinn Aktueller Gewinn Kalorien g
| 2 [Bier Getranke € 4,00 b
| 3 |Hamburger Warme Kiichi € 3,00
| 4 |Popcorn Warme Kiicht € 5,00
| 5 |Pizza Warme Kiiche € 2,00
Wasser Getrdnke £ 3,00
Hot Dog Warme Kiiche €

Abbildung 1.12 Automatisches Filtern einrichten

Wenn das automatische Filtern erst einmal eingerichtet worden ist, konnen Sie auf das
Dropdownment klicken, das in der Zelle B1 erscheint, und sich nur die Transaktio-
nen einer bestimmten Kategorie (in unserem Fall Gefrorenes) anzeigen lassen (siehe
Abbildung 1.13).

Wenn Sie das Filtern eingeschaltet haben, erhalten Sie in Excel iiber die Statusleiste zu-
sammengefasste Informationen fiir die Zellen, die noch angezeigt werden. Nachdem Sie
nach Gefrorenem gefiltert haben, konnen Sie zum Beispiel die Spalte E markieren und
auf die Schnelle erkennen, wie viel Umsatz mit Eis gemacht worden ist (siehe Abbil-
dung 1.14).

Das automatische Filtern erlaubt es Thnen auch, zu sortieren. Wenn Sie zum Beispiel
nach dem Gewinn sortieren wollen, klicken Sie das Filtermenii in der Zelle Gewinn
(D1) an und wihlen NACH GROSSE SORTIEREN (AUFSTEIGEND) oder die entsprechende
absteigende Option (sieche Abbildung 1.15).
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Datei | Start Mend Einfagen Seitenlayout Formeln | Daten U i Ansicht ickl & 9 = =
&l I @ A ® | - B4 - [ %Datenanalyse —
B |l|a = 2 ﬂ % | E=H E‘g B llJ P Solver | 3
Externe Daten Alle il Sortieren | |Filtern Text in Duplikate Gliederung 'a
abrufen~ | aktualisieren = == Y Spalten entfernen B i ©
Verbindungen Sortieren und Filtern Datentools Analyse >
Al - £ | Artikel v
[
Artikel =z e |~ Preis ~ | Gewinn | v |Aktueller Gewinn | ~ |Kalorien ~|
%) von AbisZ sortieren 3 4,00 % 200
2} vonz bis Asgrtieren £ 3,00 67% 320
Mach Farbe sortieren v L€ 5,(” m £ 4,00 500
% Filter lschen aus “Kategarie® € 2,00 259‘: 480
Mach Farbe filtern 3 € 3,00 83% 0
s e 1so e 265
£ 3,00 50% 300
lSuchen P| € 2,50 80% 120
i £ 2,00 75 255
£ 3,00 67% 320
€ 4,00 509‘ 200
€ 1,50 67% 265
€ 200 280
€ 300 : 300
€ 300 50% 560
i Einnahmen je Artikel I
7 = " S e
d [ oc | [abbrecnen

Abbildung 1.13 Nach einer Kategorie filtern

Start| M!mT; Einfigen | Sgi‘tenlayol| Formeln | Daten | Uberprir | Ansicht |
] - @ £ 15
A [ s E
Artikel Izll(ategone @Pmls IZ[Gewmn ﬂ Aktueller Gewinn|~|Kalorien ~ |

A

il

& |Eis-Hdrnchen Schokolade Gefrorenes £3,00
15 |Eis-Hérnchen Schokolade Gefrorenes €3,00
27 |Eis-Hdrnchen Schokolade Gefrorenes £3,00
| 31 |Eis-Harnchen Schokolade Gefrorenes €3,00
| 34 | Eis-Hérnchen Schokolade Gefrorenes €3,00
41 |Eis-Hdrnchen Schokolade Gefrorenes £3,00
Eis-Hérnchen Schokolade Gefrorenes €3,00
Eis-Hérnchen Schokolade Gefrorenes £3,00
67 |Eis-Hérnchen Schokolade Gefrorenes €3,00
71 |Eis-Hérnchen Schokolade Gefrorenes £ 3,00
Eis-H&rnchen Schokolade Gefrorenes £3,00

Summe: €69,00

Abbildung 1.14 Die Summe einer gefilterten Spalte
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Start Mend Einfigen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht Entwicklertools @ a = g 2
E8 - (= |15 <]
| 4 A | B T o 3 T
1 Artikel | ~|Kategorie |-T Preis |~ | Gewinn| = | Aktueller Gewinn |~ |Kalorien |~ 1

| 8 |Eis-Hémchen Schokolade Gefrorenes |&]  Nach Grake sortieren (aufsteigeng) 300

£ Eis-Hémchen Schokolade Gefrorenes %) Mach Groke sortieren [aDstelqen'k 300

| 27 |Eis-Hémchen Schokolade Gefrorenes Mach Farbe sortieren » 300

| 31 |Eis-Homchen Schokolade Gefrorenes | g o joochen sus Abtuclier Gewinn 300

| 34 |Eis-Hamchen Schokolade Gefrorenes ;mcn Farbe fjitem ' 300

| 41 |Eis-Hémchen Schokolade Gefrorenes Zahlenilter , 300

48 |Eis-Homchen Schokolade Gefrorenes : 300

E Eis-Hérmchen Schokolade Gefrorenes jpuchen p| 300

| 67 |Eis-Hamchen Schokolade Gefrorenes g :‘:‘:’;””a"m’ 300

| 71 |Eis-Hamchen Schokolade Gefrorenes L E?jDD 300

| 81 |Eis-Hamchen Schokolade Gefrorenes Lwle50 300

| 84 |Eiscreme-Sandwich Gefrorenes 240

| 89 |Eiscreme-Sandwich Gefrorenes 240

91 |Eiscreme-Sandwich Gefrorenes 240

E Eiscreme-Sandwich Gefrorenes 240

|103|Eiscreme-Sandwich Gefrorenes 240

lﬂ Eiscreme-Sandwich Gefrorenes 240

1113|Eiscreme-Sandwich Gefrorenes

1124/ Eiscreme-Sandwich Gefrorenes

127|Eiscreme-Sandwich Gefrorenes X

[N Pivot . Provision ~ Ennahmen je Artikel " Kalu |4 [ i ] ]
Mittelwert: ez,os Anzahk 33 Summe: €69,00 |[EH@mm 1005 @—U—@

Abbildung 1.15 Aufsteigend sortieren

Um die gesamte Filterung wieder zu entfernen, 6ffnen Sie entweder erneut das Filter-
ment der Spalte Kategorie und aktivieren das Kontrollkdstchen vor (ALLES AUSWAH-
LEN), oder Sie schalten im Meniiband die Schaltfliche FILTERN wieder aus, indem Sie sie
erneut anklicken. Sie werden nun feststellen, dass Excel die Sortierung von Gefrorenes
in der Spalte Gewinn beibehalt, obwohl es keine Filterung mehr gibt und alle anderen
Daten wieder sichtbar sind.

Wenn Sie komplexere Sortierungen vornehmen wollen, als das automatische Filtern
anbietet, gibt es in Excel das Dialogfeld SORTIEREN. Wenn Sie diese Funktion nutzen
wollen, markieren Sie die Daten, die sortiert werden sollen, (schnappen Sie sich wieder
die Spalten A bis F) und klicken Sie in Excel auf der Registerkarte DATEN auf die Schalt-
fliche SORTIEREN. Dies 6ffnet das Dialogfeld SORTIEREN. Um auf dem Mac an dieses
Fenster zu gelangen, missen Sie im SORTIEREN-Menii auf den nach unten zeigenden
Pfeil klicken und die benutzerdefinierte Sortierung auswihlen.

Falls Thre Spalten Uberschriften haben, werden diese im Dialogfeld SORTIEREN angezeigt
(siehe Abbildung 1.16). Wenn das wie in unserem Beispiel der Fall ist, konnen Sie anhand
der Namen die Spalten auswahlen, die sortiert werden sollen.
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20

“%| Ebene hinzufiigen X Ebene l6schen i3 Ebene kopieren | = +  Optionen... |¥ Daten haben Uberschriften

Spalte | sortieren nach | Reihenfolge |
Sortieren nach LI |werte ;I |A bis Z :]

Altiel =

Kategorie

Preis

Gewinn

Aktueller Gewinn

Kalorien

0K I Abbrechen |

2

Abbildung 1.16 Das Dialogfeld »Sortieren«

Einer der interessantesten Bestandteile des Sortierens verbirgt sich hinter der Schalt-
fliche OrT1ONEN dieses Dialogfelds. Hier konnen Sie zum Beispiel festlegen, dass Daten
nicht spalten-, sondern zeilenweise (von links nach rechts) sortiert werden. So etwas
ist iiber die automatische Filterung nicht zu erreichen. Sie werden im Verlauf dieses
Buches sowohl Spalten als auch Zeilen sortieren miissen, und hier ist der Ort, an dem
Sie dies einstellen. Brechen Sie fiir jetzt das Sortieren ab, weil sich die Daten bereits in
der Reihenfolge befinden, in der Sie sie haben wollen.

1.11 Pivot-Tabellen verwenden

Was ist, wenn Sie von jedem Artikel wissen wollen, wie viel Sie davon verkauft haben?
Oder wenn Sie fiir jeden Artikel wissen wollen, welche Einnahmen Sie damit erzielt

haben?

Diese Fragen entsprechen Abfragen wie AGGREGATE oder GROUP BY, die Sie in einer her-
kémmlichen SQL-Datenbank absetzen. Aber Thre Daten liegen nicht in einer Datenbank
vor. Sie befinden sich auf dem Arbeitsblatt einer Tabellenkalkulation. Das ist der Punkt,
an dem die Pivot-Tabellen ins Spiel kommen.

Sie beginnen, wie beim Filtern von Daten, damit, dass Sie die Daten markieren, mit
denen Sie arbeiten wollen — in diesem Fall die Verkaufsdaten im Bereich A1 bis F200.
Sie klicken auf der Registerkarte EINFOUGEN (DATEN auf dem Mac) auf die Schaltfla-
che PivoTTaBLE und weisen Excel an, ein neues Arbeitsblatt mit einer Pivot-Tabelle
zu erstellen. Auch wenn einige Excel-Versionen es zulassen, eine PivotTable auf einem
vorhandenen Arbeitsblatt anzulegen, hat es sich in der Praxis bewihrt, ein neues Ar-
beitsblatt zu erstellen — aufSer Sie haben einen wirklich guten Grund fiir die Alternative.
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Am rechten Rand des neuen Arbeitsblatts befindet sich der Pivot-Assistent mit der
PivotTable-Feldliste (die auf dem Mac ein schwebendes Fenster ist). Die Feldliste er-
moglicht es Thnen, auf die Spalten der urspriinglich ausgewahlten Daten zuzugreifen
und sie als Filter fir Berichte, als Beschriftung fiir gruppierte Spalten und Zeilen der
neuen Pivot-Tabelle oder fiir den Wertebereich zu verwenden. Ein Berichtsfilter funktio-
niert so dhnlich wie einer der Filter, die im vorherigen Abschnitt beschrieben werden —
er erlaubt es Thnen, mit einer Teilmenge wie Gefrorenes zu arbeiten. Dabei sorgen die
Spalten- und die Zeilenbeschriftungen fiir eindeutige Werte, die aus den ausgewihlten
Spalten stammen und die Substanz des PivotTable-Berichts bilden.

Unter Windows sehen Sie zunichst nichts von einer Pivot-Tabelle, da der Basisbereich
vollstindig leer ist, wihrend die Tabelle auf dem Mac hiufig schon mit Werten vorbe-
legt ist, die aus der ersten der ausgewihlten Spalten die Zeilen und aus der zweiten der
ausgewahlten Spalten die Spalten der Pivot-Tabelle bilden. Wenn Sie einen Mac benut-
zen, deaktivieren Sie als Erstes in der PivotTable-Feldliste alle gesetzten Hikchen, um
ebenfalls eine leere Tabelle zu erhalten.

Gehen wir nun davon aus, dass Sie wissen wollen, welche Einkiinfte Sie mit den ein-
zelnen Artikeln erzielt haben. Aktivieren Sie zu diesem Zweck im Pivot-Assistenten das
Feld Artikel, um es in die ZEILENBESCHRIFTUNG zu iibernehmen. Aktivieren Sie da-
nach in der Feldliste das Feld Preis, um es in den Bereich WERTE des Pivot-Assistenten
zu tibernehmen. Bei einigen Excel-Versionen miissen Sie diese Aufgaben dadurch erle-
digen, dass Sie die beiden Felder aus der Feldliste an die dementsprechend beschrifteten
Positionen links im Arbeitsblatt ziehen. Sie haben damit die Einnahmen der einzelnen
Artikel gruppiert.

StandardmafSig wird eine Pivot-Tabelle so angelegt, dass Werte summiert werden. Es
kommt aber auch vor, dass eine Pivot-Tabelle nach ihrer Einrichtung zunachst nur aus-
sagt, wie oft ein Element vorkommt (in unserem Beispiel ist Bier zwanzigmal verkauft
worden, wie Abbildung 1.17 zeigt).

Sie miissen aus dem Zihlen ein Summieren machen, wenn Sie erfahren wollen, was
Sie je Artikel eingenommen haben. Offnen Sie zu diesem Zweck im Pivot-Assistenten
das Dropdownmenti im Abschnitt WERTE rechts neben Artikel und wihlen Sie
WERTFELDEINSTELLUNGEN. (Klicken Sie auf dem Mac auf die Schaltfliche mit dem klei-
nen i.) Wihlen Sie dann unter den verschiedenen Optionen SUMME aus und klicken Sie

auf OK.

Wie konnen Sie es nun erreichen, die Summierung auch noch nach Kategorien vorzu-
nehmen? Ziehen Sie zu diesem Zweck Kategorie aus der Feldliste in den Abschnitt
SPALTENBESCHRIFTUNG des Pivot-Assistenten. Dies ergibt dann eine Tabelle, wie sie Ab-
bildung 1.18 zeigt. Beachten Sie, dass die Pivot-Tabelle Zeilen und Spalten automatisch
zu Gesamtergebnissen zusammenfasst.
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12 |limonade 13 e
12 | Nachos 15 F Berichlsfiler  F§  Spallenbesc..
| 14 |Pizza 17 ‘ ‘ ‘ ‘
15 (Popcorn 16
| 16 |Schokoladenriegel 13 0l Zeilenbeschr... T Werte
| 17 |Wasser 13 [ ‘ Artiel « | [ anzahlvon .. =
| 18 |Gesamtergebnis 199

@ H9-0o- = Inbigsstanclsse - Micrasalt Frosl = =
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& L | 2 A =EHY = | | ats rabalc formatieron » 3% Laschan - | (@ - i @
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1 wihlar S dha Falder 2us, de
Sta dem Bericht Finzufugen
2 mssimen:
i on Preis i |2 Artael
4 hriftungen o 5 Getrdnks o Warme ¥ | FlKategaria
5 ! |7l
| 6 Cis am Stiel 39 k) | ewann
7 Eiscreme-Sandwich 30 30 1 EI":::CH‘""
| & Fis Harnchen Schokolade 33 33
49 Gummibdrchen 58 P
10 Hamburger A8 A8
| 11 ot Dog 225 22,5
1% Lakritzschlange 26 P F:::rmabmamasraiw-ulw‘
13 limonade 375 325 B = :
ENachus 45 45 F senchtiter Spakerbesc...
15 Pizza EL EL
| 16 Poncorn /0 &0
17 Schokaladenriegel 26 2B I Zelwkesin., B Wl
18 Wasser 39 ED Actikel = Summe wan.. =
| 19 Gesamtergebnis 102 1515 80 229,5 563
20 z B 1
A4 ¥ A Tahcles Wedkae | Kaoren oo Schedi - Revenie By tem o Kaboren Saber - Tabekes || 4] [ ]
et

Abbildung 1.18 Einnahmen je Artikel und Kategorie
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Und wenn Sie etwas aus der Tabelle wieder herausnehmen wollen, deaktivieren Sie es
einfach oder schnappen Sie sich den entsprechenden Eintrag im Pivot-Assistenten und
ziehen ihn dort wieder heraus. Machen Sie dies jetzt mit dem Eintrag Kategorie.

Wenn Sie den gewiinschten Bericht als Pivot-Tabelle aufgebaut haben, konnen Sie seine
Werte markieren und auf einem anderen Arbeitsblatt einfiigen, um sie weiter zu bear-
beiten. Kopieren Sie die Werte und fiigen Sie nur deren Inhalte auf einem neuen Ar-
beitsblatt ein. Geben Sie diesem Arbeitsblatt den Namen Einnahmen je Artikel (siche
Abbildung 1.19).

D2 - (- Z|
A ' B

1 |Artikel Summe der Preise
| 2 |gier 80
| 3 |Eis am Stiel 39

4 |Eiscreme-Sandwich 26
| 5 |Eis-Hérnchen Schokolad 33
| 6 | Gummib3rchen 28

7 |Hamburger 43

8 Hot Dog 225
| 9 |Lakritzschlange 30
| 10 |Limonade 26
| 11 |Nachos 45
| 12 |Pizza 34
| 13 |Popcorn 20
| 14 |Schokoladenriegel EL]
8 Wasser 32,5 Abbildung 1.19 Das Arbeitsblatt »Einnahmen je
4 4 b vl Verkaufe “Kabren  Pivot | Einnahmen je Artikel | Artikel«, das durch das Kopieren von Werten aus
LG einer Pivot-Tabelle erstellt wurde

Scheuen Sie sich nicht, so lange mit den Zeilen und Spalten der Pivot-Tabelle herum-
zuspielen, bis Sie genau wissen, was dabei passiert. Versuchen Sie zum Beispiel, eine
Pivot-Tabelle anzulegen, die anzeigt, wie viele Kalorien je Kategorie verkauft worden
sind.

1.12 Array-Formeln verwenden

In der Arbeitsmappe mit den Transaktionen des Imbissstandes gibt es ein Arbeitsblatt mit
dem Namen Provision. Es hat sich herausgestellt, dass Sie von Coach O’Shaughnessy
nur dann die Genehmigung zur Fithrung des Imbissstandes bekommen, wenn Sie ihm
dafiir eine Provision zahlen (um vielleicht seine Socken-Kaufsucht zu subventionieren).
Das Arbeitsblatt Provision enthilt in Prozent pro Artikel das, was der Coach beim
Verkauf eines Artikels kassiert.
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Wie viel schulden Sie ihm nun fiir das Spiel vom letzten Abend? Um diese Frage zu
beantworten, miissen Sie die Summe der Einkiinfte der einzelnen Artikel aus der zuletzt
angelegten Pivot-Tabelle mit den Prozentsitzen multiplizieren, die der Coach erhilt,
und die Ergebnisse dann summieren.

Fiir diese Operation gibt es eine fantastische Formel, die das Multiplizieren und Sum-
mieren in einem Rutsch vornimmt. Als sie getauft wurde, hat man sich wenig Miihe
mit der Namensgebung gemacht und sie einfach nur SUMMENPRODUKT genannt. Geben
Sie auf dem Arbeitsblatt Einnahmen je Artikel in Zelle E1 die Bezeichnung zahlung
an den Coach ein und fiigen Sie der Zelle E2 diese Formel hinzu:

=SUMMENPRODUKT (B2:B15;Provision!B2:02)

Upsi! Da muss irgendetwas schiefgelaufen sein; die Zelle gibt nur #wERT! aus. Was hat
da nicht geklappt?

Auch wenn Sie zwei Bereiche gleicher GrofSe ausgewihlt und in SUMMENPRODUKT einge-
tragen haben, erkennt die Formel nicht, dass diese Bereiche gleich sind, weil der eine
vertikal und der andere horizontal verlauft.

Glucklicherweise kennt Excel eine Funktion, um Arrays in die richtige Richtung zu
»drehen«. Sie heifst MTRANS. Sie mussen die Formel deshalb abandern:

=SUMMENPRODUKT (B2:B15;MTRANS(Provision!B2:02))

Das war wohl wieder nichts! Die Fehlermeldung dndert sich nicht.

Der Grund dafir, dass Sie immer noch mit einer Fehlermeldung zu kimpfen haben, ist
eine Besonderheit von Excel: StandardmafSig gibt jede Formel dieses Programms nur
einen einzigen Wert zuriick. Selbst MTRANS gibt nur den ersten Wert des umgruppierten
Arrays zuriick. Wenn Sie wollen, dass das gesamte Array zuriickgegeben wird, miissen
Sie aus SUMMENPRODUKT eine » Array-Formel« machen. Dieser Begriff bedeutet genau das,
was Sie sich darunter vorstellen: Array-Formeln geben Arrays und nicht nur einzelne
Werte zurtick.

Sie miissen nichts daran andern, wie Sie Thr SUMMENPRODUKT schreiben, um aus der
Formel eine Array-Formel zu machen. Alles was Sie tun miissen, ist, nach dem Schreiben
statt_+ ] die Tastenkombination _strs |+ @)+ 4 ] zu driicken. Auf dem Mac verwenden
Sie ]+ < ).

Sieg! Wie Abbildung 1.20 zeigt, ergibt die Berechnung 57,60 Euro. (Ich schlage vor,
diesen Betrag auf 50 Euro abzurunden. Wie viele Socken benétigt der Coach denn
noch?)
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r|'l,"J' H=2-0o-|= Imbissstand.xlsx - Microsoft Excel o B =
Start | Einfigen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Oberprifen  Ansicht EN 7 B
: i Calior -2 - = o= E] = standard - A Ew= Einfligen = I - §7 -
3 Fru- A == =@ = R 3% Loschen + | (@]~ 48~
A e 4 £H - | e HE o | Bee b RIS B format - | 2
Iwischenablage M| Schriftart T | Ausrichtung ] Zahl ] Zellen | Bearbeiten
E2 hal - B |{ SUMMENPRODUKT(B2:B15;MTRANS(Provision!B2:02)}} b
A B | | e e G B
1 Artikel Summe der Preise Zahlung an den Coach 3
| 2 |Bier an I 5?,6' LS
| 3 |Eis am Stiel 39
| 4 |Eiscreme-Sandwich 26
| 5 |Eis-Hérnchen Schokolad 33
| b Gummibdrchen 28
L T ———— ] i AR ; | huk
4 4 » M| Verkaufe  Kakren  Pivot - Provision | Fi je Artikel . Kalorien-Solver | 4 from— M
| Bereit | [ e —

Abbildung 1.20 Uber eine Array-Formel ein »\SUMMENPRODUKT« erhalten

1.13 Probleme mit dem Solver losen

Viele der Techniken, um die es in diesem Buch geht, laufen auf Optimierungsmodelle
hinaus. Bei einem Optimierungsproblem handelt es sich um ein Problem, bei dem Sie
die beste Entscheidung fillen miissen (die besten Investitionen auswihlen, die Kosten
Ihres Unternehmens minimieren, die Vorlesungen herausfinden, die niemals morgens
stattfinden, und so weiter). Bei Optimierungsmodellen stofSen Sie oft auf die Begriffe
»minimieren« und »maximieren«, wenn es um Zielvorgaben geht.

In der Data Science bestehen viele Methoden wie kiinstliche Intelligenz, Data-Mining
und Prognosen aus nichts anderem als aus einer Aufbereitung von Daten, die um einen
Modellierungsschritt erweitert wird, bei dem es sich um ein Optimierungsmodell han-
delt. Aus diesem Grund wire es sinnvoll, Thnen zuerst einmal etwas iiber Optimierung
zu erzihlen. Es wire nun aber extrem schwierig, auf der Stelle alles iiber Optimierung
zu lernen, was Sie wissen miussten. Deshalb beschiftigen Sie sich in Kapitel 4 intensiv
mit diesem Thema, nachdem Sie in den Kapiteln 2 und 3 auf angenehmere Weise Pro-
bleme des maschinellen Lernens gelost haben. Aber um die Liicke wenigstens etwas zu
filllen, sollen Sie hier ein wenig Erfahrung im Umgang mit Optimierungen sammeln.
Nennen Sie es Schnupperkurs.

Optimierungsprobleme werden in Excel mit einem Add-In gelost, das Solver heifst.

Unter Windows kann es passieren, dass Sie Solver manuell aktivieren mussen, indem
Sie auf DATEI (beziehungsweise in Windows 2007 auf die linke obere Windows-
Schaltfliche) klicken. Dann wihlen Sie OrTIONENIADD-INS und im Dropdownmenti
VERWALTEN den Punkt ExCEL-ADD-INS. Klicken Sie nun auf die Schaltfliche GEHE
zu und tberpriifen Sie das Kontrollkistchen vor Sorver. Klicken Sie auf OK.
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Auf dem Mac wird Solver hinzugefiigt, indem Sie zu ExTRASIADD-INS gehen und im

Menii SOLVER.XLAM auswihlen.

In jeder Excel-Version erscheint spatestens jetzt im Abschnitt ANALYSE der Registerkarte

DATEN die Schaltfliche SOLVER.

Nachdem nun Solver installiert ist, darf endlich auch ein Optimierungsproblem auftau-

chen: Sie erfahren, dass Sie am Tag 2.499 Kalorien benotigen. Welches ist die kleinste

Anzahl an Artikeln, die Sie am Imbissstand kaufen miissen, um diesen Kalorienwert zu
erreichen? Es ist offensichtlich, dass Sie diesen Wert mit dem Kauf von zehn Portionen
Eiscreme-Sandwich erreichen, die jeweils 240 Kalorien haben, aber gibt es vielleicht
eine Alternative, die das Ergebnis mit weniger Artikeln erreicht?

Legen Sie als Erstes eine Kopie des Arbeitsblatts KALORIEN an. Wenn Sie nicht wis-
sen, wie Sie in Excel ein Arbeitsblatt kopieren: Klicken Sie die Registerkarte des Ar-
beitsblatts, das Sie kopieren wollen, mit der rechten Maustaste an und wihlen Sie
VERSCHIEBEN ODER KOPIEREN. Geben Sie dem Arbeitsblatt einen neuen Namen (zum
Beispiel Kalorien-Solver) und vergessen Sie nicht, das Kontrollkistchen vor Korie
ERSTELLEN zu aktivieren, bevor Sie das Dialogfeld durch Klicken auf OK wieder ver-
lassen. Dadurch erhalten Sie ein Arbeitsblatt wie das in Abbildung 1.21.

rm| Wb 9-™-|= Trnbissstand.xisx - Microsoft Excel o B B
m Start Einfigen Seitenlayout Formeln | Dsten | Oberprifen  Ansict & @ — @ =
\ =y =, F 5 L3 [y oatenanalysz
d 2 = " EE ? % i k Qg solver
Externe Daten ] Sarfieren | Filtern 7, Datentocls Gliederung
abrufen *  aktualisieren = RS = =
werbindungen Sortieren und Fittern Analyze
Al ~( 7| Artikel ~|

| 4l A ' B e D k|

1 Artikel | Kalorien g
| 2 Bier 200

3 Wasser 0
| 4 Schokoladenriegel 255
| 5 Eis-Hérnchen Schokolad 300 A
| 6 Gummibérchen 300 1
| 7 Hamburger 320
| 8 Hot Dog 265
| 9 Ciscreme-5andwich 240
| 10 Lakritzschlange 280
| 11 Nachos 560
| 12 Pizza 480
|13 Popcorn 500

14 Eis am Stiel 150
| 15 Limonade -
| W 4 » | verkiufe kaloren Pivot - Proveion - Ennahmenje all 4| o Al

| Bereit |

[ o U+

Abbildung 1.21 Das kopierte Arbeitsblatt »Kalorien-Solver«
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Um Solver ans Arbeiten zu bekommen, mussen Sie dem Add-In einen Zellenbereich
angeben, der als Grundlage fir die Entscheidungsfindung dienen soll. In diesem Fall
muss Solver entscheiden, wie viele Exemplare welcher Artikel gekauft werden sollen.
Beschriften Sie deshalb Zelle C1 mit wie viele? oder so, wie es Ihnen gefillt.

Excel geht davon aus, dass leere Zellen 0 enthalten, weshalb Sie in solche Zellen nichts
eintragen miissen.

Summieren Sie in Zelle C16 die Anzahl an Artikeln, die Sie kaufen miissen:
=SUMME (C2:C15)

In der Zelle darunter konnen Sie die Kalorien dieser Artikel summieren (was insgesamt
2.400 ergeben sollte). Sie verwenden hierfiir die Formel SUMMENPRODUKT:

=SUMMENPRODUKT(B2.B15;C2:C15)

Damit erhalten Sie ein Arbeitsblatt wie das in Abbildung 1.22.

,@_ H9-o= Ibissstandss - Microsoft Excel = &3 B
m_sten Eirfigen  Seitenlayout  Formeln | Daten | Uberprofen  ansicht @ o & B
£y @ g 4] Y : % E_r: =~ @ l::gt:aten'g-mwse
Externe Daten Alle e %] Sortieren | Filtern e Text in Duplikate E_:- Gliederung o i
abrufen - | aktualisieren = ** - Spalten enfernen 5 - =
\u'l"hl‘ldl.‘lql"l sarieren und Filtern Dateatoals Analyse
c17 - £ =SUMMENPRODUKT(B2:B15;C2:C15) [+
A B ol D E <
L1 Artikel Kalorien Wie viele?
2 Bier 200
3 Wasser 4]
| 4 |Schokoladenriegel 255
| 5 |Eis-Harnchen Schokolad 300
| b |Gummib&rchen 300 -
| |Hamburger 320
8 Hot Dog 265
| 8 |Eiscreme-Sandwich 240
10 |Lakritzschlange 280
| 11 |Nachos 560
| 12 |Pizza 480 =
13 |Popcorn 500
| 14 |Eis am Stiel 150
| 15 |Limonade 120
16 Summe Artikel: 0
E Summe Kalorien:l IJ_]
118 | | o S ud
W 4 ¢ M| verkaufe | Kalorien-Solver “Kaloren - Pvot - Provison - Bnnahmen {] 4 1 | 3l
| Bereit =@ wos O U

Abbildung 1.22 Die Vorbereitungen fir das Zahlen der Artikel und der Kalorien
sind abgeschlossen.

Jetzt sind Sie so weit, das Modell aufzubauen. Starten Sie das Solver-Fenster, indem Sie
auf der Registerkarte DATEN die Schaltfliche SorLver anklicken.

46



Probleme mit dem Solver I6sen | 1.13

Hinweis |El

Das Solver-Fenster von Excel 2010, das Abbildung 1.23 zeigt, ist fast identisch mit dem
von Excel 2011 und 2013. Das Layout sieht in Excel 2007 etwas anders aus, aber der
einzige grofere Unterschied besteht darin, dass es dort kein Feld fur die Auswahl der
Losungsmethode gibt. Sie erfahren spater alles Notige Uber diese Elemente.

sower-parameter
Ziel festlegen: Ia ﬁ
Bis: & Max. " Min. | Wert: ID

Durch Andern von Variablenzellen:

Unterliegt den Nebenbedingungen:

[V Nicht eingeschrankte Variablen als nicht-negativ festlegen

Alles zuriicksetzen

= Laden/Spelchern |

Losungsmethode auswahlen: [ere-ichtinear = Optionen |
Ldsungsmethode
Wahlen Sie das GRG-Nichtlinear-Modul fiir Solver-Probl die kontinuierlich nichtlinear sind. Wahlen Sie das
LP Simplex-Modul fiir lineare Solver-Probleme und das EA-Modul filr Solver-Probl die nicht kontinuierlich
sind.
Hilfe | Ldsen SchlieBen

Abbildung 1.23 Das »jungfrauliche« Solver-Fenster

Die wichtigsten Elemente, die Sie in das Solver-Fenster (aus Abbildung 1.23) eintragen,
um ein Problem zu 16sen, sind eine Zielzelle, eine Optimierungsrichtung (Minimieren,
Maximieren oder Erreichen eines bestimmten Wertes), einige Variablen fiir die Entschei-
dungsfindung, die von Solver geandert werden konnen, und ein paar Bedingungen.

In unserem Fall ist das Ziel, in Zelle C16 die Zahl der Artikel so klein wie moglich zu
halten. Bei den Zellen, die gedndert werden konnen, handelt es sich um die Artikelaus-
wahl in C2:C15. Und als Bedingung gilt, dass in C17 die Summe der Kalorien 2. 400
lauten soll. AufSerdem miissen wir eine Bedingung hinzufiigen, die aussagt, dass unsere
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Entscheidungen mit Zahlen zu tun haben, die nicht negativ werden diirfen. Aktivieren
Sie deshalb das Kontrollkistchen vor NICHT EINGESCHRANKTE VARIABLEN ALS NICHT-
NEGATIV FESTLEGEN (das in Excel 2007 iiber die Schaltfliche OPTIONEN erreicht werden
kann) und fugen Sie den Bedingungen eine ganzzahlige Einschrinkung hinzu, weil Th-
nen vielleicht sonst empfohlen wird, 1,7 Flaschen Limonade zu kaufen. Ganzzahlige
Einschrankungen werden im Einzelnen in Kapitel 4 behandelt.

Um die Bedingung hinzuzufiigen, wie viele Kalorien es insgesamt sein miissen, klicken
Sie auf die Schaltfliche HiINZUFUGEN und legen fest, dass C17 gleich 2400 ist (siche
Abbildung 1.24).

Nebenbedingung hinzufiigen i il
Zellbezug: Nebenbedingung:
[sc17 B |- x| [2400 |

i ||

Abbildung 1.24 Die Kalorien-Bedingung hinzufligen

Fligen Sie auf die gleiche Weise die Bedingung hinzu, dass die Zellen C2:C15 nur ganz-
zahlige Werte enthalten diirfen (sieche Abbildung 1.25).

Nebenbedingung dndern i il

Zellbezug: Nebenbedingung:

I$C$2:$C‘315 ﬁ m IGanzzahIig E
i ||

Abbildung 1.25 Hinzufligen, dass nur ganzzahlige Werte verwendet werden durfen

Klicken Sie auf OK.

Achten Sie darauf, dass die Losungsmethode in Excel 2010, 2011 und 2013 SiMPLEX-
LP ist. St(MPLEX-LP ist die fiir unser Problem geeignete Wahl, weil es sich um ein lineares
Problem handelt (wie Kapitel 4 zeigt, steht das L in LP fur linear). Wenn ich von li-
near spreche, meine ich, dass es bei dem Problem im Bereich von C2 bis C15 nur um
lineare Kombinationen der Entscheidungen (Summen, Produkte mit Konstanten wie
Kalorienwerten und so weiter) geht.

Wenn es in diesem Modell nichtlineare Berechnungen gibe (zum Beispiel die Quadrat-
wurzel einer Entscheidung, einen Logarithmus oder eine Exponentialfunktion), konnten
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Sie einen der anderen Algorithmen verwenden, die Excel in Solver zur Verfigung stellt.
Kapitel 4 behandelt diesen Themenkomplex ausfiihrlicher.

In Excel 2007 legen Sie in dem Dialogfeld, das auftaucht, wenn Sie auf die Schaltfliche
OrtiONEN klicken, fest, dass das Problem linear ist. Wenn Sie alle Daten eingegeben
haben, sollte das Fenster SOLVER-PARAMETER aussehen wie das in Abbildung 1.26.

Solver-Parameter ! ﬁl

Ziel festlegen: ﬁ
Bis: " Max.  Mip.  Wert: o
Durch Andern von Variablenzellen:
$C§2:5C515 |
Unterliegt den Nebenbedingungen:

Andern

Laschen

Alles zuriicksetzen |
Ll Laden/Speichern

[+ Nicht eingeschrankte Variablen als nicht-negativ festiegen

Lasungsmethode auswahlen: Simplex-LP j Optionen |

Ldsungsmethode

Wahlen Sie das GRG-Nichtlinear-Modul fiir Solver-Probl inuierlich nichtlinear sind. Wahlen Sie das
LP Simplex-Modul fir lineare Solver-Probleme und das E.A—Modul filr Solver-Probleme, die nicht k lich
sind.

Hilfe | | Lasen I Schlieen

Abbildung 1.26 Die Solver-Einstellungen, die benétigt werden, um mit so wenig Artikeln wie moglich
2.400 Kalorien zu erhalten

Nun klicken Sie auf die Schaltfliche LoseN. Excel sollte eigentlich sofort eine Losung
finden. Und diese Losung, die Abbildung 1.27 zeigt, lautet 5. Es kann sein, dass Thr
Excel iiber andere Artikel zu diesem Ergebnis kommt, als es Abbildung 1.27 zeigt, aber
Sie missen auf jeden Fall mindestens finf Teile kaufen, um auf die gewtinschten 2.400
Kalorien zu kommen.
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r|]{-| H9-0M-|s Imbissstand.xlsx - Microsoft Excel o B O
Start Einfigen Seitenkayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht e @ o F =
2 B ONem YBR[ e
Externe Daten :..Jl.g 2 Z| Sortieren | Filtern 7. Textin Duplikate - Gliederung
abruten - | aktualisieren - = - | spaken ertfernen SF &
verbingungen sertieren und Fillern Datertocls analyse
- (- Je | =SUMMENPRODUKT(B2:B15;C2:C15) ¥
B — D ' E 5
1 |Artikel Kalorien Wie viele? |
2 |Bier 200 ] :
3 Wasser ] ,
4 | Schokoladenriegel 255 0 '
5 |Eis-Hérnchen Schokolad 300 0
6 | Gummibdrchen 300 ] i
7 |Hamburger 320 0 =|
8 Hot Dog 265 ]
9 |Eiscreme-Sandwich 240 0 [
10 |Lakritzschlange 280 1
11 |Nachos 560 2 [
12 |Pizza 480 0 [
13 |Poprorn 500 2 [
| 14 |Eis am Stiel 150 0 |
| 15 |Limonade 120 0
|16 Total Items: 5
|17 | Total Calories:] 2400!
18
W 4 b b Verkiufe Kaloren Pvot - Provison . E 2 Artkel | Kaloriel] 4 | I 2l
[ Beret | EOm s (C——U—F)

Abbildung 1.27 Die optimierte Artikelauswahl

1.14 OpenSolver: Ich wiinschte, wir wiirden ihn nicht benotigen.
Dem ist aber nicht so

Dieses Buch sollte urspriinglich nur mit dem in Excel eingebauten Solver auskommen.
Es hat sich aber gezeigt, dass aus mysteriosen und nicht kommunizierten Griinden in
bestimmten Excel-Versionen Funktionen aus Solver entfernt worden sind.

Dies bedeutet, dass das gesamte Buch problemlos funktioniert, wenn Solver in Excel
2007 oder Excel 2011 fiir Mac verwendet wird, wihrend sich Solver in Excel 2010
und Excel 2013 ab und an dariiber beschwert, dass ein lineares Optimierungsmodell
zu grof$ sei (ich sage Thnen in diesem Buch jedes Mal Bescheid, wenn ein Modell zu
komplex werden konnte).

Gliicklicherweise gibt es ein kostenloses Werkzeug mit dem Namen OpenSolver, das bei
Excel fiir Windows diese Defizite beseitigt. Sie konnen Thre Modelle beim Einsatz von
OpenSolver auch weiterhin in der normalen Solver-Oberfliche zusammenbauen, und
OpenSolver stellt eine Schaltfliche zur Verfiigung, die Sie anklicken, um einen Simplex-
LP-Algorithmus zu nutzen, der bemerkenswert schnell ist.
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Um OpenSolver einzurichten, gehen Sie zu OpenSolver.org und laden sich die ZIP-Datei
herunter. Entpacken Sie diese Datei in einen Ordner, und jedes Mal, wenn Sie ein dickes
Modell l6sen miissen, arbeiten Sie zuniachst ganz normal in einem Excel-Arbeitsblatt.
Dann fithren Sie auf der Datei OpenSolver.xlsm einen Doppelklick aus, was in Excel
auf der Registerkarte DATEN zu einem OPENSOLVER-Abschnitt fithrt. Klicken Sie auf die
Schaltfliche SoLVE, um ein vorhandenes Modell zu losen. Wie Abbildung 1.28 zeigt,
wende ich OpenSolver in Excel 2010 auf das Modell aus dem letzten Abschnitt an, und
es werden funf Stiick Pizza gekauft. Dieser Solver ist mir richtig sympathisch.

s e Imbissstand.dsx - Microsaft Exce! = @B
msaan Einfogen  Seitenlayout  Formeln Deten | Uberprofen  Ansicht o @ o F =B
[ . a = & " [y Datenanalyse M0 Z " Show/Hide Maodal
ad "@ Qf H T i3 i - ?ESulv&'r ' §3; b" Quick Solve
I:xts'n.s_Daten "’.‘".“ o 2| Sortieren  Filern 3 Datertools| Gliederung Maodel  Solve oo
abrufen - | aktualisieren + = R = = - E
Werbindungen Sortieren und Filtern Analyse Opensolver
- (8 £ | =SUMMENPRODUKT(B2:815;C2:C15) v
| B C D E E ?‘
| 1 |Artikel Kalarien Wie viele?
| 2 |Bier 200 0
= |Wasser 0 0
4 _Schokoladennegs-l 255 0
| 5 |Fis-Hérnchen Schokolad 300 0
6 |Gummibarchen 300 0
| 7 Hamburger 320 0 E
B |Hot Dog 265 0
9 |Eiscreme-Sandwich 240 0
_10 |Lakritzschlange 280 0
11 |Nachos 560 0
12 |Pizza 480 5
| 13 |Popcorn 500 1]
| 14 |Eis am Stiel 150 0
|15 |Limonade 120 0
16 | Total Items: 5
E Total Calories: 2400
18] . | -
W 4 » ¥ Verkaufe _ Kaloren  Pivot . Prowison . Ennahmen je Artkel | Kalorien-Solver Tadld[_ 0 | ]|
| Bereit ||| awos CO—L———(+)

Abbildung 1.28 OpenSolver kauft wie ein Verruckter Pizza.

1.15 Zusammenfassung

Schon, Sie haben erfahren, wie Sie sich schnell in Bereichen bewegen und sie auswihlen
konnen, wie Sie sich absolute Verweise zunutze machen, wie besondere Einfligeoptionen
verwendet werden, wie Sie SVERWEIS und andere geeignete Formeln einsetzen, wie Daten
sortiert und gefiltert werden, wie sich Pivot-Tabellen und Diagramme anlegen lassen,
wie Array-Formeln ausgefiihrt werden und wie und wann Sie mehr als nur Excels Solver
benotigen.
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1.15 | Alles, was Sie jemals iiber Tabellenkalkulationen wissen wollen

Es hingt ganz von Thnen ab, ob das Folgende eine gute oder eine schlechte Nachricht
ist. Ich kenne Unternehmensberater sehr bekannter Organisationen, die mehr als gutes
Geld damit verdienen, dass sie etwas machen, das ich als »Zwei-Schritte-Beratung«
bezeichne:

1. Sprechen Sie mit dem Kunden iiber Unwichtiges (Sport, Urlaub, Grillen ..., wobei es
nichts Unwichtiges an gut durchgebratenem Fleisch gibt).

2. Fassen Sie die Daten in Excel zusammen.

Sie miissen die Abseitsregel nicht verstehen (zumindest ich tue das nicht), aber wenn

Sie dieses Kapitel verinnerlichen, bereitet der zweite Punkt schon einmal keine Schwie-
rigkeiten mehr.

Aber Sie sind nicht hier, um Unternehmensberater zu werden. Sie haben vor, sich intensiv
mit Data Science zu beschiftigen, und das beginnt im nachsten Kapitel, in dem es mit
ein wenig unbegleitetem Maschinenlernen losgeht.
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